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OZET

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi, Milli Egitim Bakanlid
tarafindan baglatilan Matematik Seferberligi kapsaminda Novigado Projesindeki
onemli giktilardan “Ogrenme Alanlarinda Yenilik Rehberi” temel alinarak geligtirilmistir.
Matematik Seferberligi, matematik dersinin gunltk yagam becerilerine uyarlanmasi,
matematik dersi ile gergcek dunya problemlerinin ¢ézUmunu guglendirmesi ve
ogrencilerin  kuguk yastan itibaren matematik dersini sevmelerini  amaciyla
Bakanhigimizca yurGtdlmektedir. Matematik Seferberligi kapsaminda  yenilikgi
uygulamalar desteklemek, 6gretmenlerin aktif 8grenme yaklagimi ile matematik dersi
etkinliklerini  tasarlamalarini  kolaylastirmak amaciyla bu rehber hazirlanmistir.
NOVIGADO (Active learning and innovative teaching in flexible learning spaces)
Projesi, Erasmus+ programi kapsaminda Okul EGitimi Stratejik Ortakliklar alaninda hibe
destegi alan bir proje olup Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu projede ortak
kurum olarak yer almaktadir. Novigado projesi, geleneksel égrenme alanlarindan
yenilikgi 6grenme alanlarina doéndsim sudrecinde aktif égrenme yaklagiminin
uygulanmasini ve dijital becerilerin gelistiriimesini amacglamaktadir. Bu kapsamda
gelistirilen projenin énemli ¢iktilarindan “Odgrenme Alanlarinda Yenilik Rehberi” 21.
yUzyil becerilerinin gelistiriimesini destekleyen yenilikgi 6grenme ortamlarinda aktif 69
renme yaklagsiminin uygulanmasina rehberlik etmek Uzere olusturulmustur. Bu
rehber, okul kultGrinde degisen ve geligen okul ortamlarinda ilgili paydaslarin ig
birligi ile yenilikgi 6grenme ortamlarin geligtiriimesini desteklemekte ve 6Jgrenme
alanlarindaki déntigime katki saglamaktadir.

Bunun yaninda yeni o6gretim programlariyla birlikte &grencilerin gunlik hayat
baglaminda matematikle i¢ ice olmalari ve yetkinliklerini geligtirmeleri beklenmektedir.
Matematik 6gretim programinda matematiksel yetkinlik gunlik hayatta kargilasgilan
problemlerin  ¢ézimune ulagsmak icin  matematigi ise kosma olarak karsimiza
¢gikmaktadir. Yenilikgi 6grenme ortamlari, gunlik hayatta karsilagilan matematigi
destekleyecek yaklagimlarin uygulanmasina katki saglamaktadir. Yenilikgi Ogrenme
Alanlarindaki farklhh 6grenme ortamlarindan her biri belirli becerilerin geligtirilmesini
amagclamaktadir. Ozellikle Thornburg’'un modelindeki doért farkli alan Gelecegin
Sinifinda égrenme alanlarini desteklemektedir. Dolayisiyla, bu rehberde sunulan
matematik etkinlikleri Yenilikgi Ogrenme Alanlari ve Gelecedin Sinifi kavramilari Gzerine
insa edilmistir.

Bu dogrultuda, 6grenme ortamlarinin déndsgtdralmesinde ve matematik egitiminde
aktif 8grenme yaklasimlarinin esnek 6grenme ortamlarinda uygulanmasina rehberlik
etmek Uzere “Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi”
hazirlanarak ilgili paydaslarin bu rehber dogrultusunda okul kaltdrdndn degisim ve
geligsim sureglerine katki sunmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: 21. Yuzyil Becerileri, Matematik EGitimi, Yenilikgi Ogrenme Alanlari
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1. Giris

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi, 3 ana bélimden
olugmaktadir: 2. yuzyilda Egitim, Ogrenme Alaniari (yenilikgi égrenme alanlari ve
geleneksel 6grenme alanlarinin  dénisimu) ve son olarak Yenilikgi Ogrenme
Alanlarinda Matematik Etkinlikleri. ilk olarak 21. yuzyilda Egitim boélumunde egitimin
stregelen zaman zarfinda degisimi, teknolojinin egitim o6gretim sureglerine
entegrasyonu, sinif igerisinde geleneksel yaklagsimdan ziyade &grenci merkezli
yaklagimlarin  benimsenmesi, 6grenme  alanlarinin  yenilikgi  pedagojilerin
uygulanmasinda kolaylik saglamasi igin yenilenmesi ve o6grencilere 21. yuUzyil
becerilerinin kazandirimasi ele alinmisgtir. Daha sonra Ogrenme Alaniari bélumunde
pedagojik intiyaglar ve 6grenme alani tasariminda farkli égrenme alanlari incelenmis,
yenilik¢i 6grenme alanlarinin ézellikleri tanimlanmig ve sonrasinda mevcut 6grenme
alanlarinin dénusturdlmesine yonelik bilgi verilmistir. Son olarak Yenilikgi Ogrenme
Alanlarinda Matematik Etkinlikleri bélumunde, yenilikgi 6grenme alanlarinin ézellikle
matematik derslerinde aktif kullanimi icin matematik dersi kazanimlari ile uyumlu sinif
duzeyinde 6rnek etkinliklere yer verilmistir.

2. 21. Yuzyilda Egitim

GunUumuzde hizla degisim gdsteren bilgi ve teknoloji alanlarinda ihtiyag duyulan
yeterliliklere sahip gelecegdin bireylerinin yetistiriimesi igin egitim égretim faaliyetlerinin
ve 6grenme sureglerinin desteklenmesi blyuk 6nem tagimaktadir. Hem gunimuzan ve
hem gelecegdin bireylerini yetistirirken gegcmiste kabul géren egitim-6gretim
yaklagimlarini yeniden gézden gegiriimesi intiyaci 6ne gcikmaktadir. Ogrenciler igin kalic
6grenmenin saglandigi, yaparak yasayarak égrenmenin yer aldigi, 6grenci merkezli,
aktif 8grenme ve disiplinlerarasi yaklagimlarin benimsendigi ydontemlerin ele alinmasi
gerekmektedir.

Gagimiz sektorleri giderek artan bir hizla robotik ve yapay zeka uygulamalari
Gzerinde galigmalarini yaratmektedir. Bu baglamda yeni nesil bireylerin, bu yeterliliklere
sahip olarak yenilenen ve degisen durumlara adapte olabilecek yetkinliklere sahip
olmasi; aktif 6grenen, degisime hizli adapte olabilen, hayat boyu égrenen bireyler
olmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, égrencilerin cagimizin sosyal ve ekonomik
hayatina uyum saglayacak becerileri, 21. YUzyil Becerileri Cergevesi kapsaminda 21.
YUzyil Becerileri igin Ortaklik girigimiyle (Partnership for 2lst-century Skills, 2010) ile
belirlenmesi kararlastirimigtir. Ogrencilerin sosyal, ekonomik, akademik alanlarda
basarili olmalari adina gergeklestirilen arastirmalarin sonucunda gelistiriimesi gereken
en énemli beceriler Sekil 1 de goéruldugu Uzere “4C Becerileri — 21. yUzyihn stper
becerileri” olarak tanimlanir.

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Sekil 1
4C Becerileri

QO
Q Q
o~

Elegtirel Dluglinme Yaraticilik iletigim s Birligi

Ogrencilerin gelecekte basarili kariyer sahibi olmalarina katki saglayacak olan 4C
Becerileri — 21. yUzyilln sUper becerilerinin énemi bu bdlumun devaminda
aciklanacaktir.

Elestirel DUglinme

Problem ¢ézme ile iliskili olan elegtirel diusunme becerisi, bireylerin sorunlari farkl bakis
acllariyla ele alarak 6zgun fikirler ortaya koymalarini saglamaktadir. Cagimizda ihtiyag
duyulan bilgiyi farkli durumlarda kullanabilen, sorunlara farkh bakig agilaryla ¢ézam
Uretebilecek yeterliliklere sahip bireyler oldugu gérulmektedir. Avrupa Komisyonu
(2019) “Hayat boyu égrenme igin anahtar beceriler” calismasinda bilgiye dayali
6grenmenin yerini beceriye dayall bir modelin almasi gerekliligini vurgulamakta;
elestirel dusinme becerisiyle birlikte problem ¢dézme, iletigsim, takim ¢alismasi gibi
becerileri anahtar beceriler olarak nitelendirmektedir.

lletisim

Etkili iletisim, iletilmek istenen mesaijin etkili bir sekilde hedef kitleye ulastirimasi olarak
tanimlanmaktadir (Kivunja, 2015). 21. yGzyilin dijitallesen iletisim kanallari ile etkili iletigim
kurma adina kullanilan yéntemlerde degismektedir. Bilgi, medya ve dijital teknolojinin
kullanimi bayudk énem kazanmigtir. Bu nedenle egitimde ve sonrasinda, kariyer
yolculuklarinda bireylerin etkili iletisim kurma becerileri kazanmalar gerekmektedir.

I Birligi

Gunumuzde ig birligi ayn ortamla sinirh  kalmamakta, kiresel baglamda
gerceklesmektedir (Asia Society, 2009). Nitekim gelecegin is birligi becerisi yuksek
bireylerden bekledigi yalnizca teknolojik uzmanlik olmamakla birlikte ktlttrel farkindalk
icermesidir. Bu nedenle gunimuz 6grencilerinin ig birligi becerilerini kazanmalari adina
dgrencilere uygun ortam ve égrenme firsatlar sunulmalidir (Mattila ve Silander, 2015).

Yaraticilik

Hizla degisen ve gelisen dunyada yaratici digtinen bireyler yetigtirilmesi igin egitim
ortamlarinin degisimi vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda bireylerin kendi fikirlerini,
stratejilerini gelistirmelerine firsat vermek gerekmektedir. Geleneksel sinif ortaminda,

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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pasif dinleyici konumunda verilen bilgiyi almasi beklenen bireyler gunumuz
dunyasinda rekabet edebilecek becerilerden biri olan yaratici diginme becerisinden
yoksun kalmaktadir.

Ogrencilerin gunimuz kosullarina uygun beceriler kazanmalari igin, Frobelin (ilk
anaokulunun mucidi) égretmenin sinifin dntinde bilgiyi aktaran, 6grencilerin ise pasif
olarak bilgiyi alan oldugu egitimde yayin yaklagimi [broadcast approach] olarak
tanimladigr yaklagimdan ayrilarak, bireylerin 6grenme farkliliklarina ve tercihlerine
uygun egitim ortamlari sunulmalidir.

3. Ogrenme Alanlari

Geleneksel 6grenme alani, sinifta tahta éninde 6gretmenin hdkim oldugu ve sabit
siralarda égrencilerin oturdugu duzen olarak tanimlanmaktadir (bk. Sekil 2). Bu
alanlarda duzenlenen ders i¢i etkinliklerde 6égretmenin rolt baskin olup égrenciler
arasinda etkilesim 6n planda degildir. Dersin akigini 6gretmen kontrol eder ve édgrenci
6gretmenin yénlendirmesi dogrultusunda sinif i¢i etkinlikleri cogunlukla bireysel olarak
gergeklestirir.

Sekil 2
Geleneksel Ogrenme Alanlari

Geleneksel 6grenme alanlari, 21. yazyihn super becerileri dedigimiz 4C
becerilerinin (iletigim, i birligi, yaraticilik, elestirel dugiinme) gelistirimesinde etkili
olmayabilir. Ancak 6grenme alanlari, égrencilerin kalici 6grenmesinde, 6grenme
sUrecindeki ig birligi/rekabet, grup etkinligi/bireysel caligma, motivasyon/can sikintisi

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi



gibi faktérlerde belirleyicidir (Elkington ve Bligh, 2019). Bu noktada Mahat ve digerleri
(2018) etkili bir 5grenme ortaminin ézelliklerini su sekilde tanimlamislardir:

e Ogrenmeye odaklanir ve 6grencinin aktif katiimini saglar,

e Sosyal ve ig birligi gibi 4C becerilerinin gelisimin destekler,

e Ogrencilerin motivasyonlarini artirir,

Bireysel farkhliklar destekler,

e Her 6grencinin gelisim duzeyine uygundur,

e Bicimlendirici degerlendirmeyi tegvik eder,

o Sinif igi etkinlikler ile ders digindaki etkinlikler dersler arasindaki baglantiyi
guclendirir.

Etkili 6renmenin gergeklesmesiicin yenilik¢i 6grenme alanlari bu bélimun devaminda
ayrintili olarak incelenecektir.

3.1. Mekdansal Okul Tipolojileri

Ogrenme alanlarindaki degisim, okullarin mekansal tipolojilerini degistirmektedir.
Alsagelmis tipolojideki okullarda duvarlarla ayriimig siniflar ve bu siniflari birbirine
baglayan koridorlar mevcuttur. Ancak yenilikgi 6grenme alanlari, Sekil 3'te géraldagu
Gzere okul duvarlarini ortadan kaldirmakta ve fiziksel olarak az kullanilan koridor gibi
alanlar birbirine baglayarak bu alanlari 6grenme surecinin bir pargasi olarak etkin bir
sekilde kullanmaktadir.

Sekil 3
Mekdénsal Okul Tipolojileri

GELENEKSEL AGIKPLAN
AJrenme Alanlari AJrenme Alanlari
Sinif

u
------- Gift katlanir duvar B Maizeme odas!
Tek parga duvar B sokak Alani
B Mausterek Alanlar

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Imms (2016)'In énerdigi Mekéansal okul tipolojileri, geleneksel sinif formatindan tam
okulu kapsayan yenilikgi 6grenme alani olugsturma surecini anlatmaktadir. Okullarda
daha az kullanilan fiziksel alanlar, 8grenme sUrecinin bir pargasi haline getirmenin
modelini sunmaktadir. Mekénsal okul tipolojileri, butind gérmek agisindan faydal
olmakla birlikte bu bélumun devaminda yenilikgi 6grenme alanlari tanitilacaktir.

3.2. Yenilik¢gi Ogrenme Alanlari

Ogrenme alanlarindaki yeni yaklagimlar, esnek 6grenme ortamlari ile yenilikgi
6grenme yaklagimlarini birlestirir. Alanyazinda birgok kavramsal karsiigini gérmenin
mMUmkadn oldugu yenilikgi 8grenme alanlarr:

o Aktif Ogrenme Siniflarl [Active Learning Classroom] (Baepler ve digerleri,
2016),

 Yenilikgi Ogrenme Ortamlari [Innovative Learning Environments] (Mahat ve
digerleri, 2018),

e Yeni Nesil Ogrenme Alanlari [New Generation Learning Spaces] (Radcliffe,
2008) olarak tanimlanmaktadir.

Tanimlamalar farkh olsa da yenilikgi 6grenme alanlari; égrencilerin aktif olarak
6grenme surecine katihm saglayabildigi, 21. yazyil becerilerini kazanmalarina firsat
sunan, 6grenme alani tasarimi-teknoloji-aktif 6grenme pedagojisi bilesenlerini
kullanarak tasarlanmig dgrenme alanlari olarak tanimlanir (Mahat ve digerleri, 2018).

Geleneksel 6grenme ortamlarindan farkl olarak ig birligini tegvik ederek égrencileri
sorgulayarak kegfetmesine olanak saglayan aktif 6grenme alanlarinin kalict 6grenme
Uzerinde etkisi bulunmaktadir (Brown ve Long, 2006). Esnek égrenme alanlarinin ve
geleneksel siniflarin  6grenme Uzerindeki etkisini aragtiran Kariippanon (2019)
calismasinda esnek égrenme alanlarinin 6grenme Gzerindeki kalici ve uzun surel
etkisini gdéstermektedir. Bu dogrultuda okullar ve siniflar bireylerin ihtiyag ve isteklerini
kargllayacak sekilde esnek ve iglevsel olmalidir (Cagliari ve digerleri, 2016). Loris
Malaguzzi bu baglamda sinif ortamini, bireylerin yaraticiligini desteklemesi ve bilgiyi
anlamlandirma surecinde tesvik edici olmasi adina UGgunct &égretmen olarak
tanimlamaktadir (Cagliari ve digerleri, 2016).

3.2.1. Thornburg'un Metaforik Ogrenme Alanlari

Metaforik Ogrenme alanlari Gzerine ¢aligan David Thornburg (2014), 6grenme
ortamindaki dért farkh metaforik yenilikgi 6grenme alanlarindan  bahsetmistir.
Teknolojik geligmeler egitim-6égretim sdrecinde buyuk bir ddSnistimu baglatmig olsa da
bu metaforik 8grenme alanlar sabit kalmigtir (bk. Sekil 4).

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Sekil 4
Thornburg'un Metaforik Ogrenme Alanlari

Kuyu

Kamp Atesi =
\ ad A
\ Etkilesim Alani -

-
-

\  Akranlardan 6grenme o8

‘ \ 1 /

\ o

\ - A
Y et \ 4l Magara
Hikdye Anlatim Alani

Uzman(lar)dan 6grenme 2
P
P

-
= \

_-7 Yasami

oy
e i & L \\ Diisiinme Alani
\ Kendi basina 6grenme
Q k
Test Alani \
Yaparak 6grenme

Bilginin uygulanmasi

Kamp Atesi

Kamp atesi alani, klasik 6grenme yéntemlerinden biri olan hik&ye anlatimina

vurgu yapmaktadir. Birgok egitimci, arastirmaci tarafindan elestiriimesine

‘ ragmen 6gretmen tarafindan dogru zamanda kullanildiginda oldukga faydali

o= Olmaktadir. Kamp atesi alani 6grenmenin baslangicinda &grencilere

yénlendirici sorular sorarak &égrencilerin dogru yéne bakmalarini  saglamayi

amagclamaktadir. Ogretmenler sadece bu anlamda pasif hikaye anlaticilan dedildir.
Ogrenme ortamina videolar, ses kayitlari gibi yardimci kaynaklar da eklenebilir.

Kuyu

Kuyu alani, égrenenlerin sosyal olarak birbirleriyle iletisim kurarak
6grendikleri alandir. EQitim kurumlart 6grencilerin sosyallestigi ve ders
sUresinden bagimsiz olarak égrendikleri ortamlardir. Arka arkaya dizilmig
sira ile esnek olmayan oturma duzeninde &égrencilerin iletisim kurmasi mUimkuin
olmayabilir. Ancak; esnek ve rahat 6grenme alanlarinda kiguk ya da buytk gruplar
icinde etkilesim ve iletisim en yUksek oranda olmaktadir.

ad TR
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Magara

Magara alani, 6gretmenden ve akranlarindan égrenen 6grencilerin kendi

basina kalip kendi 6grenmesi Gzerine disindudgunu alandir. Magara alani,
6grencilere 6zel sessiz bir alandir ve diger alanlara oranla okullarda en fazla eksik olan
alandir. Kurulan yenilikgi 6grenme alanlart magara alanindan daha fazlasini
sunmaktadir.

“S. Yasam

Thornburg'un yasam olarak adlandirdigi son é6grenme alani égrencilerin

onceden elde ettikleri bilgileri gosterebilecekleri alandir. Ogrenciler bu
alanda yaparak yasayarak ve kesfetme ézgurlugu ile sonuca varmaktadirlar. Yagam
alaninin ézellikle daha etkin hale gelebilmesi igin agik uglu sorularla desteklenerek
6égrencilerin disiplinler arasi yaklasimla sonuca ulagmalari desteklenmektedir.

3.2.2. Avrupa Okul Ag1 “Gelecegin Sinifi” Modeli

Gelecegin Sinifi- Future Classroom Lab (FCL), 2012 yilinda Avrupa Okul Agi
tarafindan Bruksel'de faaliyete gegirilmistir. Teknolojinin yer aldigr altt 6grenme
alaninda Sekil 5'te de géruldugu Uzere her alanda farkll bir pedagojiyi 6ne
cikarmaktadir. Her bir 6grenme alaninda 6ne ¢ikan 21. yUzyil becerisi, bu beceriyi
destekleyecek teknolojik ekipmanlar ve esnek mobilyalar yer almaktadir.

Alti farkh 6grenme alanlari iki farkl odak noktasinda ele alinabilir. Etkilesim, ig birligi
ve gelistirme alanlari 6grenci ve 6gretmen igin farkl rolleri ve iletisim modellerini
vurgulamaktadir. Arastirma, dretim ve sunum alanlari ise aktif 6grenmeyi destekleyici
bir 8grenme surecini ve sorgulamaya dayal 6grenme modelini temsil etmektedir.
Gelecegin Sinift Ogrenme Alanlari uygun matematik etkinlikleri rehberin 4.3. bélimuinde
yer almaktadir.

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Sekil 5
Gelecedin Sinift Ogrenme Alanlari

°

Arastirma
Alani

Isbirligi
Alani

Gelistirme

Etkilesim ]

Alani

Etkilesim
Alam

Etkilesim

Etkilesim alani, kamp atesi olarak adlandirlan diger modeldeki alanla benzer
ozellikler tagimaktadir. Ogrenciler 6grenilecek konuyla alakali 6n bilgileri tespit edilebilir
ve tartigma yontemi ile bilgilerinin sinirni genisletebilirler. Ogretmen belli kavramlar
Gzerine odaklanabilir ve &grencileri kavramlara yénlendirecek sorular sorabilir.
Ogrenciler bu alanda teknolojik araglarla ve 6Jretmenleriyle etkilesim iginde olurlar.
Ogretmen sinifta aktif olarak tahtayi kullanir. Ogrenciler de U seklinde birbirleriyle gbz
temasi kuracak sekilde otururlar. Bu alanda, etkilesimli tahta, 6renci yanit sistemi ve
cihazlar, mobil é3renme cihazlar, dizGstu bilgisayar ve sinif ydnetim sistemi
kullanilabilecek teknolojiler arasinda yer almaktadir (MEB, 2021).

o

Isbirligi
Alani

is Birligi

Ogrenme surecinde ig birlikli 6grenmenin yeri buyuktar. OJrenciler takim halinde
ortak sorumluluk alarak karar verme surecine dahil olurlar. Gelecegin sinifindaki bu
alanda, is birlik¢i calisma ortamlari ayni zamanda sanal olarak da gergeklesebilir.
Ortamda bulunan mobilya ve duzen takim seklinde c¢alismaya elverigli esnek

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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mobilyalardan olugur. OJrenciler kendi ¢alisacaklari ve oturacaklar yeri segebilir. Grup
caligmalarl biten 6grenciler tekrardan eski sinif duzenini kurarak kendi 6grenme
sorumluluklarini  almig olurlar. Akran 6grenmesi ve beyin firtinasi, 6grencilerin
yaraticiliklarini ve hayal guglerini kullanmalarini saglayan grup etkinliklerine érnek
olarak gosterilebilir. Bu alanda, etkilesimli tahtalar, interaktif ¢alisma masasi, zihin
haritalama yaziimi, beyin firtinasi tahtasi kullanilabilecek teknolojiler arasinda yer
almaktadir (MEB, 2021).

Gelistirme
Alani

Geligtirme

Ogrenme sadece okuldaki bilgilerle gerceklesmis sayllmaz. Hayat boyu 6grenmeyi
tesvik eden bu alan, bagimsiz 6grenme ile alakahdir. Ogrenciler kendi 6grenme
sUreglerini yonetirler ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alan égrenciler 6grenme
sUrecinde daha aktif hale gelir. Bu alanda, informal 6grenme materyalleri, caligma
késeleri, mobil cihazlar, kitaplar ve oyunlar kullanilabilir (MEB, 2021).

©

Arastirma
Alani

Arastirma

Proje tabanli 8grenmenin bir pargasi olan arastirma alani ile 6grenciler aktif olarak
bilgilerini genigletirler. Arastirma yapma Ust duzey biligsel becerilerden olan elestirel
dustnme becerisine katki sunar. Ogrenciler kendi 6grenme sureglerinin sorumlulugunu
alirlar. Bu sekilde pasif dinleyici olmaktan kurtulup aktif katilimci olurlar. Bu alanda
bilginin dogrulugunu kontrol etme, bilimsel arastirma suregleri ile 8grenme, yaparak
yasayarak &grenme sureci gercgeklesir. Bu alanda, veri kaydedicileri, robotlar,
mikroskoplar, c¢evrimici laboratuvarlar ve 3 boyutlu modeller kullanilabilecek
ekipmanlar arasinda yer almaktadir (MEB, 2021).

Uretim

Uretim alani, arastirma alaniyla iligkilidir. Ogrenciler 6grenme sUreglerinde
arastirma sonuglariyla baglantili olarak kendi drinlerini olustururlar. Bu sUrecte elestirel
dasinmenin o6tesinde analiz, sentez, degerlendirme gibi diger Ust duzey biligsel
beceriler gelistirilir. Ogrenciler 6zgun Urunler ortaya koymanin keyfi yasanir. Ogrenciler
yaraticilik becerisini kullanarak yeni bir Urin ortaya koyar. Bu alanda, yuksek
¢6zUnUrluklu video kamera, dijital kameraq, video duzenleme yazilimi, ses kayit cihazlar,
podcast ve animasyon yazilimi kullanilabilecek teknolojiler arasinda yer almaktadir
(MEB, 2021).

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Sunum

Ogrenciler diger alanlarda olusturmaya basladiklar Grint bu alanda paylasirlar.
Paylagilan 0rin 6z degerlendirme, akran degerlendirmesi gibi bigimlendirici
degerlendirme yontemlerine izin vermektedir. Bu alanda, yeniden yapilandirilabilir
mobilyalarla sunum alani, projeksiyon, cevrimici testler ve anketler icin araclar ve
cevrimigi yayin araclari kullanilabilecek teknolojiler arasinda yer almaktadir (MEB, 2021).

3.3. Geleneksel Siniflari Dénlstiirmek

Son vyillarda teknolojideki hizli gelisim, egitimdeki degisimi de ayni hizla
etkilemektedir. Egitimde teknoloji kullaniminin artmasi, yeni 6gretmen ve égrenci rolleri,
velilerin beklentilerindeki degisim vb. tum etkenler egitimcileri degisimi disinmeye
tesvik etmektedir. Geleneksel 6grenme ortamlarinda yer alacak degisim sureci gok hizli
olamamakta, geleneksel dugsuncelerin éne ¢ikardigr sinif dizeninde degisim yavas
kalmaktadir. Ancak yenilikgi 6grenme alanlar 6grenmeyi destekleyen iletisim, isbirligi,
elestirel dustiinme ve uretim gibi 21. yuzyll becerilerinin gelisimine katki saglar;
oégrencileri 6grenmeye motive eder ve 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekler
(Davies ve digerleri, 2013). Bu yuzden mevcut okullarin ve siniflarin dénustiralmesi
intiyact dogmaktadir.

Geleneksel siniflar dénustirmek, yenilikgi pedagojik ihtiyag ile 6grenme alanindaki
uyumu barindiran kapsamli bir degisim surecidir. Bu stregte pedagojik bir vizyon
gelistirerek geleneksel okullari ya da siniflar yenilikgi yapilara déndstirmek igin mevcut
altyapi ve mimarinin yenilenmesi gerekmektedir (Novigado Projesi, 2021). Yenilikgi okul
ingsa etme ve modern sinif tasarimi Gzerine rehber geligtiren Tondeur ve arkadaslari
(2019), pedagoijik intiyaglar dogrultusunda égrenme ortamlarini dénustirmek igin Sekil
6'da yer alan stratejileri sunmaktadir.

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi
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Sekil 6
Geleneksel Ogrenme Alanlarini Déntgtdrme Stratejileri

s 1. Kaliplarin digina ¢ikin.

. (")grenme sadece sinifta olmaz; koridorlar, kituphane, konferons/spor
salonu, ¢ati katlar 8grenme alanina dénusturulebilir.

2. Alanlari bolan.

* Mevcut 6grenme alanini duvar, mobilya duzeni, seperatér veya
paravan ile farkli alanlara bélerek 6grenme alani dénutsturulebilir.

3. Alanlari birbirine baglayin.

« Mevcut 6grenme alanlari arasinda fiziksel, gorsel ve fonksiyonel bir
baglanti kurarak 6grenme alanlari dénusturebilir.

mmmm 4. Yenialanlar olusturun.

* Mevcut 6grenme alanlarinin disinda ek 6grenme alanlari
dénusturulebilir.

mmmn 5. Sinirlarinizi genisletin.

« Okul gevresindeki muze, kittphane, tiyatro, sergi salonu gibi alanlari
6grenme alani olarak kullanarak ya da okul saatleri disinda okul alanini
toplumla paylasarak 6grenme alanlari dénusturebilir.

Geleneksel siniflar dénusgtardlirken unutmamak gerekir ki ihtiyaglardaki
farkhliklardan dolayi kusursuz bir 6grenme alani yoktur. Gelistiriimesi hayal edilen
modern ve yenilikgi bir 6grenme alanlarinda, pedagojik ihtiyag temelinde esnek
mobilyalar (hareket edebilen, ergonomik, yeniden yapilandirilabilir mobilyalar) ve
dijital teknolojiler bulunur. Ogrenme ortamlarinin dénustirdlmesinde asadida yer alan

uygulama adimlari tavsiye edilmektedir:

e Tum paydaglarla ortak pedagojik vizyon geligtirme,
e Okul yénetiminin onayi,

e Okul personeli ve velilerin destegi,

e DO6nUsUM igin maliyet hesaplamalari,

e DO6nUsUM igin zaman ve kaynak planlamalari,
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e Okulun fiziki yapisi ve donaniminin (bina vyapisi, alani, altyapisi)
degerlendiriimesi,

e Pedagojik yaklagsima gbére déntusum stratejisi belirleme,

e Teknolojik araclarin temini,

e Ogrenme ortaminin tasarlanmasinda yenilikgi bir yaklagim benimseme,

e DO6nUsSUMU gergeklestirme,

e Ogrenme alanlarinin etkin ve aktif kullanimi igin 6gretmen egitimleridir.

Geleneksel siniflarin doénastartimesi strecinde birgok zorluk yer almaktadir. ilk
kargilagilan zorluk, geleneksel sabit dustince kalibindan ¢ikarak yenilikgi bir anlayisla
dénugumu baglatacak dugtnce yapisi ve tutumun degisimidir (Novigado Projesi, 2021).
Ancak eski aligkanliklar veya inanglari degistirmek yogun bir ¢aba gerektirir. Bu
noktada ¢ézim olarak tum paydaglarla uyum icerisinde olunmali, paydaslarla is
birligine gidilmeli, yenilige agik olunmali ve okul iginde pozitif iklim gelistirilmelidir.

Geleneksel siniflarin dénusturdlmesinde yasanilan bir diger zorluk dénusumuan
kendisidir. Mevcut pedagojik ihtiyag, 6drenme alani tasarimi ve mevcut dijital
teknolojileri uyumsuz olabilir. Bu durumda égretmenin sinifta uyguladigi etkinliklerde
6grenme alani kolaylastirici rolde olmayabilir. Bu sorun ile kargi karsiya kalmamak igin
6grenme alani tasariminda uzmanlar, 6gretmenler ve égrenciler ig birligi icerisinde
olmall, sUregte tum paydaslarin ihtiyaci dikkate alinmall ve égrencinin gelisim
seviyesine uygun ders kazanimlari ile uyumlu dijital teknolojilere yer verilmelidir.

Geleneksel siniflarin déntsimu tamamlandiktan sonra karsilagilan en bayuk zorluk
ise bu alanlarin aktif kullanimi ile ilgili olmaktadir. Benade'e (2017) gére yenilikgi
6grenme alanlari tek bagina 6grenci merkezli ve yenilikgi bir egitim 6gretim
yaklagiminin benimsendigini ve uygulandigini ifade etmez. Ogrenme alanlarinda
yenilikgi 8grenme ortamindan yararlanan égrenci iken uygulayicilar égretmenlerdir. Bu
anlamda geleneksel siniflarin déndsumuinde uygulayici olan égretmenlerin yeni
pedagoijiler, dijital teknolojiler ve yenilikgi dgrenme alanlarl Uzerine yetkinlikleri
artirlmalidir. Bunun igin de égretmenler mesleki gelisim firsatlarindan yararlanmali,
meslektaglari ile is birligi icerisinde olmall ve mesleki 6grenme topluluklarina dahil
olmalidir.

4. Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Etkinlikleri

Ogrenme ortamlarinda gerceklestirilen yenilikler ve degisimlerle geleneksel
6gretim uygulamalari yerini yenilikgi 6gretim uygulamalarina birakmaya baglamistir.
Ogrencilerin empati icerisinde etkilesim kurabildigi, karsilikl saygiya dayanan yenilikgi
6grenme alanlarinin igse kosulmasiyla é6gretmenler, d6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
duyarli bir sinif iklimi yaratabilmektedir. Béylece vyenilikgi 6grenme alanlarinda
duzenlenen matematik etkinlikleri bu sinif iklimiyle birlikte 6grencilerin 6grenme surecini
etkilemenin yaninda motivasyonlarini da arttiracaktir. Kendi yeterliliginin ve ilgilerinin
farkinda olan 6&grencilerin  motivasyonlarinin  artmasi égrenme slrecine katki
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saglayacaktir. Bu durum hem égrenci-6grenci hem de dgrenci-égretmen iligkilerinin
gelismesine ve is birliginin artmasina destek olacaktir.

Matematigin sorgulama, elestirel disinme, analiz etme gibi Ust duzey biligsel
becerileri kullanmayi gerektirecek bir yapisi oldugu (Karabey vd., 2019) géz éninde
bulunduruldugunda égrenme alanlarinda matematik uygulamalari Uzerine etkisinin
yadsinamaz oldugu gérulebilmektedir. Bu bélumde dinamik siniflarda, Thornburg'un
metaforik 6grenme alanlarinda ve Avrupa Okul Agrndaki “Gelecegin Sinifi” 6grenme
alanlarinda uygulanabilecek 6rnek matematik etkinlikleri Uzerinde durulacaktir. Ornek
etkinliklerin uygulama sekli ve sureleri yas, sinif ve 6grenme duzeylerine gore 6gretmen
tarafindan uyarlanabilir.

4.1. Dinamik Siniflarda Matematik Etkinlikleri

Okullarda  egitim-6gretim  sureglerinin  temelleri  yazi tahtasinin  éndne
konumlandiriimig égretmen masasi ve &Jretmene doénuk oturan égrencilerin
olusturdugu geleneksel sinif duzenine dayanmaktadir. Son yillardaki gelismelerle
birlikte 6grenme ortamlar égretmen-6grenci iligkileri basta olmak Uzere pedagojik
olarak sorgulanmaya basglanmistir.

Dinamik siniflarda oldugu gibi sinif dtzenini yeniden tasarlamak, duzenlemek ve
6grenme ortamina uygun hale getirmek 6égrenci ve o6gretmen motivasyonunu
artirmaktadir (Novigado Projesi, 2021). Ozellikle taginabilir, yer degistirebilir ve yeniden
kurgulanabilir masa, sandalye ve materyal kullaniminin sinif iklimi igin dinamikligi
saglayacagi asikardir. Bu fiziki degisikliklerin yani sira égretim strecinde kullanilan
tekniklerin de dinamik sinif ortamlarini olusturmada etkisi olmaktadir. Bu bdlimun
devaminda dinamik siniflarda uygulanabilecek bazi tekniklere, bu tekniklere yénelik
aciklamalara ve érnek matematik etkinliklerine yer verilecektir.

4.1.1. Akvaryum

Sekil 7
Akvaryum

ic gember teknigi olarak da adlandirilan akvaryum
tekniginde i¢ ice olan iki gemberde konusmacilarin
bulundugu bir ic gember ve her bir konugmaciyi izleyen
bir temsilcinin  bulundugu bir dig  ¢ember
bulunmaktadir. i¢ ve dig gember olmak Uzere iki gruba
ayrilan sinifta ic cemberdeki o6grencilerin
gergeklestirdigi tartisma sonrasinda dis gemberdeki
gdzlemci 6grenciler hazirlanan kontrol listesine gére i
cemberdeki 6grencilere geri bildirim verir. Sonrasinda
gruplar yer degistirir ve sireg yeniden baglar (bk. Sekil
7). Bu teknije uygun o6rnek etkinlik Tablo Tde
sunulmustur.
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Tablo 1
Akvaryum Teknigine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 5

Kazanim & M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasi, 1sini agiklar ve sembolle gdsterir.

Anahtar Sézcukler & Temel geometrik kavramlar, dogru, dogru pargasi, 1sin.

Uygulama 8 Etkinlik uygulamasi dncesinde 6gretmen tarafindan her birinde
bir dogru, bir dogru pargasi, bir 1sin, kesigen iki dogru, dik kesigen
iki dogru, paralel iki dogru veya ¢akisik iki dogru ¢izilmis ve bu
kavramlarin sembollerini igeren cgesitli kartlar hazirlanir. Bu
kartlar her bir é6grenciye farkl bir durum dugecek sekilde i¢
gemberdeki 6grencilere  dagitiir.  Ogrencilerden  kartlarini
inceledikten sonra ne olduguna dair agiklama yapmasi ve
¢izim igceren karta yénelik kavrami sembolle géstermesi veya
sembol bulunan kartin hangi kavrama yénelik oldugunu
yorumlamasi istenir. Bu sirada dig ¢emberdeki 6grenci
tarafindan kontrol listesine dayali olarak goézlem yaplilir. ig
cemberdeki 6Frencilerin konugmalar tamamlandiktan sonra
bu égrencilere gézlemci tarafindan geri bildirim verilir. Daha
sonra roller degisir ve i¢ gemberdeki 6grencilere farkl kartlar
dagtilir.

Aciklama 8 Dis gcemberdeki 6grencilerin kontrol listesinde su gibi sorular
olabilir:

e Ogrenci ¢izilen seklin ne anlama geldigini biliyor mu?

e Ogrenci ¢izilen geklin hangi sembol veya sembollerle
godsterildigini biliyor mu?

e Ogrenci sembollerin ne anlama geldigini biliyor mu?

e Ogrenci goérdugu sembole yoénelik 6rnek bir ¢izim
yapabiliyor mu?

4.1.2. Dusun-Esles-Paylas

Bu teknikte bir soru ya da problem Uzerine bireysel olarak dustnen égrenciler
sonraki agamada bir arkadasiyla eglesir ve ilk turdaki dagtncelerinifikir birligine varmak
Gzere arkadaslyla paylasir. Son agamada eglesme sonrasindaki giktilar tim grupla
paylasilir ve genel grup tartigmasi yapilir (bk. Sekil 8). Bu teknige uygun érnek etkinlik
Tablo 2'de sunulmustur.
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Sekil 8
Dusln-Egles-Paylas

T
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Tablo 2
Dusun-Egles-Paylas Teknigine Yonelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 5

Kazanim & M.5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden garpma ve bélme iglemlerinde
uygun stratejiyi belirler ve kullanir.

Anahtar Sézcukler A islem becerisi, zihinden igslem yapma.

Uygulama 8 Etkinligin birinci agamasinda égrencilere bireysel olarak Gzerine
dusinecekleri bazi iglemler sdylenerek strateji belirlemeleri
istenir. Ornegin; bir sayiyi 4, 5, 8 veya 9 ile garpma, 4, 5 veya 8
ile bélme. Etkinligin ikinci asamasinda égrenciler eglestirilir ve
birbirleriyle bireysel dustncelerini paylasarak bir fikir birligine
varmaya calismalari istenir. Son asamada ise tum giftler
birleserek bir kurul olusturulur ve ikinci agsamada elde edilen
tum dugunceler paylasilir ve Uzerine tartisilir.

Aciklama & Bu etkinlik farklh sinif seviyelerindeki kazanimlarda da
kullanilabilir. Ornegin;
e M.21.2.4. Zihinden toplama iglemi yapar.

e M.3.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

e M3132. iki basamakl sayillardan 10'un kati olan iki
basamakli sayilari, G¢ basamakli 100°4n kati olan dogal
sayllardan 10°'un kati olan iki basamakli dogal sayilari

zihinden c¢ikarir.
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e M.J5.1.2.2. ki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama
ve gikarma igslemlerinde strateji belirler ve kullanur.

4.1.3. Ayrilip Birlegme

Bir problem durumunun bdlumlerinin 6gretmen tarafindan paylastinidigr ve
uzmanlagmanin saglanacagi odak grup ile uzmanliklarin paylagilacagr gérev gruplari
olusturulur. Odak grupta égrenciler uzmanliklarini geligtirecegi gcaligma ve aragtirmalar
yapar. Sonrasinda gérev gruplarina dagilan &égrenciler bilgilerini bu gruplarda
paylasirlar. Bu sayede sekil 9
problem durumuna ¢6zim
Uretmeleri beklenir (bk. Sekil
9). Bu teknige uygun oérnek
etkinlik Tablo 3'te sunulmustur.

Ayrilip Birlesme
ODAK GRUPLARI GOREV GRUPLARI

Tablo 3
Ayrilip Birlegsme Teknidine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi 7

Kazanim & 7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Anahtar Sézcukler 3 Alan 6lgme, uggen, dikdoértgen, paralelkenar, yamuk, eskenar
dértgen.

Uygulama & Etkinlik iki agsamada gergeklestirilir. ik agsamada égrencilerden
uggen, dikdoértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dértgenin
alanint bulma konusunda uzman gérevi verilen odak
gruplarinda ilgili sekle yoénelik alan bulma ¢alismalari
yapmalari ve uzmanliklarini gelistirmeleri istenir. Her bir odak
grubuna alanini bulmada uzman olacadi farkll boyutlardaki
sekillerin alanini bulma calismalar da yapilir (Bu sekiller
dinamik geometri yaziimlari araciigiyla da verilebilir). Kendi
odak gruplarinda uzmanlik c¢alismalar yapan égrenciler
etkinligin ikinci agsamasinda gérev gruplarina ayrilir. Gérev
gruplarina uggen, dikdértgen, paralelkenar, yamuk veya
eskenar dértgenden olusan bilesik sekillerin alanlarini bulmayi
gerektiren problemler verilerek ¢ézmeleri istenir. Bu sUregte
6grencilerin  uzmanliklart ile ilgili deneyimlerini birbiriyle
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paylagmalari  ve problemin ¢dézimune yoénelik katkida
bulunarak ortak bir sonuca ulagmalari beklenir.

4.1.4. Ath Karinca

Sinif igerisine yerlestirilen afig, poster gibi gérsellerin Uzerine tartisma
gergeklestirilecek bu teknikte 6gretmen 6grencileri gorsel sayisi kadar gruplara ayirir.
Ogrenciler her grupta 5 dakika beyin firtinasi gergeklestirir. Tam 6grenciler tum
gérselleri tartigana kadar streg devam eder (bk. Sekil 10). Bu teknige uygun érnek
etkinlik Tablo 4'te sunulmustur.

Sekil 10
Atl Karinca

Tablo 4
Atli Karinca Teknigine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi 1

Kazanim B M.1.2.1.2. Gunluk hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine
gore siniflandirir ve geometrik sekillerle iligkilendirir.

Anahtar Sézcukler & Kenar, koése, Uggen, kare, dikdértgen, gember.

Uygulama & Ogretmen tarafindan etkinlik dncesi gesitli geometrik cisimlerin
cizimlerini veya geometrik bir cisim geklinde olan pet sise, kamp
cadin (yuvarlak, késeli, Ustinde dikdértgen olan vb.) gibi
nesnelerin  resmini iceren dfigler hazirlanir.  Ogrenciler
hazirlanan afig sayisi kadar gruba ayrilir. Daha sonra her bir
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gruba 5-10 dakika verilerek afisteki geometrik cisimdeki
6zellikler ve geometrik sekiller hakkinda tartigmalari istenir. Stre
doldugunda diger aofise gegilir. Sure, gruplar tam dfigler
hakkinda tartigana kadar devam ettirilir.

4.1.5. Arastir Karigtir

Ogretmen gbzetiminde gergeklesen sekil 11
bu teknikte kaguk gruplar halinde tartigma Arastir Karistir
yapan égrencilerden bir kisi diger gruba
gecgerek tartismaya devam eder. ° °
Tum 6grenciler grup degisimi yapana .@

kadar sUre¢ uygulanir. Bdylece her grup ﬁ 2 /\ ;LF-

yeniden olusturulmus olur ve farkl fikirler @

tum gruplarda tartigilir (bk. Sekil 11). Bu @

teknige uygun 6rnek etkinlik Tablo 5'te °

sunulmustur. S ° . -
®

Tablo 5
Aragtir Karigtir Teknidine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 3

Kazanim & M.3.1.1.10. 20'ye kadar olan Romen rakamlarini okur ve yazar.

Anahtar Sézcukler & Matematik tarihi, sayr sembolleri.

Uygulama ¥ Ogrencilerin matematige ilgi duymalarini saglamak amaciyla
duzeylerine uygun bicimde matematik tarihinden érneklerin
tanitilacagdr bu etkinlikte, éncelikle édrenciler gruplara ayrilr.
Her bir gruptan farkli bir eski uygarligin kullandigi sayi
sembollerini aragtirmalari istenir. érnegin; Eski Misir Rakamlari,
Babil Rakamlari, Maya Sayi Sistemi, Turk Sayi Sistemi ve Romen
Rakamlari.  Gruplar arastirdiklar  sayr  sistemleri  Uzerine
tartigarak kendi sayilarint bu sembollerle olusturmaya
cahsmalar da beklenir. Daha sonra her gruptan segilen bir
6grenci tarafindan kendi grubundaki arastirma sonuglarini
paylasmak Uzere diger gruba agiklama yapilir.
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4.1.6. Galeri Yuruyusu

Ogretmen ogrencileri bir konu Uzerinde tartigmalari igin gruplara ayirir ve
6égrenciler bu konu hakkinda bir poster olustururlar. Belirli bir sire veren 6gretmen yeni
gruplar olusturur ve istasyon seklinde posterlerin yapimina devam edilir (bk. Sekil 12).
Bu teknige uygun érnek etkinlik Tablo 6'da sunulmustur.

Sekil 12
Galeri Yarayusu

Tablo 6
Galeri Yurtyusu Teknigine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 6

Kazanim B M.6.1.3.1. Kimeler ile ilgili temel kavramlart anlar.

Anahtar Sézcukler 3 Kume, eleman, eleman sayisi, bog kime, birlegim, kesigim.

Uygulama & Ogrenciler 6gretmen tarafindan gruplara ayrilir. Etkinligin
birinci asamasinda her bir gruptan yapacaklar poster
calismasinda detaylarini verecekleri bir kime olusturmalar
istenir. Bu kimeye yonelik farkll gosterimlere (liste, ortak dzellik
ve venn gemasl ydntemi) ve eleman, eleman sayisi gibi
sembolleri kullanarak kimeye dair bilgilere posterde yer verilir.
Posterini olusturan gruplar dagitilarak  etkinligin  ikinci
asamasinda yeni gruplar olusturulur. Ogrenciler tarafindan
yeni gruplarinda etkinligin birinci asamasinda olusturduklari
kimelere yénelik bilgiler paylasilir ve sonrasinda bir énceki
asamada hazirlanan farklh kimeleri kullanarak bog kime,
birlegsim ve kesigim kiimeleri olugturulur.
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4.1.7. Kartopu Tartigsmasi

Ogretmen ogrencileri ikigerli olarak eslestirir ve bir problem durumu tanimiar.
Tartigma ikinin katlar seklinde artan 6grenci sayisi bulunan gruplar halinde devam
eder. KUguk grup tartigmasindan bayUk grup tartigmasina ydénelen bu teknikte son
olarak tim grup bir sonuca varir (bk. Sekil 13). Bu teknige uygun érnek etkinlik Tablo 7'de
sunulmustur.

sekil 13
Kartopu Tartismasi

ol N
M .. ../""””
"

[ N /

Tablo 7
Kartopu Tartismasi Teknigine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 5

Kazanim 8 M.5.1.5.6. Ondalik goésterimleri verilen sayilarla toplama ve
cikarma iglemleri yapar.

Anahtar Sézcukler B Ondalik gésterim, tam kisim, ondalik kisim.

Uygulama N Etkinlikten dnce égretmen tarafindan sinifta bir market alani
olusturulur. Bu alanda somut veya resimleri olan nesnelerin
satiimak Uzere ondalik gésterim olacak sekilde fiyatlar
belirlenir. OJrenciler éncelikle ikili gruplara ayrilir. Her bir gruba
ayni miktarda olacak sekilde paralarinin  (6gretmenin
belirledigi miktar) oldugu belirtilir. OJrencilerden her grup
birlesmesi édncesi mutlaka bir Grdn alacak sekilde paralarini
harcamalari ve daha sonra gruplar birlestiginde kalan
paralarini birlestirmeleri ve tekrar harcama yapmalari istenir.
Etkinligin sonunda hedefin, tim sinif birlestiginde borglu
olmadan veya para arttirarak aligverigi tamamlamalari oldugu
belirtilir.
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4.1.8. Dinya Kafe

Bir kigUk grup tartigmasi olan bu Sekil 14
teknikte ~ 6gretmen  sinifi  grup Danya Kafe
calismasina uygun sekilde dazenler ve
gruplara ayirir.  Her bir grubun
masasina kagittan bir masa oértlsu
serer. Masa sayisi kadar gruplara
ayrilan égrenciler masa 6rtusu Uzerine
problem duruma yénelik ¢dézamlerini
veya goéruglerini yazar ve gizer. Her
masada surekli o masada bulunacak
bir moderatér segilir. Grupta bulunan
diger  &grenciler  verilen sUre
tamamlandiktan sonra diger
masalara geger. Moderatérler énceki
caligma fikrini yeni gelen gruba aktarir. Yeni fikirler kdgit Gzerine yazilir. Tim gruplar tim
masalari dolasana kadar streg devam ettirilir (bk. Sekil 14). Bu teknige uygun érnek
etkinlik Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8
Dunya Kafe Teknigine Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 8

Kazanim 3 M.8.4.1.2. Verileri sttun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu
gdsterimler arasinda uygun olan déntsumleri yapar.

Anahtar Sézcukler & Sutun grafigi, ¢izgi grafigi, daire grafigi.

Uygulama & Ogretmen, sinifi grup ¢calismasina uygun sekilde duzenleyerek
her gruba ortak bir ¢alisma alani olusturur. Bu c¢alisma
alanindaki masaya buyuk bir kagit érterek masa érttasa yapilir.
Daha sonra égrenciler masa sayisi kadar olacak sekilde gruba
ayrilir. Her bir gruba birbirinden farkli veri grubu verilir (Bu veri
grubu tablo gésterimi geklinde éJrenciye sunulabilir). Daha
sonra &grencilerden bu veri grubuna ait verileri uygun
oldugunu dusundugu grafik bigimini segerek gdstermesiistenir.
Ogrenciler tarafindan tartigilir ve kadit masa 6rtust Gzerine
fikirler yazilir veya cizilir. Grup tarafindan masanin moderatéru
secilir.  Verilen surede (15-20 dk) grup calismasi
tamamlandiktan sonra moderatérler masada  kalirken
katilimcilar yeni bir masaya gegirilir. Moderatér tarafindan
oénceki grubun kagida yazdig fikirleri kisaca agiklanir. Yeni
Gyeler tarafindan yorumlar yapilir ve ek fikirler sunulur. Ayni
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zamanda farkh bir grafik gizilebilir. Veya daha énceki grubun
cizdigi grafigi kullanarak bagka bir grafige dénusturdlebilir.
Sonraki turlar i¢in de benzer bir islemler uygulanir. Sire¢ tim
o6grenciler tum masalardaki veri grubuna yénelik calismasini
tamamladiktan sonra bitirilir.

4.2. Thornburg'un Metaforik Ogrenme Alanlarinda Matematik
Etkinlikleri

David Thornburg (2014), dért farkl grenme alani ile yenilikgi grenme alanlarina
farkl bir bakig agisi getirmistir. Uzman égretimi, akran égretimi, kendi kendine 6grenme
ve yasayarak 6grenmeyi kamp atesi, kuyu, magara ve yasam metaforlarini kullanarak
yeniden tanimlayan Thornburg, sinifta égrenmenin nasil gerceklesebilecegini
tanimlamigtir (bk. Sekil 15). Bu bdliman devaminda metaforik égrenme alanlarinda
uygulanabilecek bazi 6érnek matematik etkinliklere ve bu etkinliklere yoénelik
aciklamalara yer verilecektir.

Sekil 15
Thornburg’un Metaforik Ogrenme Alaniari

Kuyu

Kamp Atesi
3

\ Etkilegsim Alani -

\  Akranlardan 6grenme o

\ 7
7
\ 7
\ od
\ -
Y et i

\ - Magara
Hikdye Anlatim Alani

Uzman(lar)dan 6grenme ) -
P 4 \
-~y
-~
7

\
-7 Yasarmi

. \
- \
. W)
-7 % \\ Dligsiinme Alani

\ Kendi basina 6grenme

'

§ \
Test Alani \
Yaparak 6grenme

Bilginin uygulanmasi
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4.2.1. Kamp Atesi

Ogrencilerin s6zlU bir kaynaktan égrenme gergeklestirdigi bu metaforda hikaye,
sunum ya da videolar kullaniimaktadir. Bu oturumlar é6grenciye uyaranlarin verildigi ve
6grenme ortaminin  hazirlandigr  oturumlardir.  Hikdye anlatmiyla baglayan
oturumlarda égrencilerin sorgulamalari ve ters yuz edilmig sinif yaklagimina uygun bir
sekilde ders éncesinde gorevleri yerine getirmeleri beklenmektedir. Daha sonra sinif
ortaminda videodan, hikdyeden ya da sunumdan elde edilen ¢ikarimlar UGzerine
tartisma gergeklestirilir. Bu 6grenme alanina uygun &rnek etkinlik Tablo 9'da
sunulmustur.

Tablo 9
Kamp Atesi Ogrenme Alanina Yonelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 6

Kazanim 3 M.6.1.11. Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarl carpimini Gsla ifade
olarak yazar ve degerini hesaplar.

Anahtar Sézcukler & Dogal sayilar, kuvvet (Us), taban, Uslu ifade.

Uygulama ¥ Ogretmen tarafindan etkinlik 6ncesinde 6grencilere izlemesi
icin bir video belirlenir. YeryUzinden 10'un kuvvetleri seklinde
uzaklasildiginda nasil bir gérintd olacagini gdsteren bir
videonun o6grenciler tarafindan ders o6ncesinde izlenmesi
istenir. (")grenciler ile daha sonra sinif ortaminda, videodan elde
ettikleri gcikarimlar hakkinda tartigilir.

Aciklama & Ornek video EBA platformunda 6. sinif matematik dersi
kisminda 1. Unite bélumuinde “Dogal Sayilarla iglemler” konusu
altinda “10'un kuvvetleri” adiyla bulunmaktadir. ilgili videoya
http://meb.ai/UUk7uVk baglantisindan ulagilabilir.

4.2.2. Kuyu

Akran 6égretiminin ise kosuldugu bu égrenme alani oturumlarinda 6grencilerin
sosyal etkilesim kurarak paylagim yapmalari ve bu sosyal é6grenme ortaminda
6grenme surecinin gergeklegsmesi beklenmektedir. Ogrenme ortamlarinin esnekligi,
tasinabilir ve birlestirilebilir ortak ¢aligma alanlarinin olusturulmasi kuyu 6grenme
alaninin etkisini artirabilir. Bu é6grenme alanina uygun érnek etkinlik Tablo 10'da
sunulmustur.
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Tablo 10
Kuyu Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi & 6

Kazanim 8 M.6.3.2.4. Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan élgme
birimleriyle iligkilendirir.

Anahtar S6zcUukler S Arazi 6lgme birimleri, metrekare, dekar, dénim, hektar.

Uygulama & Etkinlik oncesinde o6grencilerden arkadaglaring,
6gretmenlerine, okul yénetimine ve ailesine okul bahgesi, ev,
tarla, orman gibi farkllh arazilerin ne kadar alana sahip
olduklarini sorarak bilgi toplamalari istenir. Daha sonra elde
ettikleri bu verileri birbirleri ile tartigarak hangisinin daha buyuk
veya daha kuguk oldugunu belirlemeleri ve farkli olarak nasil
ifade edebilecekleri Uzerine (Ornegin kag futbol sahasi
buyukluginde oldugu) konusmalari istenir. Elde ettikleri
sonuglar diger arkadaslaryla paylasan &grencilere bu
paylasimlardan sonra égrendikleri yeni seyler olup olmadigi
sorulur.

4.2.3. Magara

Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmeleri UGzerine gergeklesen bu metafor bir
yandan da égrenciye yeterli duginme zamaninin verilmesi ve 6z dudzenlemesini
gerceklesmesi agisindan bir firsattir. Ogrencinin kendi basina ilerlemesine yardimci
olmak magara metaforunun en é6nemli amaglarindandir. Bu 6grenme alanina uygun
érnek etkinlik Tablo 11'de sunulmustur.

Tablo 11
Magara Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi 7

Kazanim & M.7.3.41. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu
goéranumlerini gizer.

M.7.3.4.2. Farkli yénlerden géranumlerine iliskin gizimleri verilen
yapilari olusturur.

Anahtar Sézcukler & Es kupler, izometrik kagit, géranam.
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Etkinligin birinci agamasinda es kuplerden olusmus farkli
yapilar her bir égrenciye verilir. Ogrencilerden gevrim igi
matematik uygulamalar araciligiyla kareli bir zeminde verilen
yapinin farkll yénlerden géranamlerini (6n, arka, sag ve sol)
cizmeleri istenir. Bireysel yapilan ¢alismadan sonra égrenciye
yapinin farkh yénlerden gérintmleri arasinda bir iligki olup
olmadigina yénelik gbzlemleri sorulur. Etkinligin  ikinci
asamasinda verilen yapiyi gevrim igi matematik uygulamalari
araciligiyla es kuplerle olusturulacak sekilde gizmeleri istenir.
UgUncu agsamada ise yine gevrimici matematik uygulamalari
araciligiyla es kuplerden olusan kendi binalarini tasarlamalar
ve tasarimlarinin arti ve eksi yénleri Uzerine dusunmeleri igin
yeterli zaman verilir.

4.2.4.Yagam

Ogrencilerin  6grendiklerini  uygulayabilecekleri ve anlamli hale getirecekleri
6grenme alani metaforu olan yagsamda 6grencilere deneme, kesfetme, inga etme ve
sorgulama firsati verilmelidir. Ogrencinin problemi hissetmesi ve O6zUmsemesi
gergeklesmelidir. Boylece &grenciler 6grendiklerini gunlik yagsam problemlerine
uygulayacaklar ve bu durum bilgileri kalict hale getirmeye destek olacaktir. Bu 6grenme
alanina uygun érnek etkinlik Tablo 12'de sunulmustur.

Tablo 12
Yasam Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi N 7

Kazanim & M.7.1.5.4. Yazde ile ilgili problemleri gdzer.

Anahtar Sézcukler & YUzde, tasarruf.

Uygulama 3 Ogrenciler 6gretmen tarafindan bir grupta en fazla doért 6grenci
olacak sekilde gruplara ayrilir. Ogrencilere su sekilde bir
problem durumu verilir: “Okulunuzun elektrik tasarrufunun
artinlmasi igin okul yénetimi tarafindan bir éneri kutusu
olusturulmustur. Bu kutuya neler yapilabilecegi ve 6nerdiginiz
uygulama ile yuzde kag tasarruf olacagi, elektrik kullanimi igin
6denen paranin yUzde kag¢ azalacagi, uygulamanin maliyeti,
uygulama yapildiktan ne kadar stre sonra kar edilecegi gibi
sorulara cevap veren bir rapor yaziniz ve raporlarinizi kutuya
atiniz. Grubunuzla beraber arastirmanizi yapiniz ve istenilen
Oneriyi olusturarak sinifinizla paylasiniz.”
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Verilen bu problem durumuna yénelik ¢aligmalari sirasinda
6grencilerin grup tartigmalari gézlemlenir. Her bir gruptan,
caligmasini tamamladiktan sonra sonuglarini paylagmalartigin
grup sbézcuslU secgmeleri istenir. Grup soézclleri tarafindan
sirayla sonuglar paylasiir ve sinif tarafindan en etkili
uygulamaya ya da uygulamalara karar verilir.

Aciklama ) Verilen problem durumu su ve isinma gibi durumlara yénelik
olusturulabilir. Verilecek sayilar 6gretmen tarafindan gancel bir
sekilde belirlenmelidir.

4.3. Avrupa Okul Agi'ndaki “Gelecegin Sinifi” Ogrenme Alanlarinda
Matematik Etkinlikleri

2012 yiinda Avrupa Okul Agi [European SchoolNet] bunyesinde faaliyete gegen
Gelecegin Sinifi [Future Classroom Lab] igerisinde bulunan alti 6grenme alani ile
dgrencilerde 2lyuzyil becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir (bk. Sekil 16). Bu
boélumun devaminda Gelecegin Sinif’nda uygulanabilecek bazi tekniklere, bu tekniklere
yoénelik agiklamalara ve érnek matematik etkinliklerine yer verilecektir.

sekil 16
Gelecedin Sinift Ogrenme Alanlari

°

Arastirma

isbirligi
Alam

Gelistirme

Etkilesim ea

Alani
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4.3.1. Etkilegim Alani

Geleneksel 6grenme alanlarini canlandirdigimiz Etkilesim Alan'nda égrenciler
égretmenleri ile iletisim halindedir. Bu alana uygun etkinlik Tablo 13'te sunulmustur.

Tablo 13

Etkilegsim Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Aciklama

4-5-6

Matematik

M.4.1.6.3. Bir coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yUzdesine karsilik gelen
miktari bulur.

M.5.1.6.2. Bir yUzdelik ifadeyi ayni bayuklugu temsil eden kesir ve
ondalik gdsterimle iligkilendirir, bu go6sterimleri birbirine
dénastardr.

M.6.3.2.4. Arazi élgme birimlerini tanir ve standart alan éigme
birimleriyle iligkilendirir.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢bzer.

Fen Bilimleri

F.5.6.2.1. insan ve gevre arasindaki etkilesimin énemini ifade
eder.

F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek
cevre sorunlarina yénelik gikarimda bulunur.

Kesirler, Yuzdeler, Alan Olgme, insan ve Gevre lligkisi

Planli ve Plansiz sehirlegme 6rnek videolar izletilerek ya da
oérnek gorseller paylasilarak égrencilerin dikkati ¢ekilir. $ehir
planlama ile matematik-geometri iligkisi kurulur.

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi

35



4.3.2. i Birligi Alani

Iis birlikgi galisma ortaminda égrenciler takim halinde sorumluluk alarak 6grenme
surecini tamamlar. Bu alana uygun etkinlik Tablo 14'te sunulmustur.

Tablo 14

is Birligi Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Aciklama

4-5-6

Matematik

M.4.1.6.3. Bir coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yUzdesine karsilik gelen
miktari bulur.

M.5.1.6.2. Bir yUzdelik ifadeyi ayni buyuklugu temsil eden kesir ve
ondalik gdsterimle iligkilendirir, bu go6sterimleri birbirine
doénuastardr.

M.6.3.2.4. Arazi élgme birimlerini tanir ve standart alan éigme
birimleriyle iligkilendirir.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢bzer.

Fen Bilimleri

F.5.6.2.1. insan ve gevre arasindaki etkilesimin énemini ifade
eder.

F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek
cevre sorunlarina yénelik ¢ikarimda bulunur.

Kesirler, Ytzdeler, Alan Olgme, insan ve Cevre iligkisi

Ogrenci gruplar planl ve plansiz sehirler arasindaki farklar
tartisir. Planh sehrin &zelliklerini ig birligi igerisinde belirler.
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4.3.3. Arastirma Alani

Ogrenciler bilimsel arastirma sureglerini kullanarak yaparak yasayarak égrenir. Bu
alana uygun etkinlik Tablo 15'te sunulmustur.

Tablo 15

Arastirma Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Aciklama

3-4-5-6

Matematik

M.4.1.6.3. Bir coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yUzdesine karsilik gelen
miktari bulur.

M.5.1.6.2. Bir yUzdelik ifadeyi ayni buyuklugu temsil eden kesir ve
ondalik gdsterimle iligkilendirir, bu go6sterimleri birbirine
dénuastardr.

M.6.3.2.4. Arazi élgme birimlerini tanir ve standart alan éigme
birimleriyle iligkilendirir.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢bzer.

Gevre Egitimi ve iklim Degisikligi
GEID.3.5. Yerel ve kuresel gevre sorunlarini drneklerle agiklar.

Kesirler, Yuzdeler, Alan Olgme, Gevre Sorunlari

Dunya’daki planl gehirlerden iyi oérnekleri arastinr ve daha
iyisinin nasil yapilacagini sorgular. $ehirlegmedeki yesil alan,
ingaat alani, yeryUza sekilleri vb.nin  kapladigi alanlar,
yerlesimdeki yUzdelerini, oranlarini vb. belirler.
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4.3.4. Uretim Alani

Ogrenciler 6grenme sureglerinde arastirma sonuglariyla baglantili olarak kendi
aranlerini yaratici bir sekilde olustururlar. Bu alana uygun etkinlik Tablo 16'da

sunulmustur.

Tablo 16

Uretim Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Aciklama

3-5-7-8

Matematik

M.5.2.5.1. Dikdértgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarini
belirler.

M.8.3.4.1. Dik prizmalarn tanir, temel elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini gizer.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini gizer.

Fen Bilimleri
F.3.6.2.4. Yapay bir ¢gevre tasarlar.

Gorsel Sanatlar
G.5.1.5. Gérsel sanat ¢alismasinda dijital teknolojiyi kullanir.

Teknoloji ve Tasarim
TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarini ve tasarim ilkelerini
kullanarak bir tasarim olusturur.

Geometrik Cisimler, Gorsel iletigim ve Bigimlendirme, Temel
Tasarim, insan ve Cevre iligkisi

Ogrenciler grup halinde ig birligi iginde planli sehir
prototipini/modelini/posteri geometrik cisimleri kullanarak
olusturur.
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4.3.5. Sunum Alani

Ogrenciler gelistirdikleri Granlerini Sunum Alani'nda paylasirlar. Bu alana uygun
etkinlik Tablo 17'de sunulmustur.

Tablo 17
Sunum Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi 8 4-5-6

Kazanim & Matematik

M.4.1.6.3. Bir coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
M.5.1.6.4. Bir goklugun belirtilen bir yUzdesine karsilik gelen
miktari bulur.

M.6.3.2.4. Arazi élgme birimlerini tanir ve standart alan digme
birimleriyle iligkilendirir.

Gevre Egitimi ve iklim Degisikligi
CEID.6.6. Turkiye ve dunyadaki surdartlebilir kalkinmayi
destekleyen &rnekler sunar.

Anahtar Sézcukler & Kesirler, YUzdeler, Alan Olgme, Strdurulebilir Kalkinma ve Gevre
Dostu Teknolojiler

Aciklama & Ogrenciler planh sehir Uzerine olugturduklari
prototipini/modelini/posteri sunar ve diger &égrencilerden
dénut alarak sunumunu gunceller.
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4.3.6. Gelistirme Alani

Ogrencilerin kendi 6grenme sureglerini yonettikleri alandir. Bu alana uygun etkinlik
Tablo 18'de sunulmustur.

Tablo 18
Gelistirme Alaninda Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi 8 4-5-6

Kazanim & Matematik

M.4.1.6.3. Bir coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir yUzdesine karsgilik gelen
miktari bulur.

M.6.3.2.4. Arazi élgme birimlerini tanir ve standart alan éigme
birimleriyle iligkilendirir.

Gevre Egitimi ve iklim Degisikligi
CEID.6.6. Turkiye ve dunyadaki surdartlebilir kalkinmayi
destekleyen &rnekler sunar.

Anahtar Sézcukler & Kesirler, Yuzdeler, Alan Olgme, Strdurulebilir Kalkinma ve Gevre
Dostu Teknolojiler

Aciklama

Ogrenciler sunumlarina gelen doénutleri degerlendirir ve
bundan sonraki galismalarina katki saglamak tzere 6zimser.

4.4. Aktif Ogrenme ile Matematik Uygulamalari

Aktif Ogrenme etkinlikleri, 6grenciler igin anlamli olan ve onlarin bilgilerini aktif
olarak inga etme ¢abalarini igeren etkinliklerdir (Gilliot, 2017). Bu bélumuin devaminda
matematik derslerinde aktif 6grenme yéntemini uygulamak igin bazi tekniklere, bu
tekniklere yénelik agiklamalara ve érnek matematik etkinliklerine yer verilecektir.

4.4.1. Uzmanlar

Ogrencilerin i birligi becerilerinin gelistiriimesinin amaglandigi bu 6Jrenme
alaninda 6gretmen o6grencilerin uzmanlasacagl gruplar belirler. Ogrenciler bu
gruplarda uzmanlagmak igin ig birligi igerisinde arastirma yapar. Ogrenciler bu
alanlarda uzmanlagtiktan sonra her bir grupta farkli uzmanlar bulunacak sekilde yeni
gruplar kurulur. Béylece her grup tarafindan uzmanlar esliginde bir Grin ortaya konur
(bk. Sekil 17). Bu teknige uygun érnek etkinlik Tablo 13'te sunulmustur.
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Sekil 17
Uzmanlar

4
T4

Tablo 19

Uzmanlar Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Uygulama

M.4.4.11. Sutun grafigini inceler, grafik Gzerinde yorum ve
tahminler yapar.

M.4.4.1.2. SUtun grafigini olusgturur.

M.4.41.3. Elde ettigi veriyi sunmak amaciyla farkl gésterimler
kullanir.

M.4.41.4. Sutun grafigi, tablo ve diger grafiklerle goésterilen
bilgileri kullanarak gunlik hayatla ilgili problemler ¢ézer.

Verileri toplama, verileri duzenleme, verileri gérsellestirme,
verileri analiz etme, verileri yorumlama, tablo, grafik.

Ogrenciler 6gretmen tarafindan dért gruba ayrilir. Her grup
tarafindan  verileri toplama ve duzenleme, verileri
gorsellestirme, verileri analiz etme ve verileri yorumlama
Uzerine uzmanlasacak sekilde grup c¢alismasi yapilir. Bu
amagla uzmanlagsmak amaciyla konu hakkinda bilgi toplanir
ve tartigilir. Daha sonra her bir grupta ayri bir uzman olacak
sekilde yeni gruplar olusturulur. Her bir gruptan bir arastirma
sorusu olusturmalari ve uzmanliklari dahilinde veri toplama ve
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degerlendirme sureglerine yo6nelik ¢aligmalarini yapmalar
istenir. Etkinligin sonunda her bir grubun elde ettigi sonuglar veri
yorumlama uzmani tarafindan sinifla paylasilir. Sinif tartismasi
sonucunda alinan dénudtler ile c¢alsmalarini  yeniden
duzenlemelerine imkan taninabilir.

4.4.2. Proje Tabanli Ogrenme (PTO) Carki

Proje tabanl 6grenme, égrencilerin bir gunluk hayat problemine ¢6zam bulmak
Gzere 6grenme surecine aktif olarak katildig, is birligi ile iletigimin ige koguldugu ve bir
Urtin ya da raporla sonuglanan égrenci merkezli bir égretim yontemidir (Kokotsaki vd.,,
2016). Proje Tabanl Ogrenme Garki 6grenme alaninda yedi farkl agamada égrenmeyi
gergeklestirecek bir Urin tasarlanmasi amagcglanmigtir. Bu agsamalar “hayal et, kesfet,
harita, yap, soru sor, yeniden yap, géster” olarak tanimlanmustir (Novigado Projesi, 2021).
Yeniden duzenlenebilir alan tasarimlarinin ise kosulmasi Proje Tabanli Ogrenme
Carkr'nin uygulanmasinda énemli bir yere sahiptir (bk. Sekil 18). Bu teknige uygun érnek
etkinlik Tablo 14'te sunulmustur.

Sekil 18
yaratici Sinif [Creative Classroom Lab] Projesi tarafindan gelistirilen PTO Carki

- Bulgularimi paylagsmak
icin ne Uretecedim?

YR
A - insanlar prototipim

- Ne buldum? . hakkinda ne
- Naslil anlamlandirabilirim? RRETME

disunuyor?
- Yararl/guvenilir nedir? (%3 = - Nasil iyilestirebilirim?

SORU - Bagkalarina nasil bir
SORMA elestiri yapabilirim?

HARITA

- Hangi sorulari sorabilirim?
- Cevaplari nasil bulacagim?
- “BUyUk soru” ve arastirma.

ah - Bulgularimi sunmak icin
‘) yuksek kaliteli bir Gran

tamamlayabilir miyim?
YENIDEN

URETME

@ KiSiSEL
ESER _— L
R ci o o° - Bulgularimi ve Granlerimi
- Hangi objeyi segecegims m e gergek hayattaki bir izleyici
- Benim igin neden énemli? ETME . kitlesina agik bir sekilde ifade
GOSTERME edebilir miyim?
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Tablo 20

Proje Tabanli Ogrenme Carki Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi

Kazanim

Anahtar Sézcukler

Uygulama

Aciklama

M.8.3.2.3. Cokgenlerin o6teleme ve yansimalar sonucunda
ortaya ¢ikan géruntdsiunu olusturur.

Turk motifleri, dteleme, yansima, érintu.

Ogrenciler 6gretmen tarafindan bir grupta en fazla dort 6grenci
olacak sekilde gruplara ayrilir. Bu gruplardan proje goérevi
olarak Turk motiflerini kullanarak bir hali deseni tasarlamalar
ve bu desendeki simetriye yénelik bilgileri paylagsmalari istenir.
Ogrencilerden carkin yedi maddesinde belirtilen streglerden
gecmesi beklenir. Ogretmen tarafindan, ne duastnulyorsunuz,
nasil bir tasarim hayal ediyorsunuz, planinizda hangi motifleri
kullanacaksiniz, tasariminizi kdgitta mi, ¢evrimici matematik
uygulamalarinda mi yapmayil planliyorsunuz gibi sureci
6grenmeye yoénelik sorular sorulabilir. Her bir grubun
calismasini tamamladiktan sonra tasarimlarini sinif iginde
sergilemesi ve bir sézcl segilerek sézcuden tasariminin igerdigi
Ozelliklere dair sunum gergeklestirmesi beklenir.

Bu proje goérevi asagidaki sinif seviyeleri ve kazanimlar
dogrultusunda yeniden uyarlanarak égrencilere verilebilir.

M.2.212. Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur,
olusturdugu yapilari gizer.

M.4.2.2]. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller
Uzerinde aciklayarak simetri dogrusunu gizer.

4.4.3. Fuar Benzeri Proje

Ogrencilerin olusturduklari trtinleri sergilemesi ve bununla birlikte sunum, gérsellik,
degerlendirme gibi becerilerin gelistiriimesini hedefleyen bu égrenme alaninda dért
asama bulunmaktadir (Novigado Projesi, 2021).
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Sekil 19
Fuar Benzeri Proje

HAZIRLIK e BIiRINCi DEVRE Eemd iKiINCi DEVRE —»

Her grubun... M Grubun yarisi kalir ve sunum M Devre arasinda ziyaretgiler M Her 6grenci birkag kez
yapar/diger yarisi ziyaretgidir ve sunum yapanlar yer degistirir sunum yapti
M paylagacag bir roni vardir
M Ziyaretgiler, gezinerek kriterleri M ikinci devre ayni sekilde caligir M Her 6grenci birkag
& her grup bir alan seger iceren bir grid ile sunumlara sunuma katild

katilmakta 6zgirdir
M sunumu igin bir stant kurar

— —

Bu asamalar stantlarin kurulmast i¢in yapilan hazirlik, sonrasinda grubun ikiye
boéluntp diger gruplari ziyaret etmesiyle gergeklesen birinci devre, ziyaret ve sunum
sUrecindeki 6grencilerin yer degistirmesi ile gerceklesen ikinci devre ve tim
oégrencilerin birkag kez sunum ve degerlendirme yapmasiyla tamamlanan bitig
seklinde gergeklesir (bk. Sekil 19). Bu teknige uygun ornek etkinlik Tablo 15'te
sunulmustur.

Tablo 21
Fuar Benzeri Proje Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

w

Sinif DUzeyi

Kazanim . - . o
Seatl M.3.1.2.6. Dogal sayilarla toplama igslemini gerektiren problemleri ¢ozer.

Anahtar

Toplama, kalori hesabi.
sézcikler P
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Etkinlik dncesinde 6gretmen tarafindan sporcularin tiketmesi gereken
yiyecekler veya icecekler ve her birinin sahip oldugu kalori miktari
belirlenerek proje gorevi sirasinda ogrencilere verilir.  Ogrenciler
6gretmen tarafindan gruplara ayrilir. Grup sayisi kadar spor tard
belirlenir. Her bir gruptan belirlenen sporu yapan bir sporcunun gunliak
tiketmesi gereken kalori miktarinin sinirlari dahilinde bir beslenme
programi hazirlamalari istenir. Daha sonra gruplarin projelerine yoénelik
bir poster olusturmalari ve posterleri fuar alaninda sergilemeleri
beklenir. Sergi sirasinda gruptaki égrencilerin  yarisi  sunumlarini
gerceklestirirken diger yarisinin ise stantlari ziyaret ederek yapilan
calismayi rubrie goére degerlendirmesi istenir. Her bir 6grenci hem
ziyaretgi hem sunum yapan égrenci olacak sekilde sture¢ devam ettirilir.

Aciklama & Ogrencilerin degerlendirmede kullandiklari rubrik su sekilde olabilir:
OLGUTLER DERECELER
Proje amacina uygun 4 3 2 1
hazirlanmigtir. (Cokiyi) | (iyi) | (orta) | (Gelistiriimeli)

Sporcuya uygun bir
beslenme listesi
hazirlanmugtir.

Sporcunun beslenme
listesindeki kalori
miktarlar dogru bir sekilde
toplanarak
hesaplanmistir.

Poster goérsel olarak dikkat
cekicidir.

Sunum etkili bir sekilde
gergeklestiriimistir.

4.4.4. Bilgi Pazari

Ogrencilerin  yardimlagma ile sosyal becerilerin gelistirimesi amaglanan bu
6grenme alaninda haazirlik, kayit, egitim ve test etme olmak Gzere dért farklh asama
bulunmaktadir (Novigodo Projesi, 2021). “Yardima intiyacim var, Konu ve Yardim
edebilirim” basgliklarinda Ug bélime ayrilan bir tahtaya yardima intiyaci olan égrenciler
konuyu da belirterek yapigkanl kagitlar araciidiyla talepte bulunurlar. Ayni sekilde
yardim edebilecek o6grenciler de bu satirda kendi adlarini yazarak durumlarini
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belirtirler. Sire¢ sonunda yardima ihtiyaci olan égrenciler ile yardim etmek isteyen
6grenciler bulusur ve iletigsim kurarlar. Sorunlar ¢ézime ulastiginda yeni bir grup igin
sireg devam eder (bk. Sekil 20). Bu teknige uygun érnek etkinlik Tablo 16'da
sunulmustur.

sekil 20
Bilgi Pazari senaryosunun sinifta basit kullanimi

Yardima ihtiyacim var Ama Yardim edebilirim
(Ad) : (Ad)

Ogrenci 1 Denklemi verilen dgrenci 3
Ogrenci 2 dogruyu gizin. Ogrenci 4
Ogrenci 5 Bir dogrunun ‘?S?re”C! /
Ogrenci 6 denklemini bulun. Ogrenci 3
Ogrenci 4

Tablo 22

Bilgi Pazari Ogrenme Alanina Yénelik Ornek Etkinlik

Sinif DUzeyi = 2

Kazanim A M.2.3.3.1. Tam, yarim ve geyrek saatleri okur ve gosterir.
M.2.3.3.2. Zaman dlgme birimleri arasindaki iligkiyi aciklar.

M.2.3.3.3. Zaman 8I¢cme birimleriyle ilgili problemleri ¢cbzer.

INplelgifel#erZoS (I8N Dakika, saat, gun, hafta, ay, mevsim, yil, yarim, geyrek.

Uygulama S Zaman o6lgme alt égrenme alanina yoénelik c¢alismalari
tamamladiktan sonra sinifa U¢ sutunlu bigimlendirici kagit
sablonunu asilir veya tahta “yardima ihtiyacim var, konu, yardim
edebilirim” basgliklarinda tg bolume ayrilir. Ogrencilere belirtilen
kazanimlara yonelik sorular igceren galigma kagitlari dagitilir. ilgili
soruda zorluk yasayan o6grenciler tarafindan yardim istenen
konu belirlenir. “Konu” bélumune yapigkanl kagitlar araciigiyla
yardim talebi yerlestirilir. “Yardima ihtiyacim var” bélumune ise
ad yazlir. Yardim etmek isteyen égrenci tarafindan “Yardim
edebilirim” bélimune ad yazilarak yardim teklifi belirtilir. Bu
o6grenciler bir grupta toplanir ve égrencilerin konuya yénelik
etkilesim kurmalarn saglanir. Daha sonra ¢alisma kagitlarindaki
calismayr surduren o6grenciler arasindaki sUre¢ bu sekilde
devam ettirilir.
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5. Sonug¢

Yenilikgi Ogrenme Alanlarinda Matematik Uygulamalari Rehberi, 6grencilerin
matematik dersini daha gok sevmelerini saglamak ve derslerin daha é6grenci merkezli
i slenmesini desteklemek amaciyla hazirlanmugtir. Milli Egitim Bakanhidi tarafindan ba
slatilan Matematik Seferberligi kapsaminda égrencilerin matematik dersini ganluk ya
sam becerilerine uyarlayarak matematigi kiguk yastan itibaren sevmelerini sag
lamak ve matematik dersindeki uygulamalarla gunlik yasam problemlerini
¢bdzmelerini saglamak amaglanmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda, 6gretmenler igin
mesleki gelisim ¢alismalari ve érnek ¢aligmalar, Matematik Seferberligi igin gelistirilen
Dijital Egitim Platformu’nda yer almaktadir. Ogrenciler igin “Eglen, Kesfet, Ogren”
slogantyla kurulan platformda, 6gretim programina bagl olmadan matematik
dersinin  gunlik yasamdaki yeri animasyonlar, videolar, etkilesimli igeriklerle
sunulmaktadir (MEB, 2022).

Matematik Seferberligi kapsaminda yenilikgi 6grenme ortamlarinda aktif 6grenme
pedagoijisi ile matematik egitiminde yenilikgi yaklagimlari desteklemek amaciyla bu
rehber gelistiriimistir. Rehberde yer alan uygulamalar ile matematik egitiminde
6grencilerin aktif olmalarini ve gergek dinya problemlerinin ¢ézimunde etkin rol
sahibi olmalarini kolaylastirmaktadir. Rehber, pedagojideki degisimin etkisi ile 69
renme alanlarindaki degigimi tesvik etmektedir. Zira, 6grenme alanlarinin iglevleri
sinif igi etkinliklerin  uygulanmasinda hem &6gretmenin hem de 6grencinin
isini kolaylagtirmaktir. Matematik derslerinde geleneksel siniflarin dénigimu ile
aktif 6grenme pedagojisinin  uygulanmasi, 6grenci-merkezli yaklagimlarin etkin
kullanimi ve yenilikgi égrenme alanlarnin  kullanimi  Gzerine matematik dersi
kazanimlarini destekleyen ¢ok yonlG bir rehberdir. Bu rehber &6grenme
alanlarinda dénisim saglamak isteyen birgok 6Jretmene yol gdsterici niteliktedir.
Boylelikle, 6grenme alanlarindaki degisim ile matematik dersini gunlik yasam
becerilerine uyarlanmasi kolaylagacaktir.
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