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Ozet

Milli Egitim Bakanhgi Yenilik ve EQitim Teknolojileri Genel Mudurltgu tarafindan
yarutilmekte olan Gelecegdin Sinifini Tasarlama (Future Classroom Lab-FCL) projesi,
oégrencilere 21. yuzyil becerilerinin kazandiriimasi igin 6grenme alanlarinin tasarimi,
teknolojinin kullanimi ve yenilik¢ci pedagoji bilesenleri ile okullarda égrenci merkezli

anlayisin mamkun kilindigi pedagojik bir model ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, Ulkemizde gergeklestirilen mevcut caligmalardan biri de

Matematik Seferberligi'dir. Milli Egitim Bakanlgi tarafindan “her yerde matematik”
anlayistyla baslatilan Matematik Seferberligi, gunlik yasamda matematik dersinde
6égrenilenlerin uygulanmasini kolaylastirmay! ve égrencilerin kiguk yastan itibaren
matematigi severek kullanmalarini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Matematik
Seferberligine katki niteliginde FCL projesi kapsaminda &gretmenlere yoénelik
hazirlanan bu rehberin amaci, Gelecegin Sinifi modeli dogrultusunda matematik
o6gretimini kolaylastiracak 6grenme ortami tasarimini, bu é6grenme alanlarinda egitim
teknolojileri kullanimi ve yenilikgi pedagojik uygulamalarla bir araya getirerek
6gretmenlere yol gosterici birtakim pratik &neriler ve &rnekler sunmaktir. Rehber,
gelecegin siniflarinda aktif 6grenme yaklagimiyla matematik égretimine yénelik hem
kuramsal bilgiler hem de uygulamali érnekler igermektedir.

Bu rehberde oncelikle Gelecedin Sinift modeli ortaya konulmus, ardindan
modelin kritik unsurlar dogrultusunda yenilikgi pedagojik yaklagimlar ve bu
yaklasimlar destekleyen matematik uygulamalari sunulmustur. Rehberde 21. yUzyiln
kilit becerileri, aktif 6grenme, senaryo tabanli égrenme ve STEAM yaklasimiyla
matematik 6gretimine yonelik pratik fikirler, &rnek uygulamalar ve 6grenme senaryolari

yer almaktadir.
Milll  EQitim Bakanhdina bagh farkli okul ve kademelerde gbérev yapan

matematik 6Jretmenlerinin degerli katkilariyla ve Gelecegin Sinifini Tasarlama
projesinde aktif rol alan égretmenlerle ig birligi icinde FCL Turkiye Proje Ekibi olarak
hazirlanan bu rehber, editim yoéneticileri, gretmenler ve arastirmacilar igin egitimde
yeniligi tegvik etmeyi ve Matematik Seferberligi kapsaminda Bakanligimizca ydratalen
faaliyetleri destekleyerek okullarda matematik dersi uygulamalarina  katkida
bulunmayr hedeflemektedir. Bu c¢alismada yer alan fikirlerin, &nerilerin  ve
uygulamalarin; 2LyGzyill becerilerinin  gelistirildigi teknoloji destekli bir égrenme
ortaminin matematik égretimini nasil destekleyebilecedine ydnelik rehberlik etmesi
beklenmektedir.



1. Gelecegin Sinifi Modeli

GUnUumuz dunyasinda zamanin ruhunu yakalamanin, gelecek nesillere egitim
verebilmenin kisacasi gelecegi inga edebilmenin aligilagelmis modellerle mumkan
olmadigi kabul edilmektedir. Bu durum egitim ve 6gretim surecleri basta olmak UGzere
egitim programlar ve uygulanacak égretim tasarimlarinin gancellenmesi ihtiyacini
ortaya c¢ikarmistir. Ogrenci ve 6gretmenin sinif igindeki rollerini yeniden tanimlamak,
6égrencilere 21. yuzyil becerilerini kazandirmak, gelistirmek ve desteklemek 6grencileri
yasadigi yuzylla hazirlamak igin atiimasi gereken ilk adimlar olarak belirtilebilir. Bu
baglamda égrenciyi odaga alarak onlarin gergek yagam becerilerini destekler nitelikte
egitim pedagojilerinin uygulanmasi ve bu pedagojileri uygulamayi kolaylastiracak
fiziksel mekanlar sunulmasi gerekmektedir. Oblinger (2006), mekanin iglevselligini
“Mekanlarin 6zinde degisim vardir. Degistirilen alanlar uygulamayi degistirir” olarak
belirtmistir.

Her yil farkh boyutlarda kargimiza ¢ikan yeniligi ve degisimi derslerimize entegre
ederken &grencilerimizin “yetenekleri, yetkinlikleri, motivasyonlari, duygulari, dilsel,
kaltarel ve sosyal gecmigleri” (OECD, 2017) bakimindan gésterdikleri farkliliklari géz
6nunde bulundurmaya calisiriz. Ogrencilerin sahip oldugu bu farkliliklarin yani sira
o6gretmen olarak yetkinligimiz ve yeteneklerimiz ile galistigimiz kurumun yeterlilikleri
cergevesinde uygulamalarimiza bu yenilikler baglaminda yorumlar getiririz. Bu
yorumlar neticesinde gergeklestirdigimiz uyarlamalarin her biri 6grenmeyi etkiler,
dolayisiyla tek bir modelden bahsetmek vyerine gelistirilebilir, uyarlanabilir,
doénugtardlebilir olana yénelmek, okullar paydaglari ile birlikte geleneksel olmaktan
Oteye tagimaktadir.

Mobil teknolojilerin geligmesi ile birlikte 6grenme her an, her yerde
gerceklesebilmektedir; otobuste yolculuk yaparken okudugumuz kitapta ilgimizi geken
herhangi bir konu ile ilgili kisa sGrede merak ettigimiz her tarlG bilgiye ulasabilir,
uzmanlarin konu ile ilgili yorumlarini izleyebilir, hatta e-posta veya sosyal medya
vasitasi ile ilgili kisilere ulagabilir ve ilk agizdan bilgi edinebiliriz. Mobil teknolojilerin
geligmesine ek olarak 21. yuzyll becerilerini igeren yenilikci pedagojiler (igbirlikgi
dgrenme, proje tabanl dgrenme, ters ylz dgrenme, vb.) esnek dgrenme alanlari ve aktif
6grenme igin ihtiyag duyulan gereklilikleri beraberinde getirmis ve degisim artik bir
gereklilik olmustur. Esnek 6grenme ortamlart merak eden, arastiran, tartigan, ig birligi
yapan égrenciler igin zengin bir ortam sunar ve égrencilerin iletigim, elestirel diginme,

is birligi ve yaraticilik baglaminda geligmelerine imkdan saglar.



Ezbere dayali é6gretimin yerine aktif 6grenme yaklagimi ile égrencilere gergek
yasam becerilerinin kazandiriimasi hedeflenen, 6grencilerdeki problem ¢ézme yetisinin
gelistirildigi, 6grenme sorumluluklarini almalarinin desteklendigi, dijital becerilerini
kullanma firsatlarinin sunuldugu égrenme ortamlari olusturmaya yénelik galismalar
Avrupa Okul Agi tarafindan da énemsenmis ve buna yoénelik adimlar atilmigtir.
Teknolojinin entegre edildigi bu 6grenme ortamlarinin hedeflenen kazanimlara gére
sekil alabilmesi ve egitim-6gretim sUrecinin gergeklestiriimesinin kolaylastiriimasi
amaciyla Avrupa duizeyinde Future Classroom Lab (FCL)- Gelecedin Sinifini Tasarlama
Projesi yuratulmektedir. Kazandiriimak istenen becerilerle iligkilendirilen esnek 6grenme
alanlarindan olugan gelecegin sinifi, 2012 yiinda Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi
tarafindan aciklanan 21. yUzyllda yasam boyu érenmeyi destekleyecek becerileri
referans alarak Avrupa Okul Agi (European Schoolnet) tarafindan olusturulmustur (Eral,
2019). Bakanhgimiz adina Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu uhdesinde
yaratilen FCL projesinde, BrUkselde vyer alan fiziksel 6grenme ortami
modellenmektedir. FCL Projesi kapsaminda égrenme ortamlari ve esnek égrenme
alanlarinda gergeklestirilen disiplinler arasi ¢aligsmalar ile yeni yéntem ve tekniklerin
uygulanmasi desteklenmektedir.

Sekil 1
EUN Gelecegin Sinifi Modeli (EUN, 2022)

°

Arastirma

Isbirligi
Alani

Gelistirme

Etkilesim el

Alani

Gelecegin Sinifi Modelinin kuralci bir yol haritasi olarak géridlmekten ziyade
dasinmeyi ve tartigmayi tesvik eden, senaryo olusturmayi destekleyen bir unsur
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oldugu belirtiimektedir (EUN, 2022). Bu baglamda égrenme alanlarinin kullanim amaci
6nem kazanmaktadir. Ozenli bir sekilde hazirlanmig 6grenme senaryosu, 6grenme
alanlarinin etkin kullanimi igin yapilmasi gerekenler konusunda ipuglari elde etmemizi
saglayacak, ise yarayan ve gelistiriimesi gereken noktalar baglaminda aldigimiz notlar
ve geri bildirimler yol g&sterici olacaktir. Gelecegin sinifinda altl adet 6grenme alani
bulunmaktadir. Her alanin ézelliklerine uygun aktif égrenmeyi destekleyen 6gretim
tasarimlar yapilabilmektedir. Ogrenme alanlari kendi iginde ayri ayri birtakim 6zellikler
barindirir. Bu anahtar noktalar su sekilde ézetlenebilir (MEB, 2018d; MEB, 2021; EUN,2022):

o Uretim Alani (Create): Yaparak oégrenme, ilgi cekici teknoloji kullanimi,
o6grenenlerinince yeteneklerinin geligimi, 6grencilere kendi 6grenmeleri Gzerinde
bagimsizlik ve sahiplik verilmesi, gergcek yasam igin Uretmek, &grenci
caligsmalarinin gésterimi,

e Etkilesim Alani (Interact): Fiziksel alanin yeniden duzenlenmesi, aktif dgrenenler
icin seyirciler, sinif motivasyonu igin égrencilerin bilgisayar ve dijital araglara
erisimi,

e Sunum Alani (Present): Ogrenme igin paylagim ve iletisim, genis dinleyiciler ile
etkilesim, geri dénut becerilerinin gelistirilmesi, okul c¢alismalarina bilgi
guvenliginin gémulmesi,

e Arastirma Alani (Investigate): Elestirel duginme becerilerinin geligtiriimesi,
problem c¢ézme becerisinin geligtiriimesi, 6Jrenenlerin aktif arastirmacilar
olmasi, disiplinler arasi projelerin tesvik edilmesi, kesfederek 6grenme, dig dinya
ile baglanti kurma,

g Birligi Alani (Exchange): Akranlar arasi igbirligi, daha iyiyi elde etmek igin
takim ¢alismalari, oyunla 6grenme, gcevrimigi isbirligi, beyin firtinasi,

o Geligtirme Alani (Develop): informal 6grenme cevresine izin verme,
motivasyonun ve kendini ifade etmenin desteklenmesi, kigisel 6grenme
cihazlarini kullanma, informal 6grenmenin tanimlama yollarini benimseme, ters

yuz edilmisg (flipped) sinif, oyun ile égrenme.

Yapilan arastirmalarda esnek 6grenme alanlarinin faydalarinin géraldugune dair
kanitlar vardir. Imms ve Byers (2017, s.15) yaptiklar aragtirmada Ug farkl sinifta 6grenme
alani ile Matematik dersinde 6grenci basarisi arasinda bir baglanti olup olmadigini
arastirmisg ve “Teknolojinin sagladigi olanaklarla uyumlu daha dinamik ve uyarlanabilir
bir alanin, égrencilerin 6grenmeye iligkin algilari tzerinde olumlu ve zaman zaman
6nemli bir etkisi oldugunu” tespit ettiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin yeni 6grenme

alanlarinda zaman gegirmekten mutlu olmalarinin nedeni ise “.esnek &égrenme

alanlarinin  égrencilerin rahat hareket etmesini saglamasi ve teknolojiyi gunlik



hayatlarinda oldugu gibi etkin kullanmalari ile okulda da istekli bir sekilde 6grenmeye
devam etmeleridir.” seklinde belirtiimektedir (MEB, 2021).

Gelecegin Sinifini olusturabilmek ve bu esnek é6grenme alaninin etkili bir sekilde
kullanimini saglayabilmek igin okulunuzun hangi noktada oldugunu anlayabilmek ve
bir sonraki seviyeye nasil ulasilabilecegini fark edebilmek énemlidir. Bu baglamda
“Gelecegin Sinift Modeli” ile ilgili égrenciler, 6gretmenler, 6grenme hedefleri ve
degerlendirmesi, okul kapasitesi ve teknoloji kaynaklari olmak Uzere besg boyuttan
olugan ve her boyut icin beg seviyesi bulunan 6z degerlendirme araci kullanilabilir (bkz.
Future Classroom Model). Béylelikle bu bes boyutun her birinin mevcut seviyesini ileriye

tasiyacak ¢caligmalar konusunda farkindalik olusturulabilir. Bu degerlendirme aracina
ek olarak “Gelecegin Sinift Modeline Yénelik Referans Kilavuzu” kullanilabilir (EUN, 2022).

Ozetle, Gelecegin Sinift Modelinde 6grenme alanlarinin déndsimu igin mevcut
duruma odaklaniimasi ve degisimin neden 6nemli oldugunun farkina varimasi;
6grenme alanlarinin 6grenen odakli, 6grencinin aktif oldugu ve becerilerini kullanarak
gelistirdigi bir yaklagimla kullaniimasi, elimizdeki teknolojiyi strdurutlebilir bir sekilde

kullanmamiza imkan saglayacaktir.



1.1. Gelecegin Sinifi Modelini Destekleyen Matematik Uygulamalari

Gelecegin Sinifi Modeline Entegre Edilen “Bauhaus” Kavrami ve Bu Sinifta
Matematigin Analitik Disiinme ve Bir Yordama Araci Olarak Kullanimi

Her gecen gun hizla geligmekte olan teknoloji, etkilerini yagamimizin her
alaninda oldugu gibi egitimde de gdéstermektedir. Bu baglamda tum ulkeler gibi
Ulkemizde de teknolojik yeniliklerin egitime entegre edilmesi hedeflemektedir. OECD
(2010) tarafindan yayimlanan raporlara gére, teknolojik geligmeler teknolojinin
uygulaoma boyutunda egitime entegrasyonunu vazgegilmez kilmaktadir. Geligmeyi
hedefleyen toplumlarin bagarmasi gereken ilk ve en 6nemli hedef ise degisime uyum
saglamak ve c¢agin gerekliliklerine cevap verebilen guncel egitim modelleri
tasarlamaktir. Ellisin (2001) altini gizdigi gibi, eski ve yetersiz egitim sistemleri ya da
ogretim programlarinin yeni nesillerin inhtiyaglarina gére yeniden yapilandiriimasi
sarttir. Bu yapilandirmalarin hedefledigi degisimlerin kitleler tarafindan benimsenmesi,
dlke politikalarinin egitime dair yenilikgi yaklagimlari igsellestirmesi ile mumkundur ve
bu suregte en dnemli bilegen ise gelecegin aktif girigimcileri ve ig gucu potansiyelini
olusturan okul cagindaki 6grencilerdir.

Bu potansiyel amaglari bakimindan egitime ‘bireylere bilgi ytklemek ve beceri
kazandirmaktan 6te onlarin hayal guctd ve yaraticiliklarini gelistirmek suretiyle
bagimsiz dugtinmelerine olanak saglamak’ misyonunu yuUklemektedir. Bdylelikle
o6zguven kazanan bireylerin girisimcilik ruhu kazanmalari kaginilmaz ve istendik bir
hedeftir (Cengel, 2006). Einstein  (1929) tarafindan  vurgulandigyi  gekilde
toplumlar gekillendirmesi hedeflenen bu gereklilik; ‘hayal etme bilgiden daha
6nemlidir’ seklinde aciklanabilir.

Tam da bu noktada bir kavram olarak Yeni Avrupa Bauhaus Girisiminden
bahsedilebilir. Bu girisim dogasi itibariyle is birligini tegvik ederek gelecek nesillerin
muhtemel yagsam bigimlerini ¢ok yonlU olarak tasarlamak ve bunu hayata gegirmek
isteyen bir yapiya sahiptir. S6z konusu girisimin bilim ve teknoloji dinyasi ile sanat ve
kaltar dunyasi arasinda bir képru olusturuimasi hedeflenmektedir ve bu noktada
disiplinler arasi bir yaklagim gergevesinde egitim ortamlarinin yeniden tasarlanarak
daha surdardlebilir hale getirilmesi de kaginlmaz bir hedef olarak kargimiza
clkmaktadir. Bir baska deyigle, surdurulebilir okullar iglevsel ve erisilebilir ézellik tasir,



cevre dostu uygulamalar icerir ve gevreye duyarl vatandaglar yetistirmeye elverigli
kosullar yaratir (ESEP, 2022).

Egitim acgisindan disiplinler arasi bir yaklagimi benimseyen ve MEB Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugua tarafindan yuruttlen Future Classroom Lab,
eTwinning ve Design FILS projeleri (bkz. https://designfils.eba.gov.tr/) ile ortak noktada

bulusan kavram, tim hedeflere ulasabilmek icin analitik disinmede esas tegkil eden
matematik 6gretimi ve Turkiye’'de baslatilan Matematik seferberlidi ile ortak amaclara
sahiptir. Bilginin yagsam becerisine dénusturdlmesinin éneminden ve gerekliliginden
yola ¢ikilarak, Turkiye Cumhuriyeti Millt E§itim Bakanhig tarafindan, Turkiye genelinde bir
Matematik Seferberligi baslatiimigtir. Ulkemizde baslatilan Matematik Seferberliginin
ana hedefleri arasinda ¢ocuklar ve gencglere matematigi sevdirerek bunu gunluk
hayatlarinda onlara yardimci olacak, analitik digsinmeye sevk edebilecek, verileri
okumada, projeksiyon yapabilmede ellerindeki en 6nemli enstriman haline getirmek

vardir.

Matematik dersi 6gretim programinda vurgulanan ve Avrupa Yeterlilikler
Cercevesi baglaminda alti gizilen yetkinlikler de matematik egitiminde disiplinler arasi
yaklasimlarla gunltk hayat problemlerini gézmek igin gerekli yetkinliklerin ve digiinme
tarzinin kazaniminda anahtar rol oynamaktadir. Tm bu hedefler ile paralel olarak,
Turkiye Matematik Seferberligi hedefleri bakimindan Yeni Avrupa Bauhaus Girigimi'yle
ve gelecegin sinift 8grenme alanlari ile ortak paydada bulugsmaktadir. Béylece bu
caligma ile daha zengin, strdurulebilir ve kapsayici bir bakig agisi gelistirerek (Avrupa
Komisyonu, 2021) gelecegin siniflarinda analitik becerilerini geligtiren ve farkli alanlarda
insan hayatinda var olan gergek hayat problemlerini matematiksel yaklasimlarla
cOzebilen bireylerin yetistiriimesi hedeflenmektedir.

Dolayisiyla yetismekte olan kusaklarin karakteristiine uygun gelecegin
siniflarinda Yeni Avrupa Bauhaus girisiminin égretim programlarina entegre edilmesi
bu calismanin temel unsurlarindan biridir. Bu ¢alisma ile, Matematiksel beceriler
yukarida bahsedilen Yeni Avrupa Bauhaus Girigimi ve gelecegdin sinifi galigmalarinda
vurgulanmakta olan gunlik yasam becerilerine uyarlanacaktir. Bu noktada
matematigin gunltk hayattaki yerinin sinif ici uygulamalar ile desteklenmesi, bu
uygulamalarin gelecegin sinift modelinde yer alan 6égrenme alanlari kullanilarak
yapilmasi ve Bauhaus baglaminda surdurulebilirlik kavraminiigine alan disiplinler arasi
bir model ile 6grenciler ile bulusturulmasi énemlidir.

Bu dogrultuda harmanlanacak olan gundelik hayat matematik uygulamalari ve
Avrupa Komisyonu tarafindan vurgulanan daha yasanabilir bir dinya igin sardurulebilir



politikalar ile harmanlanmig ders planlarinin, gelecegin yetiskinleri olacak olan
bireylerin ezberden pratige gegisini kolaylastirabilir, yordama becerilerini gelistirebilir
ve daha yaganabilir bir dinya igin matematigi daha aktif ve pratik kullanan bireyler
yetistirebilir. Gelecegin Sinift Modeline entegre edilen Bauhaus kavrami baglaminda
matematigin kullanimi ile ilgili bu galismada, disiplinler arasi bir yapiya sahip olan bu
hedefe ulagmak igin; bu kapsamda bir 6grenme senaryosu hazirlanmigtir. Analitik
dagstinmeyi destekleyici, matematigi gunltk hayat problemleri ve 21. yUzyill gevre
politikalar gercevesinde kullanan bu senaryoyu, rehberde “Gelecegin Siniflarinda
Matematik Ogretimini Destekleyen Ogrenme Senaryolarl” bélumunde “Gelecedin Karar
Alicilari Planlasin, Gelecegdini Tasarlasin” bashgi altinda inceleyebilirsiniz.

2. Kilit Beceriler ve Matematik Ogretimi

Yasadigimiz teknoloji cagindaki degisime, 6grencilerin ve 6gretmenlerin de
uyum saglamasi gerekmektedir. Bu uyum saglama sudrecinde, sahip olunan Kilit
beceriler énemli bir role sahiptir (Turiman v.d,, 2012). CUnky, yeniden tanimlanma ve
matematik egitiminde de degerlendirilme ihtiyaci olan kilit beceriler, dgrencilerin hem
akademik hem de bireysel olarak gelisiminde rol oynamaktadir (Wilmarth, 2010) ve
gelecegin siniflarinda bu becerilerin éJretimi icin uygun bir firsat sunulmaktadir (MEB,
2021). Bu sebeple bir¢cok ¢alisma yapilmistir (érn., Ananiadou & Claro, 2009; Bybee,
20009).

Temel yeterlikler olarak da adlandirdigimiz kilit beceriler su sekilde agiklanabilir;
tanimlarin  yoruma kapali olarak oldugu gibi sunulmasi esas oldugundan, ilgili
kaynaktan daha &énce metin yazarlar tarafindan  gevrildigi  sekliyle asagida
sunulmaktadir (Europeon Commission Education and Training, 2019a, MEB, 202], s. 25):

Okur yazarlik yeterligi, baskalariyla uygun ve yaratici bir sekilde etkili bir sekilde
iletisim kurma ve baglanti kurma yetenegini ifade eder. Cok dillilik yeterligi, iletisim
icin farkh dilleri uygun ve etkili bir sekilde kullanma yetenegini tanimlar. Matematik
ve Fen Bilimleri, Teknoloji ve Muhendislik becerileri, gunlik durumlarda bir dizi
problemi ¢ézmek icin matematiksel, bilimsel, teknoloji ve muhendislik destekli
dusinme ve uygulama becerileri ve yeterliklerini tanimlar. Dijital ve teknoloji tabanl
yeterlikler, 5renme, iste ve topluma katilim igin dijital teknolojilerin kendinden emin,
elestirel ve sorumlu kullanimini ve bunlarla etkilesimi icerir. Kigiler arasi beceriler ve
yeni yeterlikleri kazanma becerisi, kisisel, sosyal ve 6grenme yeterligini 6grenme,
kisinin kendisi Uzerine dusinme, zamani ve bilgiyi etkin bir sekilde yénetme,
bagkalariyla yapici bir sekilde ¢alisma, direncgli kalma ve kendi égrenimini ve
kariyerini ydbnetme becerisidir. Aktif vatandaslik yeterligi, sosyal, ekonomik ve hukuki
kavram ve yapilarin yani sira kdresel gelismeler ve surdurulebilirlik anlayigina dayali
olarak sorumlu vatandasglar olarak hareket etme ve sivil ve sosyal hayata tam olarak
katilma becerisidir. Girigimcilik yeterligi, firsatlar ve fikirler Gzerinde hareket etme ve



bunlari baskalari igcin degerlere dénUstirme kapasitesini ifade eder. Kultarel

farkindalik ve ifade etme yeterligi, fikirlerin ve anlamin farkli kulttrlerde ve bir dizi

sanat ve diger kulturel bicimler araciligiyla yaratici bir sekilde nasil ifade edildigini
ve iletildigini anlamayi ve bunlara saygl duymayi icerir.

Tum kilit becerin matematik egitiminde etkili oldugu bilinse de dogrudan
matematik egitimine yénelik bir kilit becerinin olmasi da matematigin hayatimizdaki
degerini bir kez daha vurgulamaktadir. Matematik ve Fen Bilimleri, Teknoloji ve
Muhendislik becerilerinin igcinde yer alan matematik becerileri; gunlik hayatta
kargilagsabilecegimiz problemleri cézmek amaciyla matematiksel disinme, farkindalk

saglayarak ¢6zum Uretme ve bu ¢ézUmu uygulama becerileridir.

Matematik becerilerine sahip olabilmek i¢in ileri derece matematik bilmek
gerekmemektedir; érnegdin, matematiksel becerilere dahil olan ¢ boyutlu ve uzamsal
dusinme becerileri bir bavul hazirlarken de, o bavulu bagajimiza yerlestirirken de
kargimiza ¢ikabilmektedir (Saralar-Aras, 2022). Bu baglamda, timden gelim ve time
varm gibi matematiksel dustnce ve model, yapi, grafik ve gizelge gibi sunum
yéntemleri kullanma becerisi ve istegi yeterlidir. Bu beceri ve istekler de gogu zaman,
soyut matematik ¢aligirken degil, gunluk hayatimizda farkinda olmadan gelistirdigimiz,
okullarimizda egitim o6gretimle de destekleyebilecegimiz becerilerdir. Gelecegdin
siniflarinda kilit becerileri destekleyen birgok matematik uygulamasi vardir, bunlardan
matematik becerisini destekleyenlere bir sonraki bélimde (2.rde) érnekler verilmigtir.

2.1. Gelecegin Sinifinda Kilit Becerileri Destekleyen Matematik Uygulamalari

Gelecegin sinifinda kilit becerilerin, dunyanin ve Turkiye'nin uzun zamandir
gundeminde olan, 6grenciler, 6gretmenler ve egitim paydaslarini gagin étesine tagima,
gelecege hazirlama konusunda gereken pedagojiyi ve teknolojiyi kullanarak
6grenmeyi 6grenmeye hazirlama amaci oldugu sdéylenebilir. Kilit beceriler géz 6ninde
bulunduruldugunda elestirel dusunen, arastiran, vyaratici, egitimde teknoloji
kullanabilen, problem ¢ézmeye yatkin, iletisim becerileri gugll, kuresel perspektif
kazanan bireyler yetismesi hedeflenmektedir. Bu baglamda matematik derslerindeki
kazanimlarin, etkinlikler ve projeler gibi uygulamalar yardimiyla s6zU edilen becerilerin
okul i¢i ve okul digI ortamlarda desteklenmesi zor ve sikici olarak nitelendirilen derse
anlam kazandiracak, égrenenin bakis acgisini degistirerek bireysel 6grenme ¢aligmalari
icin kalici ve anlamli 6grenmesine katki sunacaktir.

Gelecegin siniflarinda  kilit becerilerin  desteklenmesinin, gunluk hayatla
matematikte gerekli kazanimlari sorgulama, arastirma, is birligi icinde etkilegim kurma
sonucu paylasiimasi ve 6grenmenin degerlendiriimesi ile mumkudn oldugu ifade
edilebilir. Milli Egitim Bakanh@rnin [MEB], 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi



incelendiginde ilkokul ve ortaokul seviyesinde ilkokul Gguncu siniftan itibaren alan
6élcme konusunda kazanimlara yer verildigi goérdlmektedir. Yapilan arastirmalarda
dgrencilerin bu konuda sorunlar yasadigi bulgular arasinda yer almaktadir (Divrik ve
Pilten, 2021; Gurefe, 2018). Bundan dolayi ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin matematik dersi
ogretim programinda yer alan “M.6.3.2.1. Uggenin alan badintisini olusturur, ilgili
problemleri ¢ézer.” kazanimina yonelik etkinlik, drnek olarak verilmistir:

Ogrencilerden gevrelerinde gordukleri tggen sekillerden sinifa érnek getirmeleri
istenir. Kenar élgumlerinden hangilerinin dik tggen, eskenar tggen ve genis aglil dggen
oldugu sinif icinde paylasilarak tartisilir. Burada égrencilerin sekilleri analiz etmeleri ve
yorumlamalari beklenir.

Kareli kadgida dik tggen, eskenar tiggen ve genis aglil i¢ggen gizerek birim kareler
ya da génye yardimi ile bu Uggenlerin yukseklikleri ¢izilir. Cizilen yuksekliklerin
dogruluklarina égrencilerin  agiklamalarindan yararlanilarak sinifga  karar  verilir.
Ardindan &grencilerin ig birligi icin sinif mevcuduna gére takimlar olugturulur.
Olusturulan takimlarda iletisim ve elestirel dugtinme igin farkli boyutlardaki dikdértgen
kartonlarin 6nce alanlarinin hesaplanmasi, ardindan bir késegen boyunca kesilerek
olugsan iki seklin es olup olmadiginin belirlenmesi ve olugan duzlemsel sekillerin alanlar
ile dikdértgenin alani arasindaki iligkinin agiklanmasi istenir.

Alan hesabinda yuksekligin dnemine vurgu yapilir ve karenin, dikdértgenin alan
hesaplamasinda yuksekligin kullanildigina dikkat gekilir. Bu alan igin bir uzman ile
uzaktan veya egitim ortamina davet edilerek kazanim hakkinda gundelik érneklerin
aciklanmasi, 6grencilerin sonuclarint paylagsmalari ve geri bildirimler ile desteklenmesi
saglanabilir.

Gelecegin sinifinda ayrica égrencilere, diginme becerilerinin gelisimine tesvik
edici goérdukleri Uggen objelerin alanlarini hesaplamasi, paylagimda bulunarak
calismalarda akran degerlendirme ve 6z degerlendirme yapabilmesi igcin amaca
uygun Ucretsiz web 2.0 araclari kullandirilabilir.

21. yuzyil becerileri dikkate alinarak gelecegin siniflarinda kugulen dunya ile
birgok egitim platformu yardimiyla sinif uygulamalari farkli il veya tlkedeki akranlarla
paylasilarak fikir ahgverigi yapilabilir, cevrimigi igbirlikleri ile projeler yarattlebilir. Sonug
olarak gelecedin siniflarinda égrenme alanlarinin ve kilit becerilerin kullaniminin
birbirlerini tamamlayici etkisiyle 21. yGzyil 6grenenleri Matematik 6gretim programinda
gunluk yasam becerilerini kullanarak kalici 6grenmeler edineceklerdir. Bununla beraber
bu edinimlerin égrencilerde okuryazarlik, ¢ok dillilik, is birligi, kaltarel farkindalik, kisisel
ve sosyal yeterliliklerinin artmasi, Matematik, Mdhendislik Fen Bilimleri ve Teknoloji
yeterliliklerine de katki saglayacagi sdylenebilir.



3. Matematik Ogretiminde Aktif Ogrenme

Teknolojinin igine dogan 6grencileri disindugumuzde, geleneksel yontemlerin
yeterli olmadigi ve égrencileri etkin kilmayi gerekli hale getiren égretim yéntemlerine
olan ihtiyag yadsinamaz bir gergek haline gelmistir. Bu ihtiyag karsisinda ingiltere,
Japonya ve Turkiye gibi birgok Ulke, kendi yéntemlerini gelistirerek égrencileri aktif
6grenenler haline getirme gabasina girmistir. Aktif 6grenme, en genel baglamda,
6égrencilere; kullanilan materyallerle biligsel ve anlam vererek saglanan bir 6grenme
yaklagimi olarak bilinmektedir (Bonwell & Eison, 1991; Chi, 2014). Matematik egitimi
6zelinde, aktif 6grenmede égrenciler, 6gretmenin verdigi bir matematik sorusu ya da
tanimladigr bir matematik durumundaki problemin ¢ézimu Uzerine calisarak ilgili
kazanimi kesfederler (Saralar-Aras, 2022). Sirali ve zorunlu olmamakla birlikte,
matematik egitiminde siklikla, aktif 6grenmede kullanilan genel basamaklar su sekilde
listelenebilir:

e GUNlUk yagamdan bir problem tanimlanmasi,

e Ogrencinin problemi anlamasi ve Gzerine digiinmesi,
e Bireysel galismalar ya da grup ¢aligmalari yapilmasi,
e Matematik manipulatiflerinden yararlaniimasi,

e Matematik uygulama ve araglarinin kullanilimasi,

e Probleme birden ¢gok ¢6zUm Uretilmesi ve

o Uretilen gézumlerin agiklanabilir olmasi (Chi, 2009; Pirker v.d., 2014).

Bu basamaklarin  kullanildigr gelecegin sinifinda aktif 6grenmeyi destekleyen
matematik uygulamalarina érnekler, detayli olarak 3.1'de aktarilmaktadir.

3.1. Gelecegin Sinifinda Aktif Ogrenmeyi Destekleyen Matematik Uygulamalari

Uygulama 1: Dede ve Kupler

Etkinlik Yag Grubu: 14- 16 yas

Sinif: 10.sinif

Ogrenme Kazanimi:

10.3.2. Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi

b) Tam kare, iki kare farki, iki terimin toplaminin ve farkinin kUpq, iki terimin kaplerinin
toplami ve farkina ait ézdeglikler kullanilarak ¢arpanlara ayirma uygulamalari yapllir.



Uygulamanin Agiklamasi: Mustafa dede her ay torunlarina kip seklinde oyuncak
kutular almaktadir. Bu kutulari her birinden yeterli sayida olacak sekilde kirmizi, sari ve
mavi renkli kagitlarla kaplar. Bu kUpleri en igte bir tane sari kiip olacak sekilde yerlestirir.
Bu sari kupu, kirmizi kiplerle bosluk kalmayacak sekilde kaplar ve ayni iglemi kirmizi
kupleri, mavi kUplerle kaplayarak devam ettirir. Her bir torununa farkli renkteki oyuncak
kUplerden alabileceklerini séyler. Mavi ktpleri alan Ali, kirmizi kUpleri alan Sare’den kag
tane fazla kup almistir?

sekil 2
Kap Acihmi

Ny

§

Ogrenciler farkh gruplara ayrilir. Gruplardan biri, 3D yazict ile farkli renkte kapler

yapar ve sayma ydéntemi ile kUp sayilarini bulur. Bir bagka grup, gevrimici Ucretsiz bir
matematik ve geometri ¢izim uygulamasi ile bu kupleri olusturarak duzen saglar.
Gruplara, asagidaki sorular yéneltilerek rehberlik edilir:

e Kag tane kirmizi kap kullanilmigtir?

e Kag tane mavi kup kullaniimigtir?

e Kullanilan kap sayilarini bulmanin kolay bir yolu var midir?

e Benzer yéntemle yesil kiplerle yeni bir kip olusturdugumuzu hayal
edelim.

e Kag tane yesil ktp kullaniimigtir?

e Her bir renk kupten kag¢ tane oldugunu bulmak igin sayma
yoénteminden farkll bir ydntem kullanilabilir mi?

Matematik uygulama ve araglarinin kullaniimasi yardimiyla her bir grubun
cevaplari 6grenilir. Ogrencilerden sayarak yaptiklar bu iglemi cebirsel ifadeleri
kullanarak gdéstermeleri istenir. Her grubun temsilcisi bulduklarini sunum teknigi ile
sinifa aktarir.



Uygulama 2: Matematik ve Atig

Etkinlik Yag Grubu: 15- 17 yas

Sinif: Tl.sinif

Ogrenme Kazanimiar::

11.3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri

11.3.2.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun grafigini gizerek yorumlar.

Uygulamanin Aciklamasi: Etkilesimli tahtada farkli atig videolar, atig aninda
gosterilerek bu atiglarin basarisi hakkinda tartigma istenir. Ardindan, agagidaki istasyon
caligmalariyla égrencilerin etkinlikleri gergeklestirmeleri beklenir.

istasyon 1: Cevrimici ve Ucretsiz web tabanli bir grafik hesap makinesi ile hazirlanan
uygulama égrencilerle paylasilir. Ogrenciler bu sayede farkl atiglarin grafiklerini inceler,
tartisir.

sekil 3
Atis Analizi (Basketbol Oyuncusu)

Atis 3 analiz

Parabolu olusturmak igin siyah noktalari surukleyin ve
topun potaya girip girmedigini séyleyin.

icinde Disinda

istasyon 2: Dijital etkilegimli icerik ve simulasyon olusturma uygulamasi Uzerinde
hazirlanan atig ile ilgili uygulama grup tarafindan incelenir. Uygulama igerisindeki
katsayilarda gergeklesen degisimlerin atiglara etkisi hakkinda grup iginde beyin firtinasi

olusturulur.

istasyon 3: Asetat kagitlarina farkli gizimler yapilarak analitik dizlem géz éntne getirilir.
Kes-yapistir, 6teleme, simetri islemleri yapilir.



istasyon 4: Ogrencilerden gevrimigi geometri gizim uygulamalari yardimiyla fonksiyon
grafikleri uygulamalari hazirlamasi beklenir.

Uygulama 3: Fonksiyon

Etkinlik Yag Grubu: 13- 15 yas

Sinif: 9. veya 10. sinif

Ogrenme Kazanimiar:

9.3.5.2. Denklemler ve egsitsizlikler ile ilgili problemler ¢dzer.

b) Gercek hayat durumlarini temsil eden sézel ifadelerdeki iligkilerin cebirsel, grafiksel
ve sayisal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapihr

10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ézer.
e) Gergek hayat problemlerine ve tablo-grafik kullanimina yer verilir.

Uygulamanin Agiklamasi: Salgin zamani okullara bir uyari gelmistir. Sinifta Covid-19
hastaligina yakalanan bir 6grenci varsa o 6Jrenci eve gdénderilecek, sinif agik kalacak,
égrenci ve 6gretmenler maske ile derse devam edeceklerdir. Ayni sinifta Covid-19
hastaligina yakalanan égrenci sayisi iki olursa, ikinci 6grenci de eve gidecektir. Fakat
hastalanan égrenci sayisi Ug olursa sinif uzaktan egitim ile dgrenime devam edecektir.
30 kisilik 15 siniftan olugan Gunay Hanim Ortaokulu’'nda da égdrenciler kisa sUre iginde
hasta olmaya baglamistir. Okulun kapatilmamasi igin en fazla kag égrencinin Covid-19
hastaligina yakalanmasi gerekir?

istasyon 1: Cevrimici matematik ve geometri gizim programiyla pargali fonksiyonlar
olusturarak sinif igcindeki hastalik sayilari ile ilgili caligilir.

sekil 4
Fonksiyonlar
z | flz) =10—2z z | g(z) =2?
1 8 -2 8
1.5 7 0 0
5 0 1 1



istasyon 2: Ug boyutlu yazicida hazirlanmig olan piyonlar maket Gizerinde farkli siniflara
yerlestirilerek problem kuguk sayilarla deneyimlenir. Sinif mevcutlari arttikga hastaliga
yakalanma riski Uzerinde modelleme olusturulmasi beklenir.

istasyon 3: Matematiksel manipulatiflerden yararlanilarak égrenciler desteklenir.
Ogrencilere “Bu olayin matematiksel olarak modellemesi nasil yapilabilir?” ve
“Kodlama programi ile fonksiyonu nasil olusturulabilir?” sorular yoneltilir. Ogrenciler bu
dogrultuda uygulamalar yaparak sorulara cevap vermeye calisirlar.

istasyon 4: Ogrencilerden Guvercin ilkesi hakkinda arastirma yapmalari istenir.
Ogrenciler arastirarak bu ilkenin yapilan uygulamalar ve konu ile iligkisini kegfederler.

Son olarak, ayni istasyonda ¢aligsmig iki grubun aralarinda tartisma yapmasi istenir ve
tartismalarin sonucunda sinif igerisinde iki gruptan bir tanesi projesinin sunumunu
sinifa aktarir.

Uygulama 4: Paralelkenar
Etkinlik Yag Grubu: 14- 17 yas
Sinif: 10. sinif

Ogrenme Kazanimi:

10.5.3.1. Ozel dértgenlerin agi, kenar, kdsegen ve alan 6zelliklerini agiklayarak problemler
gOzer.

Uygulamanin Agiklamasi: Dersin baslangicinda dértgen gesitleri ile ilgili farkindaliklar
gdzlemlemek ve derse hazir bulunuglugun tespiti igin web 2.0 araglarinda bulunan farkli
uygulamalardan yararlanilir. Dértgen ¢esitlerinden paralelkenara ait dzelliklere uygun
oyunlar ile 6grencinin derse motivasyonu yukseltilir.

Paralelkenarin analitik duzlemde gésteriimesi ile ilgili uygun bir érnek problem elde
edilir. Sinif Gg gruba ayrilarak problem tzerinde ¢aligilir.

istasyon 1: Mantar pano Gzerinde bulunan civiler ve lastik gergilerle mantar panoda
analitik duzlem Gzerindeki ifadeler elde edilmeye calisilir.

istasyon 2: Cevrimicgi Ucretsiz geometrik ve matematiksel ¢izim uygulamasinin
yardimiyla paralelkenar cizilir.



istasyon 3: Ug boyutlu yazicidan ¢ikariimig olan farkli plastik materyallerle
paralelkenar olusturulmaya ve paralelkenarin dzellikleri kesfedilmeye caligilir.

Ardindan istasyonlarda bulunan gruplar yer degistirir. Bu etkinliklerle her
grubun paralelkenarin farkli ézelliklerini gézlemlemesi ve agiklamasi beklenir. Calisma
sonunda her gruptan, elde ettikleri tim 6zellikleri sunum alaninda bulunan projeksiyon
Uzerinde ya da tahtada sinifa anlatmalari istenir.

4. Matematik Ogretiminde Ogrenme Senaryolari Yaklagimi

Ogrenme senaryolari, matematik de dahil olmak Gzere birgok disiplinde ders
planlarinin yerine siklikla kargimiza gikan egitim 6gretim etkinliklerinin belirli gablonlara
gore hazirlandigyl  dokumanlardir (Marioppan v.d, 2004). Ogrenme senaryolar
hazirlanirken kullanilan temel 6grenme yaklasimi senaryo temelli égrenmedir.
Senaryo temelli 6grenme, bir énceki bélimde bahsedilen aktif 6grenmeye dayali
matematik egitimi basamaklarinin siklikla dahil edildigi bir yaklagimdir (Mariappan
v.d, 2004). Ogrencilerin gergek hayattan bir matematik problemini ¢ézmeleri adina
hazirlanan senaryolar, onlara farkh roller ve sorumluluklar yUklenerek ve aktif bir
sekilde, matematik becerilerini arttirmalarn hedeflenerek planlanir (Errington, 2005,
2010).

Matematik 6gretiminde senaryolar, gergek hayat durumlarini detayli olarak
agiklayip matematiksel problemi ortaya koyarak basglar. Ogrenme senaryolarinin ders
plant olmadigi unutulmamalidir; ancak, gerektiginde ders planina gevrilmeleri de zor
degildir (Iverson & Colky, 2004). Bir sonraki boélumde &rnekleri verilecek olan
matematik odakll 8grenme senaryolari, listelenen ilkeleri takip ederek hazirlanmugtir:

« Ogrencileri matematigi 6grenmeye tesvik eder.

e Ozgundur, baska bir kaynaktan kaynakga verilmeden alinti yapmaz.

¢ Matematik problemlerini uyarlama durumunda mutlaka uyarlanan kaynagi
not eder.

¢ Matematigi soyut bir bilim olmaktan uzaklastirip gergek hayatla iligkilendirir.

e Ogrencileri, 6nceki matematiksel bilgilerini kullanmaya tesvik eder.

o Kilit becerileri, 6zellikle de matematik becerisini gelistirmeye odaklanir.

e Ogrenci seviyelerine uygun olarak matematiksel problem farkli sekillerde
yapilandiriip é6grenci gruplarinin farkli sorularla ilgilenmesi saglanabilir.



e Ogrencilerin kullanmalari 6nerilen bir matematiksel metot énerilmesi tavsiye
ediimez. Matematiksel problemlere, o6grenciler, farkli  agilardan
yaklasabilirler.

Son olarak, odagi baska bir ders olan 6grenme senaryolarinin da matematige
uyarlanabilecedi unutulmamalidir. BéIUm 4.1, matematik disiplinini iceren égrenme
senaryolarina iki érnek sunmaktadir. Bu égrenme senaryolarindan biri matematik
odakll bir senaryodur; digeri ise ana disiplini matematik 6gretimi olan ve diger
disiplinleri destekleyen bir senaryodur.



4.1. Matematik Ogretimini Destekleyen Ornek Ogrenme Senaryolari

Senaryonun Adt:

Senaryonuza uygun bir baglik yaziniz.

Silindiri Ogreniyorum

Senaryo Gelistirici/ler:

Adinizi ve soyadinizi yaziniz.

Burgin DEMIR

Ozet

Senaryonuzu birkag cimle ile ézetleyiniz.

Bu Ogrenme senaryosunda, temel unsurlariyla silindir konusuna odaklanilacaktir. Ogrenci aktif
konumdadir. Kendi 6grenme sorumlulugunu alabilir ve takimin bir pargasi olarak is birligi igerisinde
calisabilir. Yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerini kullanarak iiretim yapabilir. Ogretmen ise rehber
roliindedir. Ogrencilerin galismalarini gézlemler, ihtiyag halinde destek olur ve onlar1 §grenmeye tesvik
eder.

Kazanimlar

Senaryo kapsaminda gelistirilecek dgretim programina uygun kazanimlari ve yeterlikleri yaziniz.

Ogrenci diger sekil ve cisimlerle silindiri ayirt edebilir.

Ogrenci dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler ve insa eder. Ortak bir hedefe ulasmak igin is
birligi icerisinde galisir.

Cesitli dijital kaynaklardan bilgi edinir ve bu bilgileri analiz eder, yorumlar ve edindikleri bilgileri kendi
iriinlerini tasarlamak igin kullanir.

Cesitli materyal ve teknolojileri kullanarak yaraticiliklarini gelistirir.

4C Becerileri

Senaryonuz veya alt bagliginiz asagidaki beceri bagliklarindan hangi veya hangileri ile ilintilidir?

I§ Birligi (Collaboration) |Iet|§|m (Communication)
0 Elestirel Diisinme (Critical Thinking) 0 Yaraticilik (Creativity)

Yas Grubu Senaryo Dili Toplam Sire
Saat/Dakika
13-14 Yas Tiirkge 2 saat
Dersler

Senaryonuzu disiplinlerarasi gelistirmek igin ilgili dersleri yaziniz.
(Omek Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Beden EJitimi ve Spor, Fen Bilimleri, Gérsel Sanatlar, Hayat Bilgisi, Mtzik vb.)

Matematik
Bilisim Teknolojileri
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Bolum Bashgi:

- o Suresi
Etkinlik Bashgi Saat/Dakika @

Biraz Diisiinelim! 15 dakika

Etkinlik Kategorileri

0 Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
0 Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Akill tahta
Tablet
Cevrimici es zamanli is birlik¢i icerik paylasimi igin kullanilabilen ticretsiz bir web 2.0 araci

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

. Bireysel

. Kuguk Gruplar

Herkese Acik Lider

Rehber

Aciklama

Proje tabanli 6grenme metodu ile gretmen derse dikkat gekici ve merak uyandirabilecek bir soru ile
baslar. ‘Rogar kapaklari neden silindir seklindedir?” Ogrencilerden akillarma gelen tiim fikirleri
cevrimigi bir igbirlikei igerik paylagim platformunda yazmalarini ister ve cevaplari ekrana isimsiz olarak
yansitir. Burada 6grencilerin ¢ekinmeden fikirlerini paylasabilmeleri ve tiim 6grencilerin derse katilim
saglayabilmesi hedeflenmektedir. Ardindan Ggrencilerle cevap paylasilir ve gorsellerle desteklenir.
Ogrencilerden silindir kullammmin giinlik hayatimizda 6nemli bir yeri oldugunu fark etmeleri
beklenir. Ogrenciler giinlik hayatin iginde var olan bir durumu sorgulayarak ve kesfederek
anlamlandirmaya ¢aligirlar.
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Bolum Bashgi:

: - . Suresi
; Etkinlik Bashgi Saat/Dakika @

Neler Biliyoruz? 15 dakika

Etkinlik Kategorileri

0 Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

. Arastirma ve Sorgulama . Uretim

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication) :
. Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Akilli tahta
Tablet
Cevrimici Test Uygulamasi igin ticretsiz bir web 2.0 aract

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

0 Herkese Acik . Bireysel

Aciklama

Lider

i

Rehber

Ogrencilerin ge¢mis senelerde silindir ile ilgili dgrendiklerinden neler hatirladiklarimi gorebilmek
amactyla ticretsiz bir web 2.0 araci ile hazirlanmig olan ¢evrimici 6n degerlendirme sinavi 6grencilere
uygulanir. Smav sonunda Ogretmenin yonlendirmeleriyle gecmis bilgiler tazelenir, eksik bilgiler
hatirlatilir.
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Bolum Bashgi:

Etkinlik Bashgi ?a[g{/gc?/jka @
Kesfediyorum 40 dakika

Etkinlik Kategorileri

. Etkilesim ve Bilgi Verme 0 is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

0 is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
0 Elestirel Distinme (Critical Thinking) 0 Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Kagit, kalem, makas, bant Akilli tahta/ Bilgisayar/ Tablet Silindir materyalleri
3D kalem, ¢evrimigi oylama i¢in {icretsiz kullanilabilecek bir web aract
Ucretsiz bir gevrimici matematiksel ve geonmetrik gizim uygulamasi

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

Aciklama

Ogrencilerin silindiri daha yakindan tanimalari igin iicretsiz gevrimigi oylama uygulamasini
kullanarak ekranda yazilan se¢eneklerden hangisiyle ¢aligmak istedikleri sorulur. Ardindan 6grenciler
istedikleri ¢aligma alanina gore gruplandirilir ve her gruba belli bir siire verilerek 6grencilerin silindiri
kesfetmesi beklenir. Bu siiregte elde edecekleri bilgilerle 6gretmen tarafindan dagitilan ve iginde
silindir ile ilgili sorular olan belgenin doldurulmasi istenir.

1. Grup: Kagit, kalem, makas, bant kullanarak silindirler olusturacak ve incelemelerde bulunacak.

2. Grup: Cevrimigi bir ¢izim programini kullanarak silindirler olusturacak ve incelemelerde bulunacak.
3. Grup: Sinif i¢inde bulunan silindir materyallerini kullanacak ve incelemelerde bulunacak.

4. Grup: 3D kalem yardimiyla silindirler olusturacak ve incelemelerde bulunacak.
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Bolum Bashgi:

Etkinlik Baghgi ?ctl.z::lztr/ggljika @
Neler Kesfettim? 30 dakika

Etkinlik Kategorileri

. Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
0 Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Arastirma ve inceleme sirasinda kullanilan ve tiretilen materyaller
Akill tahta/TV

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

0 Herkese Acik . Bireysel

Aciklama

Lider

Rehber

Ogrencilere tannan siirenin sonunda yaptiklar1 ¢alismalari, nasil calistiklarim1 ve vardiklar1 sonuglari
diger dgrencilerle sirasiyla paylasmalari istenir. Ogrencilerin bu siirecte birbirleri ile bilgi aligverisinde
bulunmalari, elde edilen bilgileri yorumlamalari ve eklemelerde bulunmalari beklenir. Tiim gruplar
konugmalarini tamamladiginda ortak bilgiler 6gretmen tarafindan tahtaya yazilarak varsa eksik bilgiler
tamamlanir.
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Bolum Bashgi:

. Etkinlik Baghg: ?a[g{/ggljka @
Artik biliyorum 20 dakika :

Etkinlik Kategorileri

. Etkilegsim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

. Arastirma ve Sorgulama . Uretim

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication) :
. Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Akilli tahta
Tablet
Ucretsiz bir cevrimigi degerlendirme arac1

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

0 Herkese Acik . Bireysel

Aciklama

Lider

i

Rehber

Dersin sonunda ders i¢inde verilen kazanimlarla ilgili 6grencilerin kavrama diizeyini gorebilmek icin
dcretsiz bir web 2.0 araci yardimiyla hazirlanmis olan degerlendirme smavi uygulanir. Bu
degerlendirme sinavinin sonucuna gore konu ile ilgili gerekli eklemeler yapilir. Ayrica bir sonraki
dersin planlamasi i¢in bu sonuglar referans alinir.
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Senaryonun Adt:

Senaryonuza uygun bir baglik yaziniz.

Gelecegin Karar Alicilar1 Planlasin, Gelecegini Tasarlasin

Senaryo Gelistirici/ler:

Adinizi ve soyadinizi yaziniz.

Duygu EFETURK, ilker KARADAG

Ozet

Senaryonuzu birkag ctiimle ile ézetleyiniz.

Bu 6grenme senaryosu, Matematik Seferberligi ulusal hedefleri ile uyumlu olarak gelecegin sinifi
ogrenme alanlarinda, multidisipliner bir yaklasim ile uygulanmak tizere hazirlanmistir. Senaryo, daha
yasanabilir bir Avrupa hedefi dogrultusunda ortaya ¢ikan yeni Bauhaus Girisiminin siirdiiriilebilir
eylemleri ile, gelecek nesillerin muhtemel yasam bi¢imlerinin ¢ok yonlii olarak tasarlanabilecegini
gostermeyi amaglamaktadir. Bu baglamda planlama yapabilen 6grenciler matematigi giinlilk yasama
entegre ederek, belirli bir biitce ve sahip olunan para miktar1 hakkinda daha iyi muhakeme yapabilirler.
Ornegin bir banka hesabin1 ya da bir biitceyi yonetmek, aritmetik kullanimin iceren degerli bir yasam
becerisidir. Senaryo, bu tiir becerilerin gelistirilmesine odaklanmaktadir.

Kazanimlar

Senaryo kapsaminda geligtirilecek égretim programina uygun kazanimlari ve yeterlikleri yaziniz.

-Grafik yapabilme ve grafik okuyabilme becerilerinin kazandirilmasi,

-Okudugu grafiklerdeki gercek hayat problemlerini ¢6zebilmek i¢in duruma ¢ok yonlii yaklasabilme
becerisinin kazandirilmasi,

-Analitik diistinmenin desteklenerek, gercek yasam problemlerinin ¢6ziimil asamasinda projeksiyon
becerilerinin kazandirilmasi,

-Siire¢ sonunda 6gretmenin rehberligini alarak ¢ézlim iireten 6grencilerin, farkli problemler i¢in de benzer
¢oziimler iiretmesinin tegvik edilmesi.

4C Becerileri

Senaryonuz veya alt baslhiginiz asagidaki beceri basliklarindan hangi veya hangileri ile ilintilidir?

0 is Birligi (Collaboration) 0 iletigim (Communication)

0 Elestirel Digtinme (Critical Thinking)

0 Yaraticilik (Creativity)

Yas Grubu Senaryo Dili Toplam Siire
Saat/Dakika
15-18 Yas Tirkge 2 saat 40 dakika
Dersler

Senaryonuzu disiplinlerarasi gelistirmek igin ilgili dersleri yaziniz.
(Ornek: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Beden Egitimi ve Spor, Fen Bilimleri, Gérsel Sanatlar, Hayat Bilgisi, Mdizik vb.)

Matematik, Kimya, Biyoloji, Ekonomi, Avrupa Caligmalari
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SCITELEES  ARASTIRMA

Etkinlik Bashgi ?a[g{/g;ifka @
Haydi Arastiralim! 20 dakika

Etkinlik Kategorileri

. Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

0 is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
. Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

-Ucretsiz bir animasyonlu harita araci
-Ucretsiz bir grafik tablosu ve diyagram olusturma aract

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

. Herkese Agik

Bireysel Lider

Kuguk Gruplar Rehber

Aciklama

-Ders oncesi hazirlik olarak 6grenciler Avrupa'da ve Tiirkiye'deki hava kirliligi haritalarini ve grafikleri internet ortamimda
arastirir ve yapmus olduklari hazirlik arastirmasinda ilgilerini ¢eken kirlilik haritalarini ve grafikleri birarada sergileyen
posterler hazirlayarak sinifa gelir.

Ogrenciler Aragtirma safhasinda,

-Internetten bulduklar1 hava kirliligi haritalarini ve hava kirliligi grafiklerini gosteren posterleri kiigiik gruplar icinde
anlamlandirmaya ¢alisir. Okuduklar: grafiklerdeki Avrupa ve Tiirkiye'ye ait verileri anlamlandirir ve yasadiklari sehirler ile
karsilastirmalar1 amaciyla 6gretmen, gruplara kisa siireler i¢in rehberlik eder.

-Konu ile ilgili kelimeler bir liste halinde 6grencilere verilir ve tahtaya yazilir - Yesil Mutabakat, Bauhaus, Karbon salinim1
(Karbon Emisyonu), Karbon Ayak izi, Hava kirleticiler, Hava kirliligi, Nokta kaynakl kirlilik, Noktasal olmayan kaynak
kirliligi, Birincil kirleticiler, Ikincil kirleticiler, Karbonmonoksit, Kiikiirt dioksit, Nitrojen oksit
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B6lim Baghg: ETKILESIM VE IS BIRLIGi

Etkinlik Baghgi ?a[g{/gziifka @
Galeri Yiirtylisi 20 dakika

Etkinlik Kategorileri

0 Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

0 is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
O Elestirel Distinme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

-Poster
-Karekod okuyucu

Ogrenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

Acgiklama

Ogretmen sinif duvarlarina Avrupa Yesil Mutabakati ve Yeni Avrupa Bauhaus Girisimi ile ilgili posterler asar. Ogrenciler
gruplart ile sinifta aktif bir sekilde gezerek posterleri inceler, fikir alisverisinde bulunarak mevcut bilgileri ile anlamaya galigir
ve hazirlik i¢in yapmis olduklar1 posterler ile bag kurar. Ardindan 6grencilere Avrupa Yesil Anlagsmasi ve Yeni Avrupa
Bauhaus Girisimi ile bilgi verilir. Ogrenciler yonlendirici sorularla mevcut veriler ile yeni kavramlar arasinda bag kurar:
-Yasadiginiz sehrin sizce Avrupa Yesil Mutabakati geregi uygulamas: gereken noktalar neler?

-Ucakla yapilan seyahatlerde agiga ¢ikan CO2 salinimui sizce azaltilabilir mi?

-Evde hazirlamis oldugunuz posterlerde bulunan kirlilik verilerini diisiindiigiiniizde aslinda ¢ok genis bir kavram olan Yeni
Avrupa Bauhaus girisimi tarafindan alt1 ¢izilen siirdiiriilebilirlik, temiz hava ve sehirlesme arasinda nasil bir bag kurabilirsiniz?
Bu iki yeni kavramin Tiirkiye igin neminden bahsederken, gegen sene yapmis olduklar1 Erasmus Ogrenci hareketliliginde
sectikleri ¢evre dostu oteli, baz1 yerlere bisikletle ya da yiiriiyerek gittiklerini hatirlatir. Ya da giinliik hayattan benzer 6rnekler
getirir. Ogretmen bu hatirlatmalarin sebeplerinin ve Avrupa Yesil Anlasmast ile ilgisinin altin gizer (5 dk). Ayrica gitmis
olduklari sehirde bisiklet kiralama noktalarinin oldukga fazla ve ucuz olmasinin Yeni Avrupa Bauhaus girigimi ile ilgisini
ogrencilerin diisiinmesini tesvik eder. Daha sonra 6grenciler posterlere goz atar, gomiilii karekodlar araciligi ile tema ile ilgili
kisa videolari izler ve Yesil Mutabakatin Yeni Avrupa Bauhaus girisimi ile ilgili daha fazla bilgi edinir. Ardindan 6grenciler
grup i¢i gorevlendirmeler yaparak gelecek aktivite i¢in kii¢iik notlar alir. Bdylece 6grencilerin yasamakta oldugu diinyanin
gereklerini st politikalar diizeyinde kesfetmesi ve giinlitk hayat problemleri ile bag kurmasi amaglanir.
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Etkinlik Bashgi ?a[g{/gc?/jka @
Proje Biitcemiz ile Yesil Bir Seyahat Planlayalim 40 dakika

Etkinlik Kategorileri

. Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

0 is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication)
0 Elestirel Distinme (Critical Thinking) 0 Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

-Ucretsiz bir ¢evrimici mesafe hesaplayici (Sehirler arasi mesafeyi dlgerek, rota iizerinde karar vermek icin)
-Ucretsiz gevrimigi bilet satis sitesi (Yesil bir seyahat plani yaparken ayni zamanda fiyat kontrolii yaparak
biitgesini planlama amaciyla)

-Ucretsiz bir ¢evrimigi karbon ayak izi hesaplayici (Tercih edilecek seyahat seklinin gevreye etkisini gérmek igin)

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

m
Aciklama

Ogrenciler Yesil bir seyahat planlar.

1-Bir seyahat planlanirken neden YESIL olmalidir?

2-Avrupa Bauhaus Girisimi kapsaminda bir seyahat planlasaniz, biraz dnce bilgi edindiginiz posterlerde bulunan
onceliklerden hangisini/hangilerini segersiniz?

3-Tiirkiye'de bir X sehrinden Avrupa'da bulunan bir Y sehrine bir seyahat planlayin. Bu seyahatinizi planlarken kilometre
hesaplayici kullanarak seyahat seklinize Karbon Salmimini en aza indirgeyecek sekilde karar verin.

4-Size verilecek olan X biitgesini paylastirirken, sebeplerini yazin.

5-Karbon Salinimi ve Bireysel Karbon ayak izinizi hesaplayin, biit¢eniz ile arasinda bir bag var m1?

6-Sectiginiz seyahat sekilleri ne kadar yesil ve siirdiiriilebilir amaglara hizmet ediyor?

Bu baglamda 6grenciler, Yesil Mutabakat ve Yeni Avrupa Bauhaus girisimlerinin ortak noktalar1 olan daha yasanabilir ve
stirdiiriilebilir bir diinya i¢in matematigi ve basit hesaplama araglarini kullanarak bireysel diizeyde bir katki yapmig
olacaklardir.
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B6lim Baghg: SUNUM

. Etkinlik Baghg R A @
Yesil Biitceli Seyahat Planim 60 dakika '

Etkinlik Kategorileri

. Etkilegsim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

. Arastirma ve Sorgulama . Uretim

. Degerlendirme ve Geri Bildirim

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) 0 iletigsim (Communication) :

0 Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Ucretsiz gorsel tasarim, icerik diizenleme ve sunum araclari

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

Aciklama

Her 6grenci grubu kendi i¢inden bir ya da iki kisiyi sunum yapmak iizere seger. Segilen 6grencilerden yapmis
olduklari seyahat planinin biitcesini kalem kalem agiklarken, bu biitcenin olusturulmasinda Avrupa Yesil
Mutabakatinin ve Yeni Bauhaus Girisiminin yerini ve dnemini anlatmalar1 beklenir.
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SN ey DEGERLENDIRME VE GERI BILDIRIM

Etkinlik Baghgi ?ctl.z::lztr/ggljika @
Sen Olsaydin 20 dakika

Etkinlik Kategorileri

. Etkilesim ve Bilgi Verme . is Birligi ve Tartigsma

4C Becerileri

. is Birligi (Collaboration) . iletigsim (Communication)
O Elestirel Diiginme (Critical Thinking) . Yaraticilik (Creativity)

Araclar

Ornek: Ders materyali, Web 2.0 Araglar

Ucretsiz bir etkilesimli 6lgme degerlendirme araci

6grenme Alani Ogrencilerin Konumu Ogretmenin Rolu

. Bireysel . Lider
. Kuguk Gruplar . Rehber

Herkese Agik

Aciklama

Sunumlar bittikten ve 6grenciler arasindaki fikir aligverisi, soru-cevap boliimleri tamamlandiktan sonra anlik geri bildirim
icin Ucretsiz bir web 2.0 araci kullanilarak, tek ya da iki soruluk kiiciik anketler araciligi ile akran degerlendirmesi yapilir.
Ogrenci degerlendirmesi sonucunda dgretmen tarafindan:

-Biitce hesaplamasi yapilirken ne tiir matematiksel hesaplar yaptiklari sorulur.

-CO2 Salinmim ve Karbon Ayak Izi hesaplayicilari ile yapilan matematiksel hesaplamalarin toplumlarm olusumunda,
yonetiminde ve daha siirdiiriilebilir bir diinya yaratmadaki 6neminin ve matematigin sadece bir ders degil ayn1 zamanda da
giinliik hayatimizda ¢ok ince detaylar i¢inde olan oldukca gerekli bir beceri oldugu vurgulanir.

-Kullanmis olduklar1 hesaplamalarin daha siirdiiriilebilir toplumlarin insa edilmesi i¢in bagka nerelerde kullanabileceklerini
diisiinmeleri istenir.
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5. Gelecegin Sinifinda STEAM Egitimi

STEAM egitimi, Fen Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik, Sanat ve Matematik
disiplinlerini birbirine badlh bir buttn olarak égreten bir egitim yaklagimidir. Ogrencilerin
Bloom taksonomisindeki kendini gergeklestirme gibi Ust duzeylere ilerlemesi amaciyla
kullanilmasi hedeflenmistir. Bu sebeple de temel intiyaclar kargilandiktan sonra; yenilik
gelistirme ve problem ¢ézme gibi Ust duzey becerileri geligtirme ¢alismalarini
dnermektedir (Milli Egitim Bakanlidy, 2016).

Onceleri STEM olarak anilsa da guncel alan yazinda sanatin da dahil edildigini
ve STEM terimi yerine STEAM teriminin etkin bir sekilde kullanildigi géralmustar (Sousa &
Pilecki, 2013; Tarnoff, 2011). Alan yazin, matematik égretmenleri de dahil olmak Uzere,
STEAM alanindaki 6gretmenlerin projelere dayall 8grenme senaryolari ve ders planlari
uygulayabilecegdini séylemektedir (6rn., Shatunova v.d., 2019). Milli Egitim Bakanhgi hem
ulusal hem de uluslararasi dizeyde yUruttlen STEM ve STEAM projelerine dahildir. Bu
disiplinler arasi yaklagimin uygulanmasini, Gelecegin Sinifini Tasarlama Projesi
desteklemektedir. B8Ium b5.l'de Gelecegdin Sinifini Tasarlama Projesi kapsaminda
hazirlanan gelecegin siniflarinda STEAM egitimini destekleyen matematik uygulamalari
aktariimaktadir.

5.1. Gelecegin Sinifinda STEAM Egitimini Destekleyen Matematik Uygulamalari

Uygulama: Bal Peteginden Oruntuler
Etkinlik Yag Grubu: 12-14 yas

Sinif: 7. Sinif

Ogrenme Kazanimlar::

M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢dzer.

a) Ucgen, dikdértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dértgenden olusan bilesik
sekillerin alanlarini bulmayi gerektiren problemlere yer verilir.

b) Dikdértgenin gevre uzunluguyla alanini iligkilendirmeye yénelik ¢aligmalara yer
verilir. Ayni alana sahip farkh dikdértgenlerin gevre uzunluklari ile ayni gevre uzunluguna
sahip farkl dikdértgenlerin alanlari incelenir (MEB, 2018a).



Uygulamanin Agiklamasi: Ogretmen, gelistirilecek proje icin “Bal petekleri neden
altigen seklindedir?” sorusu ile 6grencilerin 6grenme surecini baslatir. Gelecegin Sinifi
6grenme alanlarindan Etkilesim Alani, STEAM egitiminde bUyuk rol oynayan teknoloji
disiplini ile akill tahtaya yansitilan beyin firtinasina uygun web 2.0 araglarindan biri
kullanilarak égrencilerin fikirlerini cep telefonlari ile belirtmeleri hedeflenir. Akilli tahtaya
yansitilan gérusler hakkinda tartigilarak en uygun geometrik seklin ne olabilecegi
tartisilabilir.

Fikirler paylasildiktan sonra 6grencilerden farkli geometrik sekillerle bal petegi
tasarimlari yapmalari beklenir. Gelecegin sinifindaki farkli 6grenme alanlari STEAM
egitiminde yer alan disiplinler arasi ¢alisma, proje olusturma ve teknoloji kullanimiyla
birebir iligkilidir (MEB, 2021). Bu tasarimlar yaparken égrenciler hareket ettirebilir
mobilyalar sayesinde gruplanarak gelecegin sinifi arastirma alanina gegis yaparlar.
Bal peteklerinin neden altigen seklini aldigini internet Uzerinden veya kitaplar kullanarak
bulmaya ¢aligirlar. Bu alanda arastirma yaparken STEAM egitiminin fen bilimi alaninda
caligmis olacaklardir. Daha sonra gelecegin sinifi Uretim alanina gegis yaparak hem
teknoloji destekli hem somut tasarimlar olustururlar. Bu alanda égrenciler Ucretsiz ve
teknoloji yardimli dinamik geometrik ve matematiksel ¢izim yaziimlarindan birini
kullanarak STEAM egitiminin sanat adiminda érdantudler olugturup verilen alani en verimli
sekilde kullanmalari ve alan hesabi yapmalari gerektigini kesfedebilirler. Ogrenciler
dikdértgen, paralelkenar, tggen, yamuk, eskenar dértgen, kare gibi sekillerin alanlarini
hesaplayarak belirli bir alanda arlarin bal petekleri gibi 6rantd ve suslemeler
olugturmalari konusunda yonlendirilir. Diger bir grup Gretim alaninda yer alan 3D
kalemleri kullanarak somut éruntulerle alan hesabi yapabilir. Ogrenciler isterlerse kagit
kalem kullanarak da ¢aligabilir. Sunum alaninda kendi olusturduklar tasarimlari ekrana
yansitarak veya somut projeler olarak birbirleriyle paylasip olusturulan peteklerin guglu
ve zaylf yanlarint uygun c¢evrimigi aracglardan birini  kullanarak birbirleriyle
paylasabilirler. Hangi tasarimin begenildigi yine web 2.0 anket araglarindan kullanilarak

oylamaya sunulabilir.

Ders sonunda 6grenciler gelecegin sinifinda esnek 6grenme alanlari sayesinde
matematik dersinde 6grendikleri alan hesaplama yéntemlerini kullanmig olur. EBA’da
bulunan “Bal Petegi Hikayesi” videosu ders sonunda sunum alaninda izletilebilir.
Matematik Platformunda Cokgenler ile ilgili sunulan soru ¢6zUmlerinden
faydalanilabilir (MEB, 2022).



Uygulama: Matematik ve Metaverse

Etkinlik Yag Grubu: 12-14 yas

Sinif: 7. Sinif

Ogrenme Kazanimiar:

M.7.3.4. Cisimlerin Farkh Yénlerden Goéranumileri

M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yénlerden iki boyutlu gérantmlerini gizer.

a) Es kuplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir. Cizim igin
uygun kareli kagitlar kullanilir. Yapilarin farkli yénlerden gérantumilerinin iligkilendirilmesi
istenir (6n-arka ve sad-sol géruntulerinin simetrik olmasi gibi).

b) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli galigmalara yer verilebilir (MEB,
2018a)

M.7.3.4.2. Farkh yénlerden géranumlerine iligkin gizimleri verilen yapilari olusturur.

a) Es kuplerden olugturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir. Eg kiplerle
olusan yapilari gizmek igin izometrik kagit kullanilabilir.

b) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli galigmalara yer verilebilir (MEB,
2018a)

Matematik Dersi Ogretim Programinda geometri alt basgliginda ilkokul siniflarinin
tamami ve 7. Sinif seviyesinde (cisimlerin farkli yénlerden gérinumleri) uzamsal
iligkilere yer verilmis ve matematiksel yetkinligin mantiksal ve uzamsal disinme ve
bunlar matematiksel yéntemlerle sunabiliyor olmanin teknolojik yetkinlik ve bilimsel
yetkinlik ile iligkisi agikga belirtiimig olup kazanimlar eklenmistir (MEB, 2018a ve MEB,
2018b). Gelecegdin sinifi aktif 6grenme alanlaryla égrencilerin uzamsal yeteneklerini
geligtirmeleri igin uygun bir ortam hazirlamigtir (MEB, 2021). Bu bilgiler i1giginda bu
6grenme senaryosunda o6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmek amaciyla
faydalanilabilecek Ucretsiz bir oyun, yapi bloklari, 3D yazici programlari ve VR (Virtual
Reality-Sanal Gergeklik) Gozlukler kullanilabilir.

Derse baslarken &égrencilere iginde bulundugumuz yuUzyillda ozellikle buyuk
sehirlerde artan nufus sebebiyle plansiz yapilagma ve tanm arazilerinin istilasinin séz
konusu oldugu (Akseki & Meshur, 2013) ve bunun sonucunda ortaya cikacak etkiler



tartigmaya acilir. Ucretsiz web 2.0 araglarindan uygun bir gevrimigi es zamanli ve ig
birlik¢i icerik paylasim platformu ile cep telefonlarini veya tabletlerini kullanarak
fikirlerini paylagsmalari beklenir. FCL Arastirma alaninda kendi aragtirmalarint yapmalari
ve fikirlerine kaynak bulmalari beklenir. Arastirma alaninda plansiz yapilagmanin, tarim
yapilacak alanlarin yapillagsma igin harcanmasi, ormanlarin yok edilmesi gibi sorunlara
neden oldugu, yillar igerisinde besin maddelerinin Uretimin azalacag, ekolojik dengeyi
bozabilecedi ve eko-kentlerin énemi gibi sonuglara ulasmalari beklenir (Akseki ve
Meshur, 2013; Kaya ve Taylan Susan, 2020).

Arastirma alaninda edinilen bilgiler ile isg birligi alanina gegis yapilarak
o6grencilerden gruplar halinde ekolojik bir gehir igin planlama yapmalari istenir.
Ogrenciler Ucretsiz gevrimigi oyun, yapi bloklari, 3D yazici programlari ve VR gozlUkler
icin gelistirilmis programlari kullanarak kendi ekolojik sehirlerini Uretim alaninda
olugturmaya baglar. Bloklarin Ust Uste dizilmesi, sagdan-soldan, énden ve arkadan
goéranumler ile uzamsal yeteneklerini geligtirirken STEAM egitiminin  muhendislik,
tasarim ve matematik alanlarinda c¢alismalar yapmig olurlar. Sunum alaninda
projelerini FCL sinifinda yer alan HD projeksiyon ekranina yansitarak, somut modelleri
sergileyerek veya online yayin aracglarini kullanarak projelerini birbirleriyle paylasip
Ucretsiz olarak kullanilabilecek uygun bir web 2.0 araciyla veya s6zel olarak geri dénut
alabilirler. Geligtirme alaninda aldiklari geri bildirimlerle projelerini en iyi hale getirip, VR

gozlukler kullanarak ekolojik kentlerde goézlem yapabilirler.

6. Sonug

Gelecegin Sinift modeli, alanin esnek tasarimi, teknoloji entegrasyonu ve guncel
pedagojik yaklagimlarla egitim 6gretim sureclerinde yenilikgi ve esnek uygulamalari
desteklemektedir. Ogretmenler bu model dogrultusunda farkli yontemleri sinif
icerisinde uygulayarak é6grenmeyi kolaylastirici bir rehber rolu Ustlenirken, égrenciler
gergcek yasamda karsilastiklart sorunlara ¢6zim bulabilmek igin bilgiyi sadece
kullanmakla kalmayip arastiran, Ureten, paylasan ve becerilerini gelistiren aktif
6grenenler haline gelir. Bu dogrultuda, gelecedin sinifi ig birligi, Uretim, arastirma,
sunum, gelistirme ve etkilesime imkdan sunarak bilginin  gergek yasamla
iligkilendirilmesini kolaylastirmaktadir.

Gelecegin Sinift modeliyle 21. yUzyillda bireylerin ihtiya¢ duydugu becerileri
kazandiracak 6grenme alanlarinin tasarlanmasi ve bu alanlarda kullanilacak yenilikgi
pedagoijilerle destekleyici teknolojik araglarin entegre edilmesi igin okullarda yenilikgi
calismalar desteklenmektedir. Milll Egitim Bakanligi tarafindan her yastan égrenciye



matematik dersinin sevdiriimesi ve matematigin her yerde oldugu farkindaliginin
kazandirlmasi hedefiyle basglatilan Matematik Seferberligi de ayni dogrultuda
okullarda ve okulun fiziksel sinirliliklarinin étesinde yenilikgi matematik égretimi
anlayiginin desteklenmesini tesvik etmektedir.

Bu baglamda gelecegdin sinift modeli, 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematik
dersini gunluk yasamla iligkilendirerek disiplinler arasi baglantilari kesfetmeleri igin
farkl pek ¢gok uygulama firsati sunmaktadir. Rehberde bu temelden yola ¢ikilarak pek
cok 6grenme etkinligi, uygulama énerisi ve 6grenme senaryolari sunulmustur. Sunulan
bu érneklerin daha yenilikgi ve teknoloji destekli matematik uygulamalar ve aktif
6grenmeye elverigli 6grenme tasarimlari igin okullar tesvik etmesi ve 6gretmenlere
rehber olmasi umut edilmektedir.
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