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Ozet

21. ylzyilda tum dunyada yasanan degisimler, farkh kdresel, toplumsal ve
ekonomik ihtiyaglari beraberinde getirmektedir. Bu ihtiyaglara yonelik olarak gelecedin
bireylerine okullarda 21. yuzyil icin gerekli olan temel becerilerin kazandirldigr yenilikgi
uygulamalar ve 6grenme ortamlari tasarlanmasi gerekliligi gin gegtikge artmaktadir.
Gunumuzde geleneksel yaklagimlarin hakim oldugu geleneksel siniflar bu becerileri
kazandirmada yeterli olmamaktadir. Degisen kosul ve ihtiyaglar dogrultusunda okullar
ve siniflarin rold, yapisi ve dizeni egitimciler igin bir gelisim alani olarak yer almaktadir.
Bu kapsamda ulkemizin de tUm dunyadaki gelismeleri takip etmesi igin 6grenme
ortamlarinda yenilikgi, 8grenci merkezli ve teknolojik uygulamalari takip etmesi 6nem
arz etmektedir.

Tum bu gelismeler dogrultusunda, Ulkemizde gergeklestiriien mevcut
calismalardan biri de Matematik Seferberligi'dir. Milli Egitim Bakanhdi tarafindan “her
yerde matematik” anlayisiyla baglatilan Matematik Seferberligi, gunlik yasamda
matematik dersinde 6grenilenlerin uygulanmasini kolaylastirmayi ve &égrencilerin
kiguk yastan itibaren matematigi severek kullanmalarini  tesvik  etmeyi
amagcglamaktadir. Bu dogrultuda mevcut el kitabi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Madurlagu (YEGITEK) tarafindan Matematik Seferberligi kapsaminda Future Classroom
Lab- Gelecegin Sinifini Tasarlama projesinde yer alan uzman ekip ile Milli Egitim
Bakanhigrna bagl kurumlarda ¢aligan ve yenilikgi uygulamalari siniflarinda é6grenme
sUreglerine entegre eden &égretmenler tarafindan hazirlanmistir. Bu el kitabinin
hazirlanmasinda yer alan é6gretmenler, Gelecedin Sinifi modelinde yenilikgi 6grenme
ortamlarini inceleyerek ve matematik 6gretimi uygulamalari konusunda mevcut
literattr ile guncel gelismelerden yola ¢ikarak caligmanin gelistiriimesine katkida
bulunmuglardir. El  kitabinin  hazirlanma  strecinde ayrica YEGITEK tarafindan
yayinlanmig olan “Ogretmenler i¢in Gelecedin Siniflarini Tasarlama Rehberi’nden
istifade edilmistir.

Mevcut el kitabinda hem gelecedin sinift modeli ve esnek é6grenme alanlari
tanitilmig, hem de guncel pedagojik yaklagimlarla aktif §grenme streci igin matematik
6égretiminin nasil desteklenebilecegine iligkin pratik 6neriler ve fikirler sunulmustur.
Calismada, yenilikgi 6grenme ortamlarinin tasarlanabilmesi igin okul ydéneticileri ve
6gretmenlere yodnelik adimlar ve tim dudnyadan &érnek 6grenme ortamlari yer
almaktadir. Bu kaynagin okullarda gelecedin siniflarinin tasarlanmasinda yol gésterici
olmasi ve Ozellikle matematik 6gretmenlerine aktif 6grenme pedagojisini ve dijital
teknolojileri entegre ederek daha yenilikgi 6grenme uygulamalarini kullanma alaninda
katki sunmasi hedeflenmektedir.



1. GIRIS

Gelecegin Sinift Modeli, 6grenme surecinde degigen ihtiyaglara yénelik olarak
geligen pedagojik uygulamalari ve yenilik¢i teknolojileri desteklemek Uzere geleneksel
siniflarin ve okuldaki diger 6grenme ortamlarinin yeniden duzenlenmesine iligkin bir
vizyon olugsturmak amaciyla “Yagayan Laboratuvar” olarak Avrupa Okul Agi- European
Schoolnet (EUN) tarafindan gelistirilmistir. Avrupa’da 15 Egitim Bakanhdi ile ig birligi
icinde yUrutulmekte olan Future Classroom Lab- Gelecegdin Sinifini Tasarlama (FCL)
projesi, yenilikgi unsurlarla tasarlanmig gelecegin siniflarina dijital teknolojileri entegre
ederek ogrencilerde 21. yuzyll becerilerini geligtiren aktif 6grenme pedagojisini
desteklemektedir (European SchoolNet, 2022).

Ulkemizde Milli Egitim Bakanh@i Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu
tarafindan koordine edilmekte olan FCL projesi galismalarinda egitimde yenilikgi
yaklagimlar, yenilikgi teknolojiler ve 6grenme ortamlarinin geligtiriimesi igin politika
yapicilar, akademisyenler, okul yéneticiler ve égretmenlere ortak bir ¢aligma alani
sunulmaktadir. Béylece gelisen teknolojilerin egitimdeki guncel yenilikleri yerel, ulusal
ve uluslararasi dizeyde nasil destekledigi tartisiimakta, hem de surekli mesleki gelisim
faaliyetleriyle 6gretmenlerin guncel pedagojik uygulama ve dijital teknolojileri
benimseyerek 6grenme ortamlarini dénasttrmeleri igin yol goésterilmektedir.

Sekil 1
ZFCL, Zile Fen Lisesi, Tokat (MEB, 2022a)
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Ogretmenlerin sinifin merkezinde oldugu ve 6grencilerin 6grenme surecinde
aktif yer almadigi geleneksel sinif dizeninde degisiklik ihtiyaci okullar, 6gretmenler ve
uzman egitimciler tarafindan ifade edilmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin grup
icinde calisti§i, projelerde arastirma yaparak Urin ortaya koydugu ve bu sUrecgte
teknolojik aracglar kullandigi bir égrenme deneyimine gereksinim bulunmaktadir.
Ogrencilerin gunluk hayatlarinda teknolojiye erigsimleri giderek artmaktadir, okul
ortaminin da buna uyumlu bir dénisimden ge¢cmesi 6grenme motivasyonlarini
arttirabilir. Bunun igin ters ytz edilmis 6grenme, proje tabanl ya da problem temelli
6grenme, 6grenme senaryolari yaklagimi gibi 21. yazyilin gincel pedagojik yaklagimiari
6grenme ortamlarinda ihtiyag duyulan yeniligi ve esnekligi destekleyecektir.

Bu gelismeler dogrultusunda, bu el kitabinda teknoloji ve yenilik¢i pedagojik
uygulamalarin entegre edildigi 6grenme ortamlarinin 6zellikle matematik égretimini
desteklemek icin nasil tasarlanabilecegi konusunda uygulama  &érnekleri
sunulmaktadir. El kitabinin matematik 6gretmenleri basta olmak Gzere okullara yol
gosterecegi, mevcut siniflarini yenilikgi 6grenme ortamlarina dénustirmek isteyen
egitimciler igin ilham verecegdi ve ufak degisikliklerle bile 6grenme ortamlarinda ve

uygulamalarinda déntsim surecinin baglatimasina yardimci olacagi beklenmektedir.



2. GGRENME ALANLARI

Gunumuzde nitelikli bir 6grenme ortami, édgrenci ve 6gretmenlerin aktif bir
6grenme sureci igin ihtiyag duydugu esnekligi ve donanimi sunmaktadir. Gelecegin
Sinift modelinde égrencilerin 21.yGzyil becerilerini ve yenilikgi uygulamalari destekleyen
alti farkh 6grenme alani (i Birligi, Aragtirma, Etkilegim, Uretim, Sunum, Geligtirme) yer
almaktadir. Her bir alan 6grenme ve 6gretmede 6zel 6neme sahip olan, é6grencilerin 21.
yazyll becerilerini geligtirmeye yoénelik pedagojik kazanimlari vurgulamaktadir
(European SchoolNet, 2022). 21. yzyil becerilerinin teknolojiyle desteklenmesine yénelik
geligtirilen 6grenme alanlari $ekil 2'de yer almaktadir:

sekil 2
Esnek 6grenme alanlari ve 21. ylzyil becerileri

Elestirel DUsinme
Yaraticilik

°

Aragtirma
Alani

iletigim

is birligi

Geligtirme

Al
Etkilesim e

Alani

Ogrenmeyi 6grenme

Dijital yeterlilikler

Ogrenciler ve 6gretmenler igin suregte esneklik ve 6grenmede dinamizm
saglayan bu 6grenme alanlari, égretim programlari ve kazanimlar gergevesinde
nerede ve nasil 6grenme gergeklesebilecedi ile ilgili, geleneksel 6grenmeye alternatif
pek cok firsat sunmaktadir. Gelecedin sinifinda, égretmen tarafindan dogrudan
anlatim yerine égrencilerin igbirlikgi gruplar halinde arastirma yapmasi, égrencilerin
konuyla ilgili yaparak yasayarak bilgiyi inga etmesi, sinif iginde esnek mobilyalarla
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kolaylikla hareket ederek 6gretmen ve égrencilerin daha etkin etkilesim ve iletisimde
bulunmalari desteklenmektedir. Ayrica gelecegdin sinifinda égrencilerin Grin gelistirerek
yaraticilik  becerilerini  geligtirmelerini  tegvik edecek imkén ve araglar da
sunulabilmektedir.

Gelecegin Sinifi modeli bir batun olarak alti 6grenme alani ile bilgi ve iletisim
teknolojilerinin ve esnek mobilyalarin bulundugu farkli, yenilikgi pedagojik yaklagimiarin
siniflarda ve tum okulda nasil uygulanacagini géstermeye yoénelik bir 5grenme modeli
sunar. Sonraki bélumlerde Gelecedin Sinifi modelindeki bu 6drenme alanlarinin
matematik 6Jretiminde iglevleri, kullanilan mobilyalar, teknolojiler ve matematik
6égretimini nasil destekleyebilecedi detayli olarak ele alinacaktir.

3. MATEMATIK OGRETIMINDE OGRENME ALANLARININ FAYDALARI

Okullar, egitim ve 6gretimde meydana gelen gelismelerin gerekli hale getirdigi
fiziksel déonugumleri 6grenme alanlari ile mumkuan kilabilir. Bu baglamda okuldaki ve
siniftaki mevcut alanlarin kullaniminda yeni alternatifler ortaya ¢ikar. Teknolojiler, farkh
dersler icin ve farkl kazanimlari desteklemek Uzere, esnek mobilyalarin da yardimiyla
etkili bir sekilde iletisim, is birligi, yaraticilik ve elestirel disinme gibi becerileri
guglendirmek igin kullanilabilir.

Gelecegin sinifinda  6grenme alanlar, 6gretmenlerin  farklh  pedagoijileri
kesfederek kullanmasini, meslektaslariyla birlikte ¢aligmasini, 6grenci katihmini tegvik
etmesini, hem bireysel hem de grup calismalariyla égrencileri daha yakindan
tanimasini saglayabilir. Ogrenciler ise farkl 6grenme alanlarindaki fiziksel donanim,
uygulamalar ve teknolojiler sayesinde gun iginde teknoloji destekli 8grenme imkanina
daha fazla erigsim saglar, is birliginde bulunarak farkl fikirlerini ifade edebilir, akran
6grenmesi gergeklestirir, kendi 6grenmesinde aktif rol alir, daha bagimsiz ¢alisabilir ve
boylece 6grenmeye daha fazla motive olarak okulda zaman gegirmekten daha buytk
mutluluk duyabilirler.

Hem fiziksel hem de sanal 6grenme alanlari, 6gretimde édnemli bir etkiye sahiptir.
Ogrenme alanlari kazanimlar dikkate alinarak tasarlandigi zaman ‘GgUncU  bir
ogretmen’ islevi gdérmektedir. Ogrenme alanlari is birligi icinde ¢aligma, kesif yoluyla
6grenme, tartisma ve elestirel dusinme becerilerini  gelistirecek etkinlikleri
desteklemektedir. Her bir 6grenme alaninin pedagojik bir temeli vardir. Ogrenme
alanlari, tasarimi kaguk veya buyuk gruplarin ekip olarak c¢aligsabilecekleri firsatlar
dretirken ayni zamanda 6égrencilerin bireysel ¢aligmalarina imkan verecek sekilde
tasarlanir (MEB, 2021a; MEB, 2021b).



dersi

Arastirma, is birligi, etkilesim, Uretim, sunum ve gelistirme alanlari matematik
icin etkin bir sekilde kullanilabilir. Ogrenme alanlari 6grencilerin aktif oldugu ve

farkli 8grenme turlerini kolaylastiracak sekilde tasarlanacagi icin mobilyalarin esnek ve

kolaylikla duzenlenebilir bir yapida olmasi gerekmektedir. Agik, renklerle

zenginlestirilmig alanlar, esnek mobilyalar ve modern teknoloji interaktif 6grenme ve

6gretmeyi saglamaktadir. Bu durumda égretmenin roll bilgiyi aktarici olmaktan ziyade

kolaylagtirici, yénlendirici (facilitator) seklindedir. Ogretmen, 6grencilerin aktif rol

alacaklari etkinlikler organize eder. Etkinlikler, 6grenme ortaminin esnek ve moduler

yapisi geregi ayni anda uygulanabilir ve égrenciler farkli teknolojileri kullanarak

birbirleriyle iletigim kurup is birligi yapabilirler (Math Reality, 2022).

« Planlama ve tasarlama ile gercek
yasam problemlerine ¢ézim Uretir.

* Kendi igeriklerini Gretir.

* Aktif olarak 6grenmeye dahil olur.
« Dijital yeterliliklerin farkina varir.
« Ogretmen ve akranlari ile etkili

iletisim saglar. ~ k - ‘ \ sosyal becerilerini gelistirir.
N o o e o - - o - - - - — — — —

sekil 3
Gelecegin Sinifi Ogrenme Alanlarinin Faydalari

Matematik Ogretiminde Ogrenme Alanlarinin
Ogrenciler Igin Faydalari

« Sorgulama ve inceleme yapar. I
« Elestirel diginme becerisini gelistirir. I

« Takim ¢galigmalarina yer verir. ”
« Aidiyet, gérev paylasimi ve liderlik gibi

B \
r 1« Akranlariyla ve farkli kitlelerle iletigim I ! p |
N\ saglar. | I, Kendi hizinda informal 6grenme saglar.
- R A x . I
« Urettigi icerigi sunarak ders planlamasina | I+ 6z degerlendirmeye agik calismalar yapar. )
dahil olur. ] \

Gelecegin Sinifi ve aktif 6grenme pedagojisi uygulanan matematik 6Jretiminde 3

degisim éne cikabilir:

1.

Ogretmen matematikte 6Jretiimesi gereken kavramlara odaklanarak énemli
kavram ve sUreglerin oldugu bir matematik anlayisina geger. Ogretmen hem
matematiksel hem de sézdizimsel konularin matematigi anlamak igin kilit unsur
oldugunu fark eder, icerik ve sureci etkin bir sekilde kullanir.

Yenilikgi 6grenme alanlar pedagojisi, sadece igerik gelistirme ve uygulamadan
ibaret olmayip ayni zamanda égretmenin rolint yeniden belirlemektedir.
Ogretmenin uygun etkinlikler geligtirip uygulamasiyla birlikte 6grencileri

" d



etkinliklere tegvik etmesi, onlarin yorumlarini almasi ve aktif 6grenme strecini iyi
yénlendirebilmesi gerekmektedir.

Tablo 1
Gelecegin Sinift Ogrenme Alanlarinda Ogretmenlerin Yeni Rolleri

« Sinif tartismasinda iletisim kurallarini destekleme

« Ogrencilerin fikirlerini belirtmelerine ve tartigmalarina destek olma

« Ogrencileri aktif dinlemeye ve birbirlerinin fikirlerini gelistirmeye motive etme
« Ogrencilerin fikirlerini anlamaya galisma

* Hem sureg¢ hem de igerik amaglarina dahil olma

Not: “A discipline apart. The challenges of Fostering a Community of Learners’in a mathematics
classroom,” Sherin, M. G, Mendez, E. P, & Louis, D. A, 2004, Journal of Curriculum Studies, 36(2),
207-232 kaynagindan alinmistir.

3. Matematikte yenilikgi égrenme alanlarinin bir sdylem toplulugu (discourse
community) olusturdugunu fark eder. Séylem toplulugu, dilbilimci John
Swales'in belirttigi gibi belirli hedefleri olan ve bu hedeflere ulagsmak igin iletigimi
kullanan topluluklardir. Ogretmenler sinif sdylemini dtzenler, yeni teknolojilerden
faydalanir ve matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri kurmalari igin firsatlar
saglar. Matematik sadece ‘bilmekten’ cikarilip ‘uygulama yapmaya’
dénuastaralar. Ortak yapict tartisma  ortamlar, sorgulama ve elestirinin
gogunlukla hdakim oldugu bir sinif ortami olusturulur. Ogrencilerin birbirini
dinlemeleri, yanit vermeleri, bilgiyi kesfetmek igin sorular sormalari ve
problemler Uretebilmeleri beklenir. Ogrenciler matematigi anlayarak,
deneyimlerinden ve énceki bilgilerinden faydalanarak sureg igerisinde aktif
olarak 6grenmelidir (Sherin vd., 2004).



sekil 4

Matematik Ogretiminde Gelecedin Sinifi Ogrenme Alanlarinin Ogretmenler igin Faydalari

OGRENME SENARYOLARININ Ogrenme araci olan teknolojinin
VERIMLILIGI ders igeriklerine ve 6grenme
Hazirlanan 6grenme senaryolarina entegre edilmesi
matematik é6gretiminde

senaryolari 6grenme alanlarinda o \‘17{ M
y rqhotgo e, g; %K& é6gretmene yardimeidir.

ILETiSIM

¥

a';/lllcllrﬁ;r;?r:lltu?%rritr;rvg\fﬁtﬂ\l%@rve @E Multidisipliner galismalarla
OY'renciIer arasindaki e?kile imi artinr [[y IS Cle R
9 s kalici hale getirir.

bir 6grenme ortami sunar.

ve isbirlikli

Calisma alanlarinin bir arada Matematik okuryazarlik
olmasi kullanim gegislerinde yeterliliklerinin gelistiriimesine
zaman kaybini énler. olanak saglar.

Matematik dersinde 6grenme alanlarinda faydalanilabilecek éneriler:

Konuya guncel bir hikdye veya haberle baglamak. Konuyla ilgili bir 6zdeyis ya da
bir matematikginin hayati ve sézlerinden faydalanilabilir.

Problemi bir resim ile sunmak. Bir resim birgcok sey anlatir ve problemin
¢cédzumune goéturmede kolaylasgtirici rol oynar. Problemin sadece yazi ile
veriimesinden ziyade gérsellerden faydalaniimasi égrencilerin aktif katilimini
arttirabilir ve olasi ¢ézime ulagsmalarinda kolaylastirici rol oynar.

Deneylerden ve video sunumlardan faydalanarak kazanimlara daha kolay
ulasilabilir. Matematik Dijital Egitim Platformunda
https://matematik.eba.gov.tr/materyaller baglantisindan ornekleri
inceleyebilirsiniz (MEB, 2022b).

Kazanimlar bir oyunla iligkilendirerek vermek, égrencileri motive ederek sinifta
aktif olmayan égrencilerin dahi derse katilmalarini saglayabilir. Hafiza oyunlari,
hazine avi gibi farklh oyunlardan faydalanilabilir. Matematik Dijital Egitim

Platformunda (MEB, 2022b) yer alan érnek oyunlara bu baglantidan
erisebilirsiniz.

Dijital teknolojiler, dijital uygulamalar, Gcretsiz ve dinamik matematik, cebir ve
geometri yazilimlari ve VR goézltkler 6grencilerin sanal olarak gesitli érneklerin 3D
dunyasina girmesine olanak verip matematik uygulamalarinda kullanilabilir
(Math Reality, 2022). 3D materyallerle matematik uygulamalari icin Matematik
Dijital Egitimi Platformu da incelenebilir (MEB, 2022b).




4. AKTiF OGRENME ORTAMINDA MATEMATIK OGRETIMiNi DESTEKLEME

Gelecegin sinifinda bulunan 6grenme alanlari, 6grencilerin farkl sekillerde ve

farkll duzenlenmig ortamlarda &égrenmesini desteklemelidir. Asagidaki tabloda

6grenmeyi destekleyen alan bigimleri, matematik é6gretiminde uygulama érnekleri ve

aktif 8grenme deneyiminin kapsami verilmistir:

Tablo 2

Farkli Alan Tasarimlarina Gére Matematikte Aktif Ogrenme Uygulamalari

Uy_gulama

Ornegi

Aktif Ogrenme
Deneyimi

igerik gelecek

Bireysel caligmayi - Ogrenme guniugt

Yazma, yansitma,

- Video analizi

destekleyen alan )
- Ornek olay incelemesi

duzenlemesi

fuarlari, bilim senlikleri

I I I
I I I
I I I
Yalniz w \ olusturma w arastirma, tasarim,
[Bireysel : degfzﬂi}/:rggsl?n : - Afig veya poster : matematiksel okuma,
| | tasarimi ‘ uygulama
I I I
I I I
‘ ‘ : ‘ Arastirma, okuma,
| | _ g—dergl veyd | az§mq derleme
| Grup iginde - eckitaphazriama SRR SRR
Yalniz : liEse Gals el : - Ucretsiz wgb : bir§e sel Ealtokl éunmo
e ‘ iR LI ‘ uygulamasi ile ‘ orgénize olma nihqi’
. dlan duzenlemesi . geometrik ¢izim C aran olu§turmc1, ortak
\ ! apma ve ispat etme | !
! ! yap P ! hedef
| | |
I I I
I I I
s i sekild . - Kavram Haritasi |
- Gers Sklesstl'z'?e I ke - Gizgifilm, animasyon, - Ozgun igerik Uretme
Tamsinf | 9ereexiestiriece ' sunumolugturma '~ gunis ’
[Bireysel cahgmaiari - Matematiksel - Urun tasanmi, yarisma,
: | degt"ekle}/en ' : metin/senaryo : geri bildirim, sosyallesme
~ alanduzenlemesi gelistirme |
| | |
| | |
| | |
| Bir grup icinde - Uzman konuk daveti Konusmaci sunumlari
Tam sinf igoirlikei yadasinifea - = Tartigma yontemi grup tartismalari ,
Jerup | foplucalismalan 1= sanal/gergek sergi, beyin firtinasi bilim
‘ | | ’
| | |
| | |
| | |

Ogrencilerin aktif 6grenme surecinde yer almasi igin, fiziksel 6grenme ortaminin

yenilikgi 6gretim yéntemleri ve teknolojik araglar ile desteklenmesi gerekir. Geleneksel

sinif duzeni tek tarafli bilgi aktarimini destekledigi igin 6grenci merkezlidir ve aktif
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6grenme pek mumkun degildir. Gelecegin sinifinda aktif §grenme ekosistemi, tg temel
bilesenden olusur: Pedagoji, 6grenme alaninin tasarimi ve teknoloji entegrasyonu
(Steelcase Education, 2014). Bu ¢ bilesen bir araya gelerek égrencilerin yaparak
yasayarak 6grenmesini destekler.

sekil 5
Gelecegin Sinifi Aktif Ogrenme Ekosistemi (Steelcase Education, 2014)

Pedagoiji
Ogrenme
Alani Teknoloji
Tasarimi

Aktif 6grenme ekosisteminin bu U¢ bilesenine gére matematik 6gretimini desteklemek
icin 6grenme ortamlarinda asagidaki dizenlemeler yapilabilir:

1. Ogrenme Alani Tasarimi

e Ogretmen ve 6grencilerin kolayca hareket edebilecedi rahat, esnek ve
ergonomik masa-sandalyeler ve mobilyalar kullanmak

e Gerektiginde farkli sekillere dénusturulerek grup ile, bireysel ya da tim sinif
ile yapilan farkh tdrde etkinlikler igin hafif, kolay tasinabilir ve vyeri
degistirilebilir hareketli mobilyalar kullanmak

e Sosyal 6grenme ve akran 6grenmesi igin iletisim kurmaya ve ig birligine
elverigli alanlar tasarlamak

e Cesitli becerilerin bir arada geligtiriimesini mimkan kilmak igin 6grenme
alanlari arasinda yumusak bir gegis saglamak

e Bireysel, grupla ya da tum sinif ile ¢galismaya uygun teknolojik arag ve
matematiksel materyaller kullanmak (3D yazici, 3D gozluk, tablet/bilgisoyor,
projeksiyon, beyaz perde, yesil perde, 3 boyutlu cisimler, cetvel takimi gibi)

e Giydirilebilir veya degistirilebilir sergi ya da sunum alanlari olusturmalk,

¢ Matematiksel oyun ve yarisma alani olusturmak.



Ogrenme alanlarinin tasariminda, yukaridaki unsurlarla birlikte, yeni yatirm ve
butgce gerekmeden de sinifin mevcut imkanlarinin farkl bir anlayigla yeniden
duzenlenerek kullanilabilecegini belirtmek 6énemlidir. Okulda ve sinifta énceden
kullanilan mobilyalar veya dénustartlebilecek mevcut ekipmanlar, aktif 8grenmeyi
saglayacak bir anlayigla basit ve ekonomik dokunuglarla duzenlenerek sinifta
dinamik 6grenme ortami saglanabilir. Ulkemizde bunun bir 6rnegi olarak Sanliurfa
Kirkmagara Ortaokulu’nda bulunan ECL Gébeklitepe incelenebilir. Kirsal bir bélgede

yer alan okuldaki bu yenilik¢i 6grenme ortaminda, 6grenme ihtiyaglarina uygun
olarak mevcut sira ve masalar daha is birlikgi ve etkilesimli 6grenmeyi
destekleyecek sekilde donusturalmustar. Ogrenciler derste gergeklestirecekleri
uygulama ihtiyaglarina gére mobilya ve egitim materyallerini ig birligi, sunum,
arastirma, tretim vb. igin yeniden duzenleyerek kullanabilmektedir.

sekil 6
FCL Gébeklitepe, Kirkmagara Ortaokulu, Sanliurfa (MEB, 2022a)
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Teknoloji Entegrasyonu

Ogrencilerin tranlerini paylagsmalari ve sunum yapabilmeleri icin yatay ve
dikey ekranlar, projeksiyon ve etkilesimli ekranlar temin etmek

Ogrenme teknolojileri ve dijital araglar entegre ederek, 6grencilere erigim ve
kullanim olanagi sunmak

Urtin sergileme ve sunumu igin teknolojiler entegre etmek

Teknolojik aracglarin pedagojik kullanimini teyit etmek

Senkron ve asenkron 6grenme etkinlikleri igin teknolojik araglar dahil etmek
Hem analog hem de dijital teknoloji araglaryla 6grenmeyi desteklemek
Web 2.0 aracglarini matematik etkinliklerinde kullanmak

Ucretsiz matematik, geometri, cebir ve 3D ¢izim uygulamalarinda sonuca
ulastiran komutlar hazirlayarak derse dahil etmek

Pedagoji

Cesitli becerilerin  kazanimini destekleyen &6grenme alanlari arasinda
yumusak bir gecgis saglamak

Akran 6grenmesini desteklemek

Ogretmen-o6grenci etkilesimini arttiracak dlzenlemeler yapmak

Yeni 6grenme uygulamalari ve guncel pedagojik yaklasimlari kullanabilmek
icin 6gretmenlere ydnelik mesleki gelisim ¢alismalari dizenlemek ve kurs,
atélye ¢caligsmalar gibi kapasite geligtirme programlarina katihmlarini tegvik
etmek

Canli ve hareketli bir 6grenme ortami olusturmak

Ogrencilere 6grenmeyi 6grenme becerisi kazandiracak uygulama ve
etkinliklere yer vermek

Bireysel ve kisisellestiriimis 6grenme firsatlarini da desteklemek

Iis birlikli grup galismalar éncesi, ilgi alanlarina yénelik veya karma gruplar
olugmasini saglamak

Kavram yanilgilarinin éntne gegmek igin yaparak yasayarak égrenmeyi
desteklemek

Matematiksel egitici oyunlar hazirlamak

Arastirma sonuglaring, sunumlara, oyunlara veya gizimlere geri dénutler
saglamak

Matematiksel bilgilerin tarihi ve kullanim alanlari arasinda iligki kurulmasini
saglamak

Matematik ve geometri ile ilgili ulasiimak istenen bilgilerin dogada var
oldugunu kesfettirmek ve gunltuk hayati kolaylastirici yéntyle sunmak
Matematiksel bilgiler arasinda anlamli bir bag oldugunu kesfettirmek.



5. GELECEGIN SINIFINDA ESNEK OGRENME ALANLARI ve MATEMATIK
OGRETIMI

Esnek &grenme alanlar, egitimcileri fiziksel alan, kaynak, &égretmen ve
oégrencilerin degisen rolleri ve farkll 6grenme stillerini nasil destekleyecegini 8grenmeye
tesvik eden, bilgi ve iletisim teknolojilerinin okullara nasil entegre edildigini géstermek
icin bir “Yasayan Laboratuvar” olarak tasarlanmigtir. Gelecegin sinift modeli, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin bulundugu farkli, yenilik¢i pedagojik yaklagimlarin siniflarda nasil
uygulanacagini géstermeye yonelik bir ydbntem sunan, egitim ve 6gretimde ézel bSneme
sahip alanlari vurgulayan Uretim, Etkilesim, Sunum, Arastirma, is birligi ve Geligtirme
alanlar olarak adlandirilan alti farkli 8grenme alanindan olusmaktadir.

Bu 6grenme alanlari, baglilik, katiim ve problem ¢ézme gibi iyi bir 6gretim
sUrecinde olmasi gereken unsurlari yansitir. Asagida EUN tarafindan gelistirilen
modelde bulunan bu esnek 6grenme alanlarinin her biri, 6grenme ortamindaki iglevi,
kullanilabilecek esnek mobilya ve destekleyici teknolojik araglarla birlikte tanitiimigtir.
Ardindan her bir 6grenme ortaminda matematik 6gretimini desteklemek igin hangi
uygulamalarin gergeklestirilebilecegine iligkin érnek fikirler sunulmustur.

5.1. Arastirma Alani

Bu alan; é6grencilerin pasif dinleyiciler yerine aktif katiimcilar oimalarini ve kendi
kendilerine bir seyleri kesfetmelerini tesvik etmek icin tasarlanmistir (Bannister, 2017).
Ogretmenler arastirma alaninda 6grencilere ozellikle sorgulama ve proje temelli
6grenmeyi kegsfetmek ve elestirel distinme becerilerini gelistirmek igin firsat sunarlar.
Esnek mobilyalarla desteklenen bu alan gruplar halinde, esler halinde veya bireysel
olarak ¢aligmayi saglamak igin hizl bir sekilde
yeniden duzenlenebilir. Yeni teknolojilerin bir
arada kullanimi zengin, ¢gok yénla ve gergek
hayat verileri sunmakla birlikte inceleme ve
analiz etmeye tegvik eden ara¢ ve cihazlarin
(bilgisoyor, internet baglantisi, kitaplik,
etkilesimli  tahta, veri kaydedici, robot,
mikroskop,  ¢evrimigi  laboratuvarlar, 3D
modeller vb.) kullanimini saglayarak
o6grencilerin aragtirmalarini destekler.

Bu alanda matematik  6gretimini
desteklemek amaciyla; gergek  hayatla



iligkilendirilen bir arastirma sureci ile 6grencilerin yuksek motivasyonunu saglamak
hedeflenmektedir. Bu baglamda 3 boyutlu maketler, mikroskoplar, internet baglantil
bilgisayarlar, arastirma kitapligl, yapi blok setleri, giyilebilir teknolojiler kullanilarak
6égrencilerimizin deneme yanilma surecini tecrliibe ederek uzamsal diginme becerileri
gelistirilebilir. Cevrimigi matematik ve geometri ¢izim uygulamalari da égrencilerimizin
hem teorik hem de uygulamali arasgtirma becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Bu
sUregte, proje tabanlh égrenme ve arastirma temelli 6grenme gibi aktif 6grenme
yaklagimlari kullanilabilir.

5.2. Uretim Alani

Uretim Alani 6grencilere kendi ¢aligmalarini planlamalar, tasarlamalar ve
aretmeleri icin hayal guglerini kullanabilecekleri bir alan sunmaktadir. Uretim alaninda
bilginin basit tekrari yeterli degildir, 6grenciler gergek bilginin ingasina yénelik etkinlikler
Gzerinde caligirlar. Yorumlama, analiz, grup ¢alismalart ve degerlendirme Uretim
sUrecinin énemli parcalaridir (Bannister, 2017).

Bu alan égrencileri mevcut araglart (EBA kaynaklar, Matematik platformu
https://matematik.eba.gov.tr/'de yer alan 3D modeller ve oyunlar, Gcretsiz yaziimlar,

okullara dagitilan dijital kameralar,
mikrofonlar, podcast, animasyon ve medya

Uretmeye  yoénelik video  duUzenleme
yazihmlari) kullanarak bir seyler yaratma

yoluyla ogrenme konusunda ’
desteklemesinin yani sira ayrica proje
temelli c¢alismalar ve takim c¢alismalari
yoluyla &grencilerin  sosyal becerilerini

gelistirmeleri konusunda tesvik eder.

Uretim alaninda matematik
ogretimini  desteklemek ve o6grencilerin
uzamsal duasinme becerilerini geligtirmek

amaciyla 3D maketler, 3D kalemler ve 3D

yazicilar da kullanilabilir. Bu sayede 6grenciler teorik olarak edindikleri bilgiyi Gretime
doénugturerek daha kalici bir 6grenme deneyimi edinirler. Dijital 3D tasarim ve ¢izim
programlart uygulama kolayligi agisindan égrencilerin bu bélimde aktif olarak
kullanabilecegdi érnek programlar arasindadir. Ayrica égrenciler bu alanda 6grendikleri
bilgiyi pekistirme amaciyla Ucretsiz web 2.0 araglari ile animasyon hazirlayabilir; dijital
uygulamalarla da oyunlar ve etkilesimli igerikler olugturabilirler.



5.3. Sunum Alani

Gelecegin sinifinda égrencilerin ¢aligmalarini sunmalari, teslim etmeleri, ders
planlamasinin igine dahil etmeleri ve geri bildirim alabilmeleri gerekmekte, bunun igin
de farkh araclara ve becerilere intiyagc duymaktadirlar. Derslerin planlanmasinda
6égrencilerin caligmalarina iletisimsel bir boyut ekleyebilmek igin 6grenci galismalarinin
sunumu dikkate alinan bir faktérddr.  Etkin dinlemeyi tesvik eden ve yeniden
duzenlenebilir mobilyalarin bulundugu
bir alanda yapilan sunular sonuglarin
paylasimini, etkilesimi ve geri bildirimi
destekler (Bannister, 2017).

Tesgvik edici olan etkilegsimli
ekranlar ve cevrimici yayin aracglari
vasitasiyla  égrenciler yuz yuze ve
cevrimici olarak  (okul web sayfasi,
bloglar, podcastler vb. tzerinden) farkli
kitlelere nasil ulasacaklari konusunda
tegvik edilirler (Attewell, 2019).

Ogrenciler bu alanda  aktif

arastirmaci  olarak  edindikleri  ve

ardindan  yaraticiliklarint  kullanarak

Uretime dénusturdukleri bilgilerini;  yasitlarina, okuldaki diger 6gretmenlere ya da
ailelerine sunabilirler (Attewell, 2019). Bu noktada alacaklari geri bildirimler ile Grdnlerini
geligtirebilirler. Sunum yapabilmeleri igin sinif igerisinde, 6zellikle etkilesimli tahta, yoksa
projeksiyon ya da HD TV kullanilabilir. Daha buyuk kitlelere ulasabilmek igin ise okul web
sayfasi, okul blogu ya da sosyal medya araclari kullanilabilir.

5.4. Etkilesim Alani

Geleneksel sinif ortamlarinda agilmasi gereken zorluklardan bir tanesi de butin
6égrencilerin 6grenmeye aktif olarak katiimalarini saglamaktir. Gelecegdin sinifi etkilesim
alaninda égretmenler geleneksel égrenme ortamlarindaki etkilesimi ve égrenci
katihmini arttirmak igin farkl sinif dizenleri (6grencilerin at nali seklinde veya kaguk
gruplar halinde oturmasi) ile farkl teknolojilerin (basta etkilegsimli tahtalar ve égrenci
yanit sistemi olarak égrencilerle gevrimigi etkinlik, oylama, tartisma ve canli ders
olanagl sunan EBA platformu olmak Uzere mobil cihazlar, Ucretsiz sinif yénetim
yaziimlari vb.) kullanimi konusunda rehberlik etmektedirler (Bannister, 2017).



Bu alan matematik égretiminde égrencilerin fikir Gretmeleri ve aktif katilimci
olmalari amaciyla, dersin baglangi¢ ve bitis kissinda kullanilabilir. Derse girigste merak
uyandirmak amaciyla bir video izletmek, konuya iliskin bir materyal getirip géstermek
ya da ders éncesi sinif ydnetim sistemlerini kullanarak énceden génderilmis iceriklerle
ilgili sorular sorarak tartisma ortami olusturmak yoluyla ya da etkilesimli tahtada agilan
beyin firtinasi araglariyla derse katiimayan ya da kendini ifade etmekte zorlanan
o6grencilerin de derse aktif katihmi saglanabilir. Dersin sonunda &grenilenleri
degerlendirme ve eksikleri giderme anlaminda uygun ve Ucretsiz web 2.0 araglariyla
cevrimici sinavlar yapilabilir.

5.5. is Birligi Alani

Gelecegin sinifi 8grenme alanlarinda batdn égrencilerin gelistirmesi gereken en
énemli 21. yuzyll becerilerinden biri
olarak karsimiza akranlarla is birligi a
cikmaktadir. ig birligi alani  hem / ‘)—
6grenciler hem de égretmenler igin gok ,

énemlidir. Bu alan (etkilegimli tahtalar, r\_) - d

zihin haritalama yazilimi, beyin firtinasi

araclari, vb.) égretmenlere ig birliginin v _L
niteliklerini kesfetme konusunda é,‘

yardimcl olur. Bu nitelikler aidiyet

—»

duygusu, sorumluluk paylagimi ve grup | / )

karar verme suregleridir ve BIT bu

alanda zengin bir iletisim ve ig birligi
yontemini destekler. Ayrica 21. yuzyil

>

gevrimigi ve asenkron goérigmeler seklinde de gergeklegebilir (MEB, 2018).

siniflarinda  yUz ydze ve es zamanl

)
S

iletisim ile sinirl olmayan is birligi,

Ogrenciler bu alanda buyUk grupla ya da kuguk gruplarla ortak bir Grin
olusturmak amaciyla gérev paylagimi yapma, sorumluluk alma, karar verme, beyin
firtnasi yapma gibi suUrecglerde bulunurlar. Grup olusturma fiziksel ayarlamalarla
yapilabilecegi gibi, dgrencileri gruplara ayirmada faydalanabilecedimiz Ucretsiz web
araglar ile de yapilabilir. Gruplar, gunlik hayat problemlerini ¢ézmek igin ortaya
koyacaklari trine karar verdikten sonra (3D modeller olusturmak, tcretsiz dinamik
matematik yaziimlari kullanmak, video veya animasyon hazirlamak gibi) gérev
dagiimi yaparlar. Urind olugturmak ve toplanan verileri birlestirmek igin ise Ucretsiz



gorsel tasarim ve igerik duzenlemesi yapilabilecek Ucretsiz web araglari ya da gevrimigi
es zamanli ve ig birlik¢i calisma alanlari kullanilabilir.

5.6. Gelistirme Alani

informal égrenme ve 6z-dusinume (self-reflection) yénelik bir alan olan
Gelistirme Alani yumusak mobilyalar, calisma kdseleri, kulaklikli tasinabilir cihazlar,
oyunlar vb. ile 6grencilere bagimsiz olarak kendi hizlarinda ¢aligsabilecekleri bir ortam
sunar. Ayrica 6grenciler daha rahat ve denetlenmeyen ev gibi ortamlarda kisisel
ilgilerine odaklanabilecekleri informal 6grenmeler gergeklestirebilirler. Ogretmenler
tarafindan kigisellestiriimis 6grenme yaklagimlari ile 6z ifade ve 6z denetimli 8grenmeyi
destekleyen bir alandir (Attewell, 2019).

Matematik égretiminde bu alanda, égrenciler merak ve ilgileri dogrultusunda
arastirmalar ve incelemeler yaparlar. Dijital okuryazarlik ve medya okuryazarhgi
baglaminda videolar izleyebilir, e-kitaplar inceleyebilir, EBA ya da Matematik EQitimi
Platformu’ndan dijital oyunlar veya analog oyunlar (zekd oyunlar, kutu oyunlari vb.)
oynayabilir, sanal matematik laboratuvarlarini kullanabilirler. Elde ettikleri bilgilerle EBA
platformunda kigisel alanlarinda égrenme gunlUkleri yazabilir ya da portfolyolar
olusturabilirler.



6. GELECEGIN SINIFININ TEMEL UNSURLARI

Dijital teknolojilerin kullanildigi gelecegin 6grenme ortamlarinda belli unsurlar
olmalidir. Fiziksel olarak bu alanlarin bazi teknolojik ekipmanlarla donatiimig, 6gretmen
ve dgrencilerin rahat¢ca hareket edebildigi mobilyalarla dizenlenmig bir ortam olmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, daha énce de belirtildigi gibi mevcut siralar, sinif ve okul
imkanlarl basit ve ekonomik ¢ézumlerle fazladan bir maliyet gerektirmeden de
ddénusturulebilir. Bu hususta énemli olan esnek ve renkli alanlar ve mobilyalardan
ziyade, esnek zihinlerle fikirlerin c¢esitlendiriimesi ve vyenilikgi ydntemlerin
uygulanmasidir. Yenilikgi 6grenme alanlarinda agsagida siralanan unsurlarin bulunmasi
énemlidir:

1. Farkh disiplinlerde galismayi uygun hale getirmeli ve égrencilerin farkl gruplarla
ve sayida ¢aligabilmesine olanak saglamalidir.

21. yy. becerilerine uygun yetkinlikleri gelistirmeyi hedeflemelidir.

3. Yenilikgi 6grenme ortamlarinda yapilan faaliyetler éJretmenlerin mesleki
gelisimini artirmaya yénelik olmahdir.

4. Ogrenme sureci sadece 6gretmen ve 6Jrenciden olugsmayip okul yoneticileri,
veliler ve diger ortak paydaslari da dahil ederek 6grenme sureci sorumlulugu
ortak sekilde paylastirilarak ortak bir diyalog olusturulmalidir.

5. Ogretmenler arasi ve ogrenciler arasi etkilegsimin gelismesinde etkin rol
oynamalidir. Ogretmenler birbirlerinden ders sirasinda yardim ya da destek
isteyebilir ve gézlem yapabilirler.

7. GELECEGIN SINIFINI TASARLARKEN: OGRETMENLER iCiN

Gelecegin sinifini tasarlama, iyi bir planlama ve farkli paydaslarin igbirlikgi
caligmalart ile mumkun olmaktadir. Asagida gelecedin sinifint  olustururken
dégretmenler icin faydali olabilecek éneriler yer almaktadir (MEB, 2018):

1. iginde bulundugunuz 6grenme ortaminin basit bir krokisini hazirlayin.
2. Alanda kullanigh ve gerekli gérulen alanlari ya da degistiriimesi gereken kisimlari
tanimlayin.
e Tasarima iligkin gerekli gérduguntz ya da gereksiz olan ilk U¢ maddeyle
baslayabilir ve nasil degistireceginiz konusunda plan yapabilirsiniz.
e Bu tasarimda en hizli yapilacak olanlar neler? OJgrenme ortaminizda
“isterdim” dediginiz kisimlari not alin.
3. Ogrenme ortaminda karsilastiginiz zorluklari ele alin.
e Ogrenciler ders esnasinda keyif aliyor mu?



e Ogrenci davraniglarini kontrol etmekte zorlaniyor musunuz?
e Ogrencilerin derse aktif katilimini istiyor musunuz?

Sekil 7
Eréinalab 6.0, Ertinal Sosyal Bilimler Lisesi, Antalya (MEB, 2022a)

B

Ogrenme ortamindaki olumlu ve gelistirilebilir yonleri belirleyin ve fotodraflayin.

e Ogrenci ve 6gretmen rollerini tanimlayin.

o Ogrenci ve 6gretmenler 6grenme slreci dncesi/sirasi ve sonrasinda neler
yapmalilar?

Degismesi gereken alanlari netlestirin.

e Hali hazirda kullaniimayan bos bir sinifi kullanabilirsiniz. Ornek olarak temizlik
odasl, etkin kullanilmayan kutuphanenin bir kismi ya da daha etkin
kullanilabilecek bilgisayar laboratuvari...

Bu 6grenme ortamini hangi grubun ne zaman kullanacagini belirleyin.

Her bir 6grenme ortaminda bulunmasi gereken arag ve geregleri tanimlayin.

Ogrenme ortamindaki fiziksel degisimlere yonelik 10 haftalik bir plan yapin.

e Esnek sekilde kullanilabilecek olan 6grenme alaninizda bireysel ya da kiguk-
buydk gruplarda caligmaya olanak saglayacak farklh  sira masa
duzenlemeleri deneyin.

e Cevaplanmasi gereken sorularla alakali bir inceleme yapin.

e Okulda var olan ekipmanlarla neler yapabilirsiniz?
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e Okuldaki materyallerin kullanilabilecegi yaratici fikirler var mi? Ornek olarak
okulda mevcut materyalleri kullanarak farkli renkteki minderler ya da
kartondan olusturulmusg yon isaretleri vb. tasarlanabilir.

9. Her bir agsamada ilerlemenizi kaydedin. Yapilan her igsten sonra not defterinizdeki
maddelerin yanina bir arti atin. Her seyin not edilip takip edilmesi batuna gérmek
acisindan oldukga etkili olacaktir. Nelerin daha farkl yapilacagi belirlenebilir.

10. Her haftanin sonunda degisimleri gérmek igin fotograflayin.

e Yapilan degisimleri okuldaki diger meslektaslarinizia paylasin.

e Yenilikgi 6grenme ortaminizi diger meslektaslariniza da ilham vermesi
acisindan konferans, toplanti ya da sosyal medya gibi genis kitlelere
ulagacaginiz alanlarda paylasin.

8. GELECEGIN SINIFINI KURARKEN: OKUL YONETICILERI iCiN

Bu bélimde okul ydneticilerinin “Gelecedin SinifinI” kurarken dikkat etmesi
gereken hususlar Uzerinde durulacaktir. Okulda kurulacak olan égrenme alanlarini
tasarlarken iglevlerinin ne oldugunu bilmek ve ona gére ortami tasarlamak okulun
gelisimi adina oldukga énemli olacaktir.

Sekil 8
Gelecege Hazir FCL, Unye Anafarta ilkokulu, Ordu (MEB, 2022a)
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Okuldaki yenilikgi 6grenme laboratuvarini kurmak okuldaki pozitif iklimin
gelisimini de destekleyecektir. Atil durumda olan bosg bir alan ¢abalar neticesinde
okulun kalbi konumuna gelebilir. Bu alan égretmen ya da égrencilerin birbirleriyle
rekabet edecekleri alan degil birbirlerinin kisisel ve mesleki gelisimlerine katki sunacak
ve 6grencilerin de geleceklerini daha saglikli planlamalarina olanak saglayacak bir
ortam olacaktir.

Bu olumlu hedefleri g6z dntne alinca okul yéneticileri yenilikgi 6grenme alanlari
kurma konusunda aceleci davranmak isteyebilir. Ancak kurulum adimlarinin siralandigi
saglikh bir plan hazirlanmadikga zor durumlar yasanabilir.

Okul yoneticileri, gelecegin siniflarinin kurulmasinda asagidaki hususlar géz
éntnde bulundurabilirler (MEB, 2018):

Vizyon - Misyon:

Her okulun hedefledigi stratejik planlari, vizyon ve misyon belgeleri vardir. Yenilikgi
6grenme ortamina sahip ya da kurmayi planlayan okullarin yenilikgi pedagoji,
yaklagimlar ve gelecegin sinif tasarimini birlestirme odakl vizyona sahip olmasi gerekir.
Bu alanlarin diger okullara da ilham vermesi agisindan yayginlastiriimasi ve
surdurulebilir oimasi da énemlidir.

Rehberlik:

Okulda kurulmusg olan mevcut alanlart kimin hangi pedagoijilerle kullandigina
yoénelik ipucglarl elde edebilirsiniz. Daha verimli rehberlik i¢in maddelenmis bir
denetleme sureci bu adimda etkili olabilir.

Degisime Yonelik Tartisma, Diyalog ve Planlama:

ilerleyen surecte pozitif ve negatif yonlerin fark edilmesi adina okul iginde 6gretmen
ve velilerden olusan bu konudan sorumlu bir kurulun kurulmasi strecin daha saglikli
ilerlemesi bakimindan verimli olacaktir. Cunkt degisim birden fazla kigi Uzerinde etkili
olacaktir. Bu bakimdan okul ydneticileri, 6gretmen, veli ve 6grenci diyaloglarinin guglu
olmasi gerekmekte ve degisim igin birlikte planlama yapiimasi garttir. Okul idaresi
asagida bahsedilen sureci referans olarak alabilir:

1. Konuyla ilgili il ve ilge Milli Egitim MudurlUkleri ile MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel MUdurlugu FCL ekibinden destek alinabilir. Bunun yaninda, konuya vakif
bir Universiteden de destek alabilirsiniz.

2. Mevcut sinifinizi degistirmek ya da dénustirmek igin bir liste hazirlayabilirsiniz.
Ogrenci, veli ve 6gretmenlerden olusan gruptan da fikirler alabilirsiniz.



3. Okulunuzda birlikte olusturdugunuz yenilikgi 6grenme alaninizda teknoloji ve
yenilik¢i yaklagimlarin  dogru sekilde uygulandigini tespit etmek igin bir
6gretmen ekibi olusturabilirsiniz.

4. Cevrimigi ya da yUz yUze yapilan egitimle ilgili organizasyon ya da fuarlara
katilmak ve fikir edinmek, okulunuz igin esin kaynagi olabilir.

5. llinizde bulunan diger yenilikgi okullari sik sik ziyaret etmeye caligin. Fikir
aligverigleri gelismeyi artiracaktir.

6. Egitim ve ogretim surecinin daha verimli ilerlemesi adina bir eylem plani
hazirlayin ve adim adim uygulamaya galigin.

7. Disaridan okulunuzu ziyaret eden birinin oldugunu varsayin. Gelen ziyaretgiye
rehberlik edip tanitim yapabilecediniz alanlar ve iyi uygulama &érneklerini
olugsturmaya caligin.

8. Farkh okullardan idareci, 6gretmen, é6grenci ve velilerin kendi yenilikgi 6grenme
alaninizda bir gun gegirmesini saglayin.

9. Okulunuzda en ¢ok vakit gegirilen alanlarin daha etkin sekilde kullaniimasinin
bagka segeneklerini arayin.

Olgeklendirme ve Kaynak Bulma:

Bir 6grenme alanini déndstirmek maddi anlamda zorluk yasatabilir; fakat farkli
yaratici gérusgler durumu oldukga kolaylastirabilir. Bu sUregte &grenme alani
tasarlarken farkll proje fonlarina bagvuru yapabilirsiniz. Ayrica var olan materyalleri
kullanarak da doénasimu yapabilirsiniz. KGguk dokunuglarla pedagojik déntsim
anlaminda okulda ve 6grencilerde buyuk etkiler olusturulabilir. Ogrenme ortamini
dénUstirme suUrecinde tum degisiklikler hemen gergeklestirilemese de adim adim
ilerlenebilir. Baslangigta yapilan ufak duzenlemeler ve uygulamalarin ardindan
zamanla degisimi géren okul yénetimi, veliler, 6gretmenler ve diger paydaslar da

katkida bulunmaya ve destek vermeye goénullt olabilirler.

Mobilya (Uyarlanabilirlik, Esneklik ve Hareket Edebilirlik):

Disiplinler arasi ¢alisilan bir ortamda mobilyalarin egitim-6gretim sdrecine uygun
olmasi hayatidir. Mobilya kurulumunu yapan mobilyacilardan farkh tasarim sekillerini
gostermeleri istenmelidir. Bu sekilde farkli 6grenme streci amaglari igin kullanma
yollari aranacaktir. Renk secimi de o&grencileri harekete gegirme bakimindan
énemlidir. Engelli olan 6grenci ihtiyaglari da géz éntnde bulundurulmalidir.



ortam (Isiklandirma, Akustik, Renk ve Hava Kalitesi):

Ogrenme surecinde fiziksel ortam oldukga énemlidir. Ortamin uygun zaman ve
sekilde havalandiriimasi, 6grenme baglamina gére isiklandiriimasi, akustik ve ses
sistem kontrollerinin yapiimasi yenilikgi 8grenme ortaminin fiziksel bilesenleridir.

Ders Programi ve Erigim:

Yenilikgi 6grenme ortami okuldaki tek bir alani kapsiyorsa tim égrencilerin ayni
anda faydalanmasi mumkin olmayacaktir. Bazi okullar tum alanlari dénusturirken
bazi okullar sadece belli alanlari dénusturebilmektedir. Bu durumda okullar 6grencilerin
tdmunun esnek 6grenme alanlarindan faydalanmasina olanak saglayan ders
programlari olusturarak kullanabilir. Bu sekilde tim okulda éJrenciler ve 6gretmenler,
yenilik¢i uygulama ve materyallere erisim saglayabilir.

Ders ve Etkinliklerin Uzunlugu:

Toplamda 40 dakikalik ders saatinin yetmemesi durumunda devam eden etkinligin
bozulmamasi adina éJretmenler blok ders yapma esnekligine sahiptirler. Farkh
6grenme alanlarinda ¢alisan égrenciler 6zgurce ¢aligma firsati yakalarlar.

Bireysellik:

Tum okul igin hazirlanan ders programlari égrencilerin bireysel ders tercih ve
6grenmelerine imkdn vermeyebilir. Bu durumda o6grencilerin bireysel tercihler
yapmasini mumkun kilan uygulamalar hazirlanabilir.

Aidiyet:

Okullarin gogunda égrenciler siniflarinda sabitken 6gretmenler her bir ders igin farkli
siniflari dolasgirlar. Buradaki soru isareti 8grenme alanlarinin 6gretmene mi 6grenciye
mi ait oldugudur. Belli branglar igin farkh siniflar sayesinde esnek 6grenme alanlarinda
dersler iglenebilir.

Egitim ve Mesleki Gelisim:

Yenilikgi 6grenme ortami kurulduktan sonra en fazla verimin alinabilmesi igin
6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katki sunacak kurs ve egitimlere katilmalari esastir.
Ogretmenler aldiklar egitimlerle diger meslektaslarinin da gelisimlerine katki
sunabilirler. Bu sekilde uygun teknoloji, pedagoji ve yaklagsimlarla zaman iginde
o6gretmenler daha guvenli hissedecektir.



sekil 9
AU Bilsem FCL, Tavganli Ahmet Ulugay Bilim ve Sanat Merkezi, Kitahya (MEB, 2022a)

Pilot Calismalar — Arastirma

Ogretmen, 6grenci ve veliler yenilikgi 6grenme ortamlarini kullanmanin lise ya da
aniversiteye gegis sinavlarini olumsuz yénde etkileyebilecegdi fikrine kapilabilirler. Bu
sebeple okul ydnetimi tarafindan ilgili 6grenci ve 6gretmen grubuna yénelik pilotlama
calismasi yapilarak sene basinda istekli dgrenci ve 6gretmen grubuyla bu ortamlarda
ders iglenebilir.

Teknolojiler

Milli Egitim Bakanhidr tarafindan Firsatlar Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) projesi kapsaminda Ulkemizde birgok egitim kademesinde teknolojik yatinmiar
yer almaktadir. Bu teknolojik altyapr ve dijital araglarin donatildidi okullarin
sorumluluklari da dogru orantili sekilde artmaktadir. Okul yénetimi hangi teknolojik
araglarin kullanilacagini iyi belirlemelidir. OJretmen ve 6grencilerin sadece fiziksel
ortamdaki degil ayni zamanda sanal alandaki teknolojik ihtiyaglar da géz énune
alinmalidir. Hedeflenen amaglara varmak igin egitimde teknolojiyi etkin sekilde
kullanmak gerekir.

is Birligi
Ogrencilerin yan yana oturmasi ig birligi iginde ¢alistiklar anlamina gelmemektedir.
Ogretmen 6grenciler igin sinif iginde bireysel galisma ortamlari hazirlamanin yaninda
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is birligi icinde takimlar halinde de ¢aligmalarina olanak saglamaldir. Ogrenciler bu
sekilde sorumluluk alma, takim igin yarigma gibi sosyal becerileri de kazanacaklardir.

9. ULKEMIiZDEN ve DUNYADAN GELECEGIN SINIFI ORNEKLERI

Aktif 6grenme ve vyenilikgi uygulamalar desteklemek igin okullarda her
kademede gelecegin sinift modeline uygun olarak 6grenme ortamlari olugturulmustur.
Asagida hem Tarkiye hem de dinyada gelecegin sinifi érnekleri yer almaktadir.

MOSAIC

Kurum: Pursaklar Feride Bekgioglu Ortaokulu, Ankara
Ulke: Turkiye

Egitim Seviyesi: Ortaokul egitimi

Web Sitesi: https://fclmosaic.weebly.com/

9-13 yas arasi 6grenciler icin Ankara Pursaklar'da Gelecegin Sinifi Laboratuvari
modelinden ilham alinarak kurulan MOSAIC, gesitli aktivitelerde 6gretmen ve égrenciler
icin kullanimak Uzere tasarlanan moduler mobilyalarin esnek sekilde yeniden
konumlandirilabildigi ve tasariminda yeniden yapilandirma kolayligr saglayan bir
6grenme alanidir.

sekil 10
MOSAIC, Pursakiar Feride Bekgioglu Ortaokulu, Ankara (MEB, 2022a)
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Yenilikgi pedagojiler ve égrenme etkinlikleriyle uyumlu olarak duzenlenen
alanda hem teknolojik hem de teknolojik olmayan araglari igeren esnek bir 6grenme
ortami yaratiimak istendiginden mobilya ve diger kaynaklar ile teknolojik cihazlarin
yaninda bir drama sahnesi de bulunmaktadir. Ogretmenler ihtiyag halinde derslerinde
mobilya tasarimini degistirebilirler ve ortak ¢alisma alani olusturma konusunda tegvik
edilirler.

Alanda yesil perde (Greenscreen) teknolojisi, 3 boyutlu yazici, akill tahta, dizist
bilgisayarlar, robotik kodlama setleri, drama sahnesi, projeksiyon cihaz, hareketli
sunum tahtasi, Gran sergileme alanlar, kitapliklar ve birlegip ayrilabilen moduler
masalar yer almaktadir. Ogrenciler bu 6grenme alaninda proje ve &devlerinin
amaglarina ve ihtiyaglarina uygun BIiT araglarini secip kullanabilirler (MEB, 2021c).

Sinifta 21. yazyil becerilerinin gelistiriimesine olanak saglayarak proje tabanl
é6grenme, is birlik¢i grup caligmalari, akran 6grenimi, beceri ve tasarim temelli 6gretimi
destekleyecek etkinlikler ve ¢alismalar yapan égretmenler tarafindan FCL senaryolari
yazilarak etkinlikler planlanmakta, sinif igerisinde STEM ¢aligmalari, programlama ve
robotik Uretimler, kodlama etkinlikleri, stop motion, drama, animasyon, poster, logo, e-
kitap, karikatar, kisa film, sarki, klip ve web sitesi caligmalar yUratdlmektedir. Bu
galigmalara okulun her kademesinden (5-6-7-8. sinif) égrenciler katimakta, 6zel
egitim égrencileri de yine bu alanda cesitli galigmalar Uretebilmektedirler (MEB, 2021c).

FCL GOBEKLITEPE

Kurum: Kirkmagara Ortaokulu, Sanhurfa
Ulke: Turkiye

Egitim Seviyesi: Ortaokul egitimi

Web Sitesi: https://www.fclgobeklitepe.com/

FCL Gobeklitepe, Sanlurfa iline bagh bir devlet okulunda alti farkli 6grenme
alaninin bulundugu yenilikgi bir 8grenme alani olarak 9-13 yas arahdindaki égrencilere
yoénelik duzenlenmistir. Kbyde yasadiklarindan dolayi teknoloji ile baglari oldukga zayif
olan 6grencilere ilk etapta temel bilgisayar becerileri konusunda egitim verilmis,
yenilikgi pedagojik yaklasimlara, editim-6gretim surecinde BIT entegrasyonuna ve
esnek 6grenme alani tasarimina énem verilmigtir.

Sinifin kGgUuk olmasi nedeniyle altt 6grenme alaninin tumd ayni anda
kullanllamadigindan dersten 6nce o6gretmenler planda belirtiien ders, konu ve
6grencinin durumuna goére mobilyalart uygun sekilde dizenleyerek 6grenme alanini
hazir hale getirirler. Ayrica mobilyalarin 6grenmeyi desteklemek igin islevsel ve kullanigh



olmasi gerektigine inandiklarindan dolayr ekonomik ve el yapimi mobilyalar ile esnek
masalar ve mobil bilgisayarlari tercih etmiglerdir (MEB, 2021c).

sekil 11
FCL Gébeklitepe, Kirkmagara Ortaokulu, Sanlurfa (MEB, 2022a)

Alanda 6grencilerin sinifta kullanimrigin akill tahtaya ek olarak mini bilgisayarlar
tedarik edilmis, bdylece gunluk bilgisayar iglerinin yani sira geligtirilen egitsel
uygulamalara erigimleri saglanmigtir. Bunun yaninda égrencilerin gelecek yillardaki
kodlamaya yénelik inhtiyaglari da bu bilgisayarlar yardimiyla kargilanmig olacaktir.
Ogrenciler ayrica yesil perde, kamera, tablet bilgisayar, stop-motion uygulamasi, renkli
yazici, 3 boyutlu tasarim ile modelleme uygulamasi ve Ucretsiz web 2.0 araclari gibi
imkanlari da kullanabilmektedir (MEB, 2021c).
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sekil 12
FCL Gébeklitepe, Kirkmagara Ortaokulu, Sanlurfa (MEB, 2022a)

“Ogrenmeyi Tasarlayan” rolinde olan é6gretmenler, 6grenme slrecinde aktif
olan o&grencilerin kendi &grenmeleri igin sorumluluk almalar gerektigi fikrini
desteklerler. Bunun yaninda akil-zekd oyunlar ile de égrencilere problem ¢dézme
becerilerini geligtirme imkani saglanmigtir (MEB, 2021c).

ZS Dr. EDVARDA BENESE FCL (ZSDREB):
Kurum: ZS Dr. Edvarda Benese (ZSDREB), Prag
Ulke: Gekya

Egitim Seviyesi: ilkokul egitimi

Web Sitesi: https://zscakovice.cz/ict

Gek Cumbhuriyeti'nde bulunan ZS Dr. Edvarda Benese Okulu, egitim ve 6gretimi
desteklemek igin 2016 yilinda alan tasarimi ve teknolojinin olanaklarindan faydalanarak
ve ogrencileri aktif 6grenme surecine dahil ederek nasil é6grendiklerini dustinmeleri
konusunda tesvik etmek amaciyla bir é6grenme laboratuvari gelistirmeye karar
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vermiglerdir. Bruksel'de bulunan Avrupa Okul Agi Future Classroom Lab benzeri bir
model olugturmak igin okulun en bayuk sinifi segilmis, renkli bir zemin ile birlikte hafif,
hareket kabiliyeti yuksek, parlak ve renkli mobilyalar tercih edilmistir. 6-15 yasg
araligindaki tum égrenciler igin 6grenmeyi tegvik edici oimasi hedeflenen bu 6grenme
alani esnek ve gesitli aktiviteler igin duzenlenebilecek bigimde tasarlanmig, mobilyalar
farkl sekillerde ve 6grencilerin grup galigsmalarini rahat yapabilmeleri igin kolay hareket
edebilenlerden segilmigtir (MEB, 2021c).

ilk agildiginda sadece iki 6gretmen tarafindan kullanilan 6grenme ortaminin
yani sira, 2019 yilinda okul tarafindan tim dersliklere modern uygulamalara uygun yeni
bir bélim eklenmig, 2020 yilinda ise birinci sinif 6grencilerinin ihtiyaglarini kargilayacak
sekilde tasarlanan proje tabanli bir §grenme programi baglatiimigtir. Alanda sira, masa
ve sandalyelerin yani sira tablet bilgisayar, kodlama robotu, bir yesil ekran, 3D yazic,
sensorler, birlestir oyna oyuncaklarn ve égretmenlerin siniflarinda kullanabilecekleri
yesil perde gibi ¢esitli kitler bulunmaktadir. Bu sayede 6Jretmenler siniflarda yeni kit ve
materyallerin kullanimini kesfederken ayni zamanda yeni sinif yapilandirmasini
deneme ve yeni égretim uygulamalarini 6grenme imkani bulurlar (MEB, 2021c).

Sekil 13
Zdakladni skola Dr. Edvarda BeneSe, Cekya

Teknolojinin 6grenme surecinde kéklu aligkanliklardan biri olmasini hedefleyen
ZS Dr. Edvarda Benese, 6gretmenlerinin kullanimina sundugu gok ¢esitli teknolojilere
sahiptir. Tum mevcut bilesenlerle yil boyunca o6gretmenleri bilgi ve iletigim
teknolojilerinin yenilik¢i kullanimi kapsaminda tabletlerin ve sensérlerin kullanimi gibi
farkli olanaklarla tanigtirip onlara gesitli egitim faaliyetleri sunulmaktadir. Sonug olarak
égretmenler, teknolojiyi egitim-6gretim etkinliklerinde yardimci bir unsur olarak
kullanabilme rutinine sahip olurlar (MEB, 2021c).
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FCL ACTIVE:

Kurum: Mamak Ticaret Odasi Ortaokulu, Ankara
Ulke: Turkiye

Egitim Seviyesi: Ortaokul egitimi

Web Sitesi: https://fclactive.wixsite.com/my-site/about

Ankara Mamak Ticaret Odasi Ortaokulu bunyesinde 2022 yilinda agiimig olan FCL
ACTIVE alti farkll 6grenme alanindan olugan yenilikgi bir 6grenme ortamidir.  FCL
ACTIVE'deki mevcut etkinlikler ve atélyeler, 10-14 yas arasi ortaokul égrencileri ve
yenilikgi 8renme alanlari hakkinda bilgi ve deneyim kazanmak isteyen her seviyeden
égretmenler igin planlanmugtir.

sekil 14
FCL ACTIVE, Mamak Ticaret Odasi Ortaokulu, Ankara (MEB, 2022a)

Farkli 8grenme alanlarinda uygulanmasi planlanan aktif 6grenme etkinlikleri ve
bu etkinliklerde kullanilacak teknolojiler, disiplinler arasi égrenme kazanimlarini
karsilayacak bigimde tasarlanarak sinif ortami olugturulmustur. Hareket edebilen ve
parcalanabilen mobilyalar sayesinde égrenciler etkinlikler sirasinda kolaylikla alanlar
arasi gegis yapabilmektedirler. Isiklandirmada, maksimum aydinlik saglayabilmek
adina buyuk boy led lambalar tercih edilmistir. Duvar, mobilya ve zemin renkleri tercih
edilirken, renklerin insan psikolojisi Uzerindeki etkileri detayll bir bigcimde arastirilmugtir.
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Bu noktada, dikkat dagitmayacak yogunlukta ve daha yumusak renkler tercih
edilmigtir. Sinifin alti farkll 8grenme alaninag; tablet, mobil cihazlar, laptop ve diger sarj
gerektirecek teknolojiler de dustnulerek toplamda 36 adet priz yerlestirilmigtir.

Ogrenciler ve o6gretmenler, FCL ACTIVEde gesitli farkh teknolojik araglari
kullanma firsatina sahiptir. Etkilesim alaninda 6grenciler bilgisayarlari ve kendi mobil
cihazlarini kullanarak etkinliklere katilirlar. Aragtirma alani, giyilebilir teknolojiler (VR
gézlukler), Bluetooth kulakliklar, mikroskop, 3D modeller ve dijital kodlama programi
setlerini igerir. Ogrenciler bireysel veya grup olarak bu teknolojileri elestirel duginme
becerilerini gelistirmek, aktif arastirma yapmak, gergek yasam problemlerini deneme
yanilma suregleriyle test etmek ve kesfetmek igin kullanirlar.

sekil 15
FCL ACTIVE, Mamak Ticaret Odasi Ortaokulu, Ankara (MEB, 2022a)
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Is birligi alaninda 6grenciler okul dizlstu bilgisayarlarini, tabletlerini ve kendi
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mobil cihazlarini kullanarak dijital oyun oynama ve tasarlama, simualasyon Uzerinde
calisma, kavram haritasi olusturma gibi etkinlikleri gergeklestirebilmektedir.

Geligtirme alaninda égrenciler kendi mobil cihazlarini ve tabletlerini, Bluetooth
kulakhklarini kullanabilirler. Daha informal égrenmenin desteklendigi bu bdlgede
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oégrenciler, e-kitaplari incelemek, bireysel 6grenme gunlukleri olusturmak veya dijital
oyunlar oynamak gibi daha kisisellestiriimis égrenme etkinlikleri icin teknolojileri
kullanirlar.

Uretim alani; 3D kalemler, tripodlar, mobil cihazlar, bir 3D yazici ve dizUstu
bilgisayarlar icerir. Yaraticiliklarini geligtirmeyi hedefleyen bu 6édrenme alaninda
kullanilan teknolojiler ile dgrenciler video olusturma ve duzenleme, animasyon, 3D
model tasarimi gibi etkinlikler gergeklestirirler. Sunum alaninda égrencilerin hem
6gretmenlerinden hem de akranlarindan geri bildirim alabilmeleri igin  sunum
etkinlikleri sirasinda kullanilan bir HD televizyon bulunmaktadir.

FCL ACTIVE'de teknoloji ile desteklenen esnek 6grenme alanlari, yapilandirmaci
yaklagsim dogrultusunda aktif 8grenme, harmanlanmig 6grenme, sorgulamaya dayal
6grenme, oyun tabanli 6grenme ve ¢oklu zekd kurami gibi yéntemler kullanilarak
6égrencilere etkili ve kalici bir 8grenme deneyimi sunar. Laboratuvarda gergeklestirilen
tdm faaliyet ve uygulamalarin temel amaci; gergek hayattaki sorunlara ¢é6zim
bulabilen, sorgulayarak segimler yapabilen hem bireysel hem de takim halinde
6grenmenin sorumlulugunu Ustlenen, etkili iletisim kurabilen ve is birligi icinde
caligsabilen her yénuyle aktif bir 8grenci profili olusturmaktir.

sekil 16
FCL ACTIVE, Mamak Ticaret Odasi Ortaokulu, Ankara (MEB, 2022a)




DREAMSPACE:

Kurum: irlanda Microsoft STEM Merkezi
Ulke: irlanda

Egitim Seviyesi: ilkogretim

Web Sitesi: https://www.microsoft.com/dreamspace/

irlanda Microsoft DreamSpace, 6grencilerin yaraticilik ve is birligi gibi sosyal ve
duygusal yeterliliklerinin yani sira STEM becerilerini ilerletebilmeleri igin kapsamli,
arastirmaya dayanan bir STEM girisimidir. DreamSpace, 6grencilere STEM dunyasindaki
olanaklar konusunda ilham olan ve &gretmenlere bu tecrlibeyi yeniden
dlgeklendirmeleri igin gesitli kaynaklar ve igerikler saglayan, mufredatla értusen, STEM
egitim tecrlbesi sunmaya odaklanan égretmenlerin olusturdugu bir ekip tarafindan
uygulanir.

sekil 17
DreamSpace, Microsoft STEM Egitimi Merkezi, irlanda (EUN, 2022)

DreamSpace nedir?

Birincil hedef kitlesi 10-16 yas arasi égrenciler ve 6gretmenlerdir. Pedagojik
yaklasim, égrencilerin 21. yUzyil becerilerini geligtirmek igin STEM etkinliklerine katilimini
saglamak ve bu anlayigla olugturulan bir 6grenme modeli kullanmaktir. 21. yGzyil
becerileri, 6grencilerin dahil oldugu her etkinligin merkezinde yer alir. is birligi, yaratici
dusunme, bilgiyi inga etme, kaliteli iletisim, problem ¢ézmeye yonelik etkinlikler sinifin
merkezindedir. Kullanilan gogu kodlama platformu UGcretsiz ve tarayici tabanh olarak
calisabilir; ayrica okullarin herhangi bir BIT ekipmaniyla galisabilir.



Arastirmalar DreamSpace’in gelecekteki ydnelimleri etkiledigini gdstermektedir.
Ogrenciler, DreamSpace'e katildiktan sonra STEM'i kendilerine daha yakin olarak
gormektedir. Ogretmenler, DreamSpace'e katilmanin, kendilerine olan gaveni artirarak
hem kendileri hem de égrenciler igin sinifta teknoloji kullanimina dair korkulari ortadan
kaldirdigini belirtmislerdir (EUN, 2022)

Sekil 18
DreamSpace, Microsoft STEM Egitimi Merkezi, irlanda (EUN, 2022)

ZFCL (Zile Fen Lisesi Gelecegin Sinifi Laboratuvari):
Kurum: Zile Fen Lisesi, Tokat

Ulke: Turkiye

Egitim Seviyesi: Lise (14-18 yas)

Web Sitesi: https://zilefenlisesifcl.weebly.com/

ZFCL sinifi lise 6grenimine devam eden 6grencileri hedef almaktadir. Ogrenme
alanlarinda tasarlanan malzeme ve donanim Matematik, Fizik, ingilizce, Tark Dili ve
Edebiyati, Muazik, Bilisim Teknolojileri gibi derslerin hedef ve kazanimlarina cevap
vermektedir. Bununla birlikte okulda gérev alan 6gretmenlerin mesleki gelisimini,
6grencilerin ders digi aktivitelerini ve okulda ydrutulen ulusal ve uluslararasi projeleri
(eTwinning, Erasmus+, TUBITAK, TeknoFest vb.) yuritmede uygulama alani olarak
olusturulmustur.
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sekil 19
ZFCL, Zile Fen Lisesi, Tokat (MEB, 2022a)
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Sunum alaninda 6grenciler hem projeksiyon perdesi Uzerine proje gorsellerini
yansitarak sunumlarini yapabilmekte hem de U duzeninde panel ve tartisma gibi
etkinlikleri gergeklestirmektedir. Ulkemizdeki Matematik Seferberligi kapsaminda
ZFCL'nin sunum alaninda 6grenciler Tmevarim Yéntemi veya Tumdengelim Yéntemi
(Dogrudan ispat, Dolayli ispat (Olmayana Ergi Yontemi, Celigki Yéntemi, Deneme
Yéntemi, Aksine Ornek Verme Yéntemi)) ile ispat ettikleri matematik teoremlerini,
6nermelerini veya formullerini tartigabilirler. Matematiksel modelleme ile tanimladiklari
bir gergcek hayat problemini akranlarina anlatabilirler. Blok veya metin tabanl sekilde
kodladiklari bir program ile yaptiklari hesaplamalari sinif arkadaglarina gésterebilirler.
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sekil 20
ZFCL, Zile Fen Lisesi, Tokat (MEB, 2022a)

ZFCL'nin bir diger alani etkilegim alanidir. Bu alanda beyaz moduler masalar ile
renkli koltuklar yapilacak c¢alismaya ve ekibi olugturan Uye sayisina gére gesitli
sekillerde konumlandiriimaktadir. 4 veya 6 kisilik ekiplerin matematiksel model
olusturma amaciyla yapacaklari bir fikir aligverigi i¢in kare veya altigen toplanan
moduler masalar ikigerli ekiplerin birlikte matematik sorulari ¢ézmeleri igin gigek
seklinde yerlestirilebilir.

Uretim alani olarak kullanilan Gelecegin Sinifi Laboratuvarindaki bélim ZFCL'de
cesitli muzik aletleri, masaustt bilgisayar, yesil perde alani, profesyonel kamera ve
igiklandirmanin yer aldigi dijital igerik Uretim alanidir. Bu alanda 6grenciler ve
6gretmenler matematik dersi anlattiklar 4-20 dakikalik bir video gekimi yapabilirler. Bir
matematik konusu ile ilgili animasyon (canlandirma) veya simulasyon (benzetim)
hazirlayabilirler. Urettikleri dijital igerikleri yine bu alanda kaydettikleri enstrimantall
muzik ile birlestirerek ilgi gekici hale getirebilirler.

Geometri dersi igin kati cisim Uretiminden matematiksel bir modelin gésterimi
icin bir maket tasarimina kadar gesitli konularda arastirma ve Gretim imkdani saglayan
arastirma alani ZFCL kuguk gruplarin arastirma yapabilmeleri igin sarf malzemeleri ile
desteklenerek her zaman aktif olarak kullanilabilmektedir. Arastirma alaninda
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oégrenciler projeleri kapsaminda 3D yazicl ve robotik alani malzemeleri ile teknolojik
arunler ortaya koyabilmekte ve ¢esitli yazilimlar kullanarak tasarim yapabilmektedirler.
Ayrica iki masaustu bilgisayara ve bir lazer yaziclya da bu alanda erigebilmektedirler.

sekil 21
ZFCL, Zile Fen Lisesi, Tokat (MEB, 2022a)

Sanal gergeklik gdzlukleri, tablet bilgisayarlar, cep telefonlar, dizasti
bilgisayarlar, moduler masa ve sandalyeler ile donatimig Gelecegdin Sinifi
Laboratuvarindaki ig birligi alant matematik derslerinde verimli olarak kullanilabilir.
Ogrenciler bu alanda i birligi iginde bir matematiksel model kesfetmek veya bir gergek
hayat problemini matematik problemi gibi ¢ézmek igin sanal gergeklik gézltklerini
takip calisabilirler. Teknoloji kullanmadan kati cisimlerle veya zeké oyunlari oynayarak
yine bu alanda ekip olarak bir gérevi yerine getirebilirler. Bu alanda matematik
istasyonlari kurarak kendilerine verilen galigmalari yine gruplar halinde yapabilirler.

Aktif 6grenme teknikleri ile 6grencilere gok yénlt ve informal 6grenme olanagi
sunan gelistirme alani ZFCL'de armut koltuklar, yer yastiklari ve halilar, moduler mini
kUtuphane, tablet bilgisayarlar, kablosuz internet ve katlanabilir masalardan
olugmaktadir. Ogrenciler bu alanda bireysel veya kiiguk gruplar halinde kendi 6grenme
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adimlari ile matematik ¢aligabilirler. Kendilerine verilen bir matematik problemi igin
¢coézum yontemleri geligtirebilirler. Matematik 6devlerini yapabilirler. E-Kitaplar ile
matematik teoremlerini arastirabilir veya kendilerine verilen problem igin matematiksel
model gelistirebilirler.



10. SONUG

Teknolojik geligmelerle birgok islemin dijitallesmeye basladigi ginimuz
dunyasinda meydana gelen degisiklikler hem bireyleri hem de sistemleri
dénustirmektedir. GUnumuzde ve gelecekte insanlarin sahip olmasi gereken beceri ve
yetkinlikler de is yasaminda ve gunlik yasamda meydana gelen bu degisikliklerle
birlikte farkhlagmaktadir. Artik sadece 6grendigi bilgiyi kullanan ve uygulayan degil, bu
bilgi ile problemlere ¢ézim bulabilen, sorgulayan, arastiran, etkili iletisim ve is birligi
becerilerine sahip, dijital araglar kullanabilen ve tim bunlarla yeni fikir, bilgi ve Grtnler
ortaya koyabilen bireylere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ihtiyag, okullardaki mevcut
6grenme uygulamalarinda ve 6grenme ortamlarinda bu becerileri égrencilere
kazandirmaya ydnelik degisimleri gerekli hale getirmektedir. Geligen teknolojiler,
yenilik¢i dijital uygulamalar ve uzaktan 6grenme secgenekleriyle her yerde her zaman
é6grenme firsatlari, egitimcilere yeni metodolojik yaklagimlar sunmaktadir. Artik égrenci
merkezli uygulamalarla égrencilerin aktif 6grenme surecinde yer almasi, okullarda
6grenme ortamlarindaki degisiklik ve dizenlemelerle mumkudn hale getirilmelidir.

Bu baglamda Gelecegin Sinifi modeli, 6grencilerde 21. yuzyilda ihtiyag¢ duyulan
bu becerilerin gelistiriimesi igin aktif 6grenmenin en kritik ¢ bileseni olan é6grenme
alani tasarimi, teknoloji entegrasyonu ve pedagojik uygulamalarda déntsimu bir
araya getirerek gelecegin yenilik¢i ve esnek 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi igin
okullar, 6gretmenler, politika yapicilar ve akademisyenlere ilham olmaktadir. Gelecegin
sinift modeliyle é6grencilerin gok yénlt gelisimi, disiplinler arasi yaklasimlar ve égrenci
merkezli pedagojik uygulamalarla desteklenmektedir. Boylelikle geleneksel 6gretmen
merkezli sinif anlayisinin étesinde, sinifin fiziksel duvarlarinin sinirint agan hem ig birligine
hem de kisisellestiriimis 6grenme firsatlarina imkdn veren ve 6grenmeyi gercek
yasamla daha baglantil hale getiren bir égrenme streci mamkan olmaktadir (MEB,
2018).

Ulkemizde “her yerde matematik” anlayisiyla baslatilan, 6grencilere matematigi
sevdirmek ve gunlik yagsam becerilerine uygulayarak matematik dersinin 6grenimini
kolaylastirmayi temel alan Matematik Seferberligi de ayni anlayigsla matematik
uygulamalarinda ve &greniminde benzer bir dénisimui hedeflemektedir. Bu
dogrultuda Gelecegin Sinifi modeli, farkli becerileri kazandirmaya odaklanan esnek
6grenme alanlarinda égrencilerin aktif 6grenme yoluyla matematigi ganlik yagsamila
daha iyiiligkilendirerek sorunlara ¢é6zim bulmalarint mimkuan kilacak pek gok 6grenme
firsati sunmaktadir. Béylece matematigin soyut bir disiplin olmaktan gikarak, 6grenciler
tarafindan fen bilimleri, sosyal bilimler, teknoloji, sanat, muhendislik ve diger pek ¢ok

alanla disiplinler arasi ve somut iligkilerinin kuruldugu bir baglama oturmasi mimkun



olabilir. Bu amagla okullarda gelecegin siniflarini olusturmayi tesvik eden ve bu
siniflarda yenilikgi matematik uygulamalarina odaklanan bu el kitabinin siz degerli
6gretmenlerimize faydall olmasini  umuyor, sunulan &rnekler, etkinlikler ve
uygulamalarin sizler icin daha égrenci merkezli, teknolojik araclarin entegre edildigi ve
guncel pedagojik yaklagimlarin kullanildigr matematik dersleri tasarlamaya ilham
olmasini diliyoruz.
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