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ONSOZ

"Matematik ve Geometri Egitiminde STEM Calismalari Rehberi” bir e-kitap olarak,
Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 17 Mayis 2022'de ilan edilen Matematik Seferberligi
kapsaminda hazirlanmigtir. Matematik Seferberligi, matematik becerilerinin gunlak
hayatta kullanilabilecek becerilere uyarlanmasi, problem ¢ézimunde kullaniimasi ve
kGguk yaslardan itibaren matematik dersini égrencilere sevdirmek amaglariyla Millt
Egitim Bakanhgdi tarafindan yurdtdimektedir. Bu kitap, Matematik Seferberligi
kapsaminda, disiplinler arasi uygulamalari desteklemek, gergek hayat érnekleri ve gok
disiplinli bir yaklagim ile matematik dersi etkinliklerine ve projelerine érnekler sunmak

amaclyla gelistiriimistir.

Kitap, Milll EQitim Bakanhgdi Yenilik ve EQJitim Teknolojileri Genel Mudurlagu
(YEGITEK) Egitim Teknolojileri Gelistirme ve Projeler Daire Baskanliginda yer alan uzman
ekip ve Milll Egitim Bakanhdi'na bagh ¢alisan, alaninda akademik gegmisi bulunan
yenilikgi bir Matematik égretmeni tarafindan hazirlanmigtir. Kitabin  hazirlanma
strecinde MEB YEGITEK tarafindan yayinlanmig olan “Okul Oncesinde Ortadgretime

Farkh Disiplinlerde STEM Egitimi Uygulamalar” kitabindan faydalaniimistir.

GUnumuzde egitim, teknoloji, muhendislik ve bilim gibi birgok alanda hizli bir
degisim séz konusudur. Bu degisim, egitim ortamlarinda ve yéntemlerinde de degisimi
neredeyse zorunlu hale getirmektedir. Kullanilan geleneksel yéntemler, teknolojinin
icine dogmus ve pek cok dijital ortama uyum saglamis 6grenciler igin yeterli
olmamaktadir. Bu baglamda, égdrencilerin ihtiyaglarini kargilamak adina onlara Fen
Bilimleri, Teknoloji, MUuhendislik ve Matematik (STEM) alanlarini birlikte ve birbiriyle

iligkilendirerek 6greten yéntemleri kullanmak énemlidir.

Bu dogrultuda, gelistirilen Matematik ve Geometri Egitiminde STEM Caligmalari
Rehberi'nin, STEM egitiminin matematik odakli derslerde kullanimi konusunda yol
gosterici olmasi, uygulama ve proje érnekleri gdstererek 6gretmenlere rehberlik etmesi

hedeflenmektedir.



Scientix Projesi - Matematik ve Geometri Egitiminde

STEM Galismalari Rehberi

1. Girig

Gunumuzde insanlik birgok gunluk yasam problemiyle karsi kargiyadir. Pek ¢ok
kaynakta gectigi gibi, bu problemleri ¢ézmek igin Uretim odakll bir dinya gérusua, son
ylllarda dunya egitim kamuoyunda ihtiyag duyulan bir deder olarak buytk énem
kazanmigtir (English, 2016). Bu ihtiyaglar géz éniinde bulundurularak, 17 Mayis 2022'de
baslatilan Matematik Seferberligi, edinilen matematiksel becerilerinin gunluk yagsam
becerilerine uyarlanarak gergek hayat problemlerinin ¢ézimunde kullaniimasi ve okul
éncesi dénemden itibaren matematik dersini 6grencilere sevdirmek amaglariyla Milli

Egitim Bakanh§i tarafindan yaratalmektedir (MEB, 2022a).

Gagimiz, bulug, tretim ve teknolojik gelisme yariglari ile Endustri 4.0 cagi olarak
adlandirilabilir. Ulkeler arasinda stren bu yarig, toplumlari bilime, sanata, teknolojiye ve
muhendislige tegvik etmektedir. Bu sebeplerden &tard, Avrupa Ulkeleri ve Amerika
Birlesik Devletleri gibi pek ¢cok gelismis ve gelismekte olan Ulke, salt igerik dgretimine
dayall, diger bir deyigle ezberci ve geleneksel egitim sistemlerinden vazge¢mektir
(Kennedy ve Odell, 2014). Bunun yerine, Ulkeler, dgretim programlarini gincelleyerek
sorgulamaya, aragtirmaya, Uretim ve bulug yapmaya imkdan taniyan STEM (Fen
Bilimleri, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik) egitimini, egitim sistemleriyle entegre

etmeye calismaktadir (Atkinson ve Mayo, 2010).

Bireyler sorunlarini ¢ézmek igin disiplinler arasi bilgi ve becerilerini kullanarak
Uretken olabilir ve problem g¢ézicu ézelliklerini gdsterebilir (Akarsu v.d., 2020). STEM
egitimi yaklagimi, bireyin problem ¢dztcu ve her durumda Uretken bir insan olmasini

gerektirir (Yanez v.d, 2019). Dolayisiylo, dinya egitim kamuoyu bu problemleri



cozebilecek Uretim becerilerinin gelismesi icin gereken bu ¢ok yénlu disiplinler arasi
egitim yaklagimini, STEM egitimi ile gergeklestirecegine inanmaktadir (Pleasants, 2020).
Arastirmacilar, bireylerin, Fen Bilimleri, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik alaninda
yetkin olmalarini ve bu bilgilerini sorunlar ¢dézmek igin kullanmalari gerektigini

éngérmektedirler (Capraro ve Slough, 2013).

STEM egitimi gunltk hayat problemlerini égrencilerin derslerinde égrendikleri
Fen Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Dbilgileriyle g¢dzmelerini
amaglamaktadir (Cooper ve Heaverlo, 2013). Uluslararasi alan yazin égrencilerin,
6grenim hayatlari boyunca geleneksel 6grenme ydntemlerine maruz kalmalari
nedeniyle derslerde gunluk yagsam ile iligkilendiremedikleri soyut problemleri ¢ézmekte
zorlandigini géstermektedir (Verschaffel v.d., 2000). STEM egitimi, bu anlamda bir firsat
olarak dogmustur. STEM egitimi buyUk 6élgide sorunlara vyaratici ¢dzamler
tasarlamaktan ileri gelir. Ogrenciler, problemlerin ¢6zUmuUne dayali STEM tasarimi
baglaminda 6grendiginde, &grendikleri Fen Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik derslerinin etkisini daha net gérebilirler (Dare v.d, 2021). Bu tur bir problem
¢bézme ortaminda égrenciler “Bu égrendiklerimi ne zaman kullanacagdim?” gibi sorular
sormak yerine ogrendikleri bilgileri gercek hayat problemlerini ¢ézmek igin

kullandiklarinda yeteneklerini uygulama firsati bulabilirler.

STEM egitimi, Uretim ve bulus suUrecini kapsayan ve égrencileri STEM meslek ve
caligmalarina hazirlamak igin anaokulundan yuksekégretime kadar uygulanabilen
disiplinler arasi bir yaklagimdir (Fayer v.d, 2017). Uretken ve yaraticilik yetenekleri
gelismis bir nesil yetistirmeyi hedeflemektedir. Gunimuzde problemleri ¢ézmek igin
teknoloji temelli egitim kaginiimaz gézukmektedir. Ayrica, STEM egditimi, 6grencilere Fen
Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik ve Matematikle ilgili teorik bilgilerini buluga ve trtne

dénustirmesini 6gretmektedir.



STEM Egitiminin amaglari, en temel anlamda, dzetle;
1. Ogrencilerin STEM alanlarinda editim gérmeye ve STEM mesleklerini segmeye
yoénelik ilgi ve isteklerini artirmak ve
2. Gercgek dunya problemlerini disiplinler arasi STEM yaklasimiyla ¢ézebilme

yetenegdini kazanmig gelecegdin is gucunu yetistirmektir.

STEM egitiminde 6grenmeden éncelikle 6grencinin kendisi sorumludur. Bu, 6grencinin
dgrenme slrecine aktif olarak katilacadr anlamina gelir (Apkarian v.d., 2021). Yani,
bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya, 6égrendiklerini arastirarak ve sorgulayarak
Uretime dénusturecek ve bilgisini gunltk hayatlarindaki problemleri ¢ézmeye yénelik
yeni buluslar icin kullanmaya c¢alisacaktir. Béyle bir stratejik strecin égrencinin

égrenmesini daha verimli hale getirecedi dugstnulmektedir.

STEM, 6grenci merkezli bir egitimdir (Struyf v.d., 2019). Ogrencilere en buyuk
katkilarindan biri 21. yazyil becerilerinin kazandirimasinda destek olmasidir (Bybee,
2010). STEM egitimi sayesinde 6grenciler sadece Uretim yapmakla kalmaz, buluglar
yaparak da yaraticilik, elestirel disinme, iletisim ve problem ¢ézme gibi becerilerini
gelistirirler. Bu derslerde, égrenciler bir problem seger, ilgili konuda arastirmalar
yaparak ¢ézamler Uretir, cdzUmlerini bir prototip olarak sunar ve test ederek gelistirme
asamalarini yeniden tekrar ederek amacina erigmeye calisir. Yanez ve arkadaslarinin
(2019) da dedigi gibi “Uran ve bulug gelistirmeye yonelik proje tabanli STEM egitimi

déngusu égrenciler igin higbir zaman sona ermez” (s. 29).

STEM egitimi Fen Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik disiplinleri
arasindaki ayrimi timuyle ortadan kaldirarak bu disiplinler arasinda tam uyum
saglamaya dayall bir yapilanmadir (Madden v.d., 2013). Bu yapilanma sonucunda,
anaokulundan Universiteye kadar butun kademelerde, soru sorarak elestiriler yapan,
arastirarak yeni ¢ézimler bulmaya ¢aligan, var olan bilgiyi tiketmek yerine bilgi treten
ve kendi Urdnlerini geligtirerek bulus yapabilen &grencilerin  yetistiriimesini
hedeflemektedir. Bu baglamda, STEM egitimi mevcut Fen Bilimleri ve Matematik
bilgilerini ve teknolojileri kullanarak karmasgik baglamsal sorunlara yenilikgi gézamlerin

uygulandigi muhendislik tasarim surecine odaklanmaktadir.



Sure¢ igcinde en dnemli hususlardan biri, STEM egitiminin é6gretim programlarina
entegre edilmesidir (Stohlmann v.d, 2012). Bu entegrasyon, saglikli bir sekilde
gercgeklestirildigi takdirde, ilkokul, ortaokul ve liselerde 6grenim géren merakli, soru
soran, yetenekli ve ilgili 6grenciler belirlenebilecektir. Bu é6grenciler Universitelerin bilim
insanhigy, fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarina yénlendirilecek ve tegvik

edileceklerdir.

Ulkemizde hemen her alanda sorgulayan, arastiran, Greten ve bulus yapabilen
kigsilere ihtiya¢g bulunmaktadir. Bu ihtiyacin giderilmesinde Milli Egitim Bakanligimiza
blyuk goérevier dugmektedir. Bu goérev bilinciyle, YEGITEK, okullarimizda STEM egitimi

calismalarina Scientix Projesi'yle yogun bir sekilde devam edilmektedir.

Scientix Projesi, Avrupa Komisyonu'nu temsil eden Avrupa Okul Agi (EUN)
tarafindan yénetilmektedir ve 2009 yili itibariyle baglamistir (Aguirre-Molina ve Gras-
Veldzquez, 2011). Scientix, “Avrupa’da STEM egitimindeki iyi érnekleri yayginlagtirmayi
amaglayan 30 Avrupa Ulkesinin katihm sagladigi bir topluluktur; bu topluluk
6gretmenlere, arastirmacilara, politika Ureticilere, ailelere ve STEM egitimiyle ilgilenen
herkese aciktir’ (MEB, 2022b). Avrupa Ulkelerindeki topluluklar tarafindan hazirlanan

aktif STEM projeleri Scientix Portali (http://scientix.eu) UGzerinden paylagiimaktadir.

Projede, Avrupa Ulkeleri ile birlikte Milli Egitim Bakanh@ini temsilen YEGITEK, 2014 yilindan
itibaren Scientix Projesi Ulusal Destek Noktasi olarak katiimigtir. Scientix Projesi 2013-2016
yillari arasinda Scientix 2. Faz, 2016-2019 vyillari arasinda Scientix 3. Faz adiyla devam
etmistir. 2020 yilindan itibaren ise Scientix 4. Faz olarak devam etmektedir. Scientix
Projesi kapsaminda, YEGITEK tarafindan okul éncesi, ilkdgretim ve ortadgretim

okullarimizda STEM egditiminin yayginlastinimasi icin ¢ahsmalar yapiimakta, bu

faaliyetler http://scientix.eba.gov.tr web adresinde yayinlanmaktadir.

YEGITEK resmi web sitesinde de belirtildigi Uzere, “Scientix Projesi'nin baslica

amaglari sunlardir (MEB, 2022b);



1. Avrupa'da gergeklesen ¢ok sayida sorgulamaya, arastirmaya ve bulug
yapmaya yénelik Fen Bilimleri, Matematik, MUhendislik ve Teknoloji (STEM)

egitimi ile ilgili projelerden tim Ulkelerin haberdar olmasini saglamak,

2. Bu projeler sonrasinda Uretilen 6grenim materyallerinin  ve araglarinin

yayginlastiriimasini ve paylasiimasini kolaylagtirmak,

3. Avrupa uUlkelerinde STEM egitimiyle ilgili gerceklesen ulusal kongre, konferans,

calistay ya da projelerin duyurulabilecedi bir platform olugturmalk,

4. Avrupadaki o6gretmenler ve akademisyenlerin  STEM egitimiyle ilgili
deneyimlerini paylasabilecekleri, fikir aligverisinde bulunabilecekleri bir platform

olusturmak,

5. Fen Bilimleri Matematik, MUhendislik ve Teknoloji dersi 6Jretmenlerinin
derslerinde kullanabilecekleri, sorgulamaya, arastirmaya, trin gelistirmeye ve

bulugs yapmaya ydnelik egitime uygun STEM egitim projeleri érneklerini sunmalk,

6. Cevrimici ve yuz yuze egitimlerle STEM egitimi alanindaki 6Jretmenlerin

egitimine katkida bulunmak.”

YEGITEK tarafindan 2015'te Scientix Projesi kapsaminda égretmenlere yonelik
blyuk bir STEM egitimi konferansi duzenlenmis, égretmenlere STEM egitimi ile ilgili
énemli bilgilendirmeler yapiimis ve 6égretmenler tarafindan STEM egitimi projeleri
paylasiimistir. Scientix Projesi’'ni tanitmak ve STEM egitimini yayginlastirmak igin Scientix
Projesi 2. Faz kapsaminda 22 farkl ilde toplam 25 STEM egitimi ¢alistayl dizenlenmistir.
Bu calistaylarda STEM egitimi ile ilgilenen Fen Bilimleri ve Matematik 6Jretmenleri ile
meslek lisesi dgretmenleri, STEM egitimi ve STEM projesi hazirlama konularinda

bilgilendirilmis ve érnek bir STEM projesi tasarlamalari saglanmustir.

Scientix Projesi 4. Faz kapsaminda 2020-2021 vyillarinda video konferans
ortaminda égretmenlere ydénelik 115 Scientix STEM Egitimi webinari ve 2021 yil iginde

Kocaeli, Antalya, Amasya ve Ordu’da STEM Temel Seviye Hizmetigi egitim faaliyetleri



duzenlenmistir. 2022 egitim ve 6gretim yili iginde Bursa ve Ankara'da égretmenlere

yoénelik yUz yUze 2 adet Scientix STEM Egitimi Calistay! dizenlenmistir.

Halen devam etmekte olan Scientix Projesi 4. Faz kapsaminda ileriki tarihlerde
cesitli illerde Scientix STEM E@itimi Caligtaylar duzenlenmesi igin planlamalar
yapilmaktadir.  Ogretmenler, bu c¢alistaylarda edindikleri bilgi ve deneyimler
dogrultusunda Proje ¢alismalarinda yer almaktadir. Fen Bilimleri, Teknoloji, Mihendislik
(Meslek Dersleri) ve Matematik 6gretmenleri arasinda gevrim igi ve yUz yize paylagim

ortami saglanmaktadir.

Bu rehberin 2. bélUmU Matematik Egitimi ve STEM E@itiminin teorik bagini
kurduktan sonra, 3. bélumu yapilan matematik odakli STEM etkinlikleri ve projelerden

ornekler sunmaktadir.

2. Matematik ve Geometri Egitiminde STEM Calismalari

Egitim denilen sosyal olgunun devamliidi teknolojideki gelismelerle birlikte
oégrencilerin iletisim ve etkilesim kurma sekillerinin yani sira é6grenme sekillerini de
etkilemektedir. Bu teknolojik gelismelere basaril bir sekilde ayak uyduran ve degisime
olumlu katki saglayan STEM egitimi, ana okulundan yuksek 6gretime kadar 6Jrencilerin
matematik egitiminde olumlu katki saglamaktadir. STEM  egitiminin  temel
bilesenlerinden biri olan matematik egitimde 21. ytzyil becerilerine sahip, iletisim kurma
yetisi yuksek, gercek yagsam problemlerine elestirel bakip farkl gézamler tasarlayabilen
dgrenciler yetigtirmeyi hedeflemektedir (Milli EQitim Bakanh§ [MEB], 2018a). Bu
amaglara hizmet eden STEM uygulamalari matematik ve alt alani olan geometri
egitiminde disiplinler arasi 6gretim yaklagimi (Demir, 2009; Ozcelik ve Semerci, 2016),
probleme dayali 6grenme yaklagimi (Boron—Bqut ve Erkan, 2020; Kirschner v.d,, 2006),
teknoloji tabanl égrenme yaklagimi (Korocrslon v.d., 2013; Oldknow ve Tetlow, 2008;
Simpson v.d., 2006), proje tabanl 6grenme yaklasimi (Sublette, 2013) ve disiplinler arasi
matematiksel modelleme (Dogan v.d, 2018) gibi birgok farkl dgretim yaklagimi ile

yapilimig matematik temelli STEM etkinlikleriyle kargimiza ¢ikmaktadir.



Matematigin bir alt dali olan geometri; cisimlerin buyuklagu, sekli, konumlari,
acilari ve boyutlari ile ilgilenir (Altun, 2013). Geometri, 6zellikle, iki boyutlu gekiller ve Ug
boyutlu cisimler isimleriyle Aimanya’dan ingiltere’ye, Japonya’dan Kanada'ya kadar
birgok ulkede ortaokul ve lise geometrisi é6gretim programinda uzun yillardir yer
almaktadir (Clements, 2003; Department for Education [DfE], 2013q; 2013c; Hoyles v.d.,,
2002; MEB, 2018a). Farkli bakig acilari ile dgretilse de hem diger disiplinlerle olan agik
iligkisi hem de gergcek yasamla olan baglantilar agisindan égretim programiari
tasarlayan égretmen, editmen ve politika yapicilar igin dnemlidir. Ortaokul yillarinda
daha ¢ok matematigin icinde aktarilsa da lise yillarindan itibaren Tarkiye'nin de
aralarinda bulundugu birgcok tlkede siklikla Analitik Geometri ve Uzay Geometrisi gibi
farkl dersler olarak da aktariimasi ona verilen 6nemi bir kez daha géstermektedir (DfE,

2013b; MEB, 2018b).

Tekkoyun'un (2014) calismasinda bahsettigi gibi geometri, matematigin salt bir
dall oimanin daha ilerisinde, 6grencilerin zihinlerini ve diguncelerini gelistiren bir arag
olarak dusunulebilir. Bu cumleyi érneklerle su sekilde aciklamak mumkanduar: Fen
Bilimleri dalinda g¢alisan égretmen ve 6grenciler icin geometri, anlam aranmaksizin
sekiller butinu olarak ya da daha spesifik bir érnekle molekullerin yapisi olarak
duasunulebilir. Sosyal Bilimler dalinda ¢alisan égretmen ve 6grenciler igcin geometri,
s6zcuklerin sekillerle ifade edilig bigimi olarak, ya da alandan érneklerle el becerisini
gelistiren bir hali dokuma sanatinin pargasi veya bakmak ve gérmek arasindaki farki
anlatan bir belgesel olarak goérulebilir. Dolayisiyla da matematik egitiminde disiplinler
arasi yaklagim kullanilarak diger disiplinlerden érnekler verilmesi, diger disiplinlerde de

matematikten ézellikle de geometriden faydalaniimasi siklikla kargimiza gikmaktadir.

Disiplinler arasi yaklagimdan bahsedilmeden énce kelime olarak “disiplin”in ne
anlama geldigini aktarmak énemlidir. Disiplin, (Tark Dil Kurumu [TDK], 2021) “Ogretim
konusu olan veya olabilecek bilgilerin buttind, bilim dali” olarak sézlugimuze girmistir.
Ogretim konusu olan ya da olabilecek bilgilerin birbiri ile iligki derecesine goére
kimelenmesi ile disiplinler olusturulmustur. Disiplinlerin aciklanmasi igin temel bazi

nitelikleri olmasi gerekmektedir; bu niteliklerin belirlenmesi sayesinde Fen Bilimleri ve



Matematik gibi farkl disiplinler ortaya gikmistir (King ve Brownel, 1966). Hope (1991 akt.
Demir, 2009), disiplinler arasi yaklagimi “Var olan geylerin gecmisini aragtiran tarihgi,
nasil ¢galstigini kesfetmeye ¢aligan bilim insani ve yeni seyler Ureten sanatgi zihinsel
fonksiyonlarinin bir araya getirilmesidir” diye aktarmaktadir (s.12). Bu agiklamadan da
cikarilabilecegi gibi, disiplinler arasi yaklagim arastirma, elestirel disinme, problem
¢cdézme, iletisim ve yaraticilik gibi becerileri gelistirme yolunda 6égrenime firsatlar
sunmaktadir. Okullarda, matematik ve geometri derslerinde, STEM disiplinlerinin birbiri
ile iligkilendiriimesi sonucunda da 6&grencilerin bahsi gegen becerileri 6gretim
programindaki konulari 6grenirken kazanmasi oldukga degerlidir. Bdylelikle 6grenciler,
Matematik Seferberligi'nde (MEB, 2022a) de hedeflendigi gibi matematigi égrenirken
ayni zamanda gergek hayatla da iligkilendirerek anlamlandirabilme olanagr bulup
sevebilir. Gorini (2018), Jaramillo ve arkadaglar (2008), Leahey (1999), Ozcelik ve
Semerci (2016) ve Saralar-Aras (2022) gibi birgok arasgtirmaci disiplinler arasi
yaklagimin geometride, &érnegin geometrik cisimlerin égretiminde, etkili olarak
kullanilabilecegini  ve  &grenci  basarisini  anlamli  sekilde  artirabilecegini

vurgulamaktadir.

Matematik ve geometri egitiminde STEM egitimini dusindigumuzde,
iligkilendirme, okudugunu anlama, problem ¢ézme, akil yaratme ve iletisim becerisi gibi
matematik becerileri aklimiza gelir. Bu becerileri kazandirmak ading, disiplinler arasi,
gergek¢i ya da gergek hayat problemlerini sunan, is birligi gerektiren ¢alismalar
onerilmektedir. ilgili gcalismalar bu boélumde bahsi gegen yaklasimlarin olusturdugu

disiplinler arasi bir butun seklinde dusunulebilmektedir.

UgUncu boélum, geometri dersleri igin ilk iki bdlumde verilen bilgi ve yaklagimlarin
uygulamaya yénelik bir devami niteliginde STEM etkinlikleri ve projeleri ile

baslamaktadir.



3. Matematik Odakli Ornek STEM Etkinlikleri ve Projeleri

Bu bdlim, matematik derslerinde uygulanabilecek érnek STEM etkinlikleri ile
baslamaktadir. BOIumun ikinci baghginda ise matematik 6gretmenlerine érnek olacak

matematik odakli STEM projelerinden bahsedilmektedir.

3.1. Matematik Dersinde Uygulanabilecek Ornek STEM Etkinlikleri

BaIUmun bu baghginda matematik ve alt 6grenme alanlarindan geometri
dersinde yapilan érnek STEM etkinlikleri aktarilmistir. Bu etkinlikler ders planlar seklinde
degil kitabin yapisina uygun olarak paragraflar halinde hazirlanmistir. Aktarilan
etkinliklerde dikkat edilmesi gereken hususlar uygulamada égretmenlerimize destek

olabilmek amaciyla detayli olarak agiklanmigtir.

3.1.1. Miizede Restorasyon Temelli Mozaik Galigmalari ile Uggen ve

Dértgenlerin Ogrenimi

Milli Egitim Bakanligrna (2018a) gére matematik kazanimlarinin kendi igindeki
diger kazanimlar ve diger disiplinlerle iligkilendiriimesi énemlidir. Stregte NCTM'ye
(2000) goére matematigin kendi icindeki tim alt dallarinin (érnedin sayilar, cebir,
geometri gibi) gunluk yagamila iligkilendirilmesi ve diger disiplinlerle baglam kurulmasi

gerektigini iliskilendirme standardi olarak ifade edilir.

MuUzede Restorasyon Temelli Mozaik Caligmalari ile Uggen ve Dértgenlerin

Ogrenimi etkinligi, 5. siniflarda "Uggen ve Dértgenler” konusunun

e 'M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.
e MJ5.222. Acilarina ve kenarlarina gére Uggenler olugturur, olusturulmusg
farkli tggenleri kenar ve agi 6zelliklerine goére siniflandirir (MEB, 2018q,

s.54)."



kazanimlarinin gunluk yasamla iligskilendirilerek &gretilmesi UGzerine hazirlanmugtir.
Etkinlikte inga edilen sekillerin ve sorularin zorluk seviyesi degistirilerek, 7. siniflarda

"Cokgenler” konusunun asagidaki kazanimlarinin,

e 'M.7.3.21. DUzgUun ¢okgenlerin kenar ve agi 6zelliklerini agiklar.
e M.7.3.2.2. Cokgenlerin késegenlerini, i¢ ve dig agilarini belirler; i¢ agilarinin

ve dig agllarinin élguleri toplamini hesaplar (MEB, 20180, s.69)."

ve 10. siniflarda "Cokgenler" ve "Dortgenler ve Ozellikleri" konularinin asagidaki

kazanimlarinin é6gretimi igin uyarlanmasi da muamkundar.

e "10.5.1.1. Cokgen kavramini agiklayarak islemler yapar.
e 10521 Doértgenin temel elemanlarini ve 6zelliklerini agiklayarak

problemler ¢ézer (MEB, 2018b, 5.30)."

MUzede yapillan mozaik restorasyon caligmalarn ile uggen ve dértgenlerin
6grenilmesi  temasinda  olugturulan etkinlikler, disiplinler arasi bir yaklagimla
matematigin alt dal olan geometri kazanimlarini STEAM igindeki diger disiplinler ile
iligkilendirerek sunulur.  Matematik égretmeni bu etkinlikleri yapmadan énce
6égrencilerine Uggen, gokgen ve mozaik kavramlarini kesfettirir. Bu baglamda, duzlemde
ikiser ikiser kesigen ve birbirine paralel olmayan t¢ dogru ile bir Gggen olusturuldugu,
duzlemde ikiger ikiser kesigen g ve Ugten fazla dogrunun kapali bir sekil olugturmasi ile
bir gokgen elde edildigi ve etkinlikte tasarlanacak ¢gokgenlerden olusan yapilara da

mozaik denebildigi vurgulanir.

Kesiften sonra ise 6gretmen bir mektup okur. Mektup, ayni zamanda matematik
sanatgisi olan bir mimardan gelmektedir. Ogrenciler yapacaklari ders ici etkinlikleri bir

mektup araciligiyla 6grenecektir. Mektubun icerigi su sekildedir.



Merhaba ¢ocuklar,

Ben mimar lpek matematik sanatgisi olarak bir kurumda ¢aligsryorum. Sizin
yaslarinizda teknolojiye, tasarima ve matematige olan ilgim baslamigti. Bu ilgi,
beni merakl, hayalci ve matematiksel c¢izimler yapmayi seven bir ¢ocuga
doénusturdd. Matematik sayesinde farkli geometrik ¢izim programlari ile
tanigtim. $u an sehrinize dnemli bir gérev igin geldim. Bir mimar olarak Karatay
Cini Eserler Muzesi'nin restorasyonunda gérev almaniz i¢in sizden yardim
istiyorum. Ogretmeniniz sizleri bana anlatti. "Benim grencilerim tarihi ve sanati
seven, arastirmaci gen¢ matematikgilerdir” dedi. Benim de sizin gibi geng
matematikgilere ihtiyacim var. Karatay Cini Eserler Mzesi igindeki mozaiklerin
restorasyonu i¢in bana yardimci olur musunuz? Sizlere asagida mduzenin
fotografini da iletiyorum (Resim 3.1). Bunun igin sizden gokgen mozaik modelleri
hazirlamanizi istiyorum. Gérevi tamamlayan her matematikgiye bir surprizim
olacak. Tasarladiginiz mozaikleri mizede bekliyor olacagim en kisa zamanda
gorusmek dilegiyle.

Matematik Sanatgisi
lpek

Resim 3.1.
Muze Fotografi (Konya Karatay Cini Eserler Miizesi, 2022)




Temanin bu bélumundeki ilk etkinlik, 6grencilerin ¢ini eserlerinin sergilendigi
énemli muzelere ziyaretle baglar ve muze igindeki resimlerle ilgili sorular sorulur.
Ogrenciler, fiziksel bir ziyaret yerine sanal bir muzeyi de ziyaret edebilir. Muze
ziyaretlerine alternatif olarak, okullardaki cisimler gdézlemlenerek geometrik desenlerle
ilgili gunltk hayat érnekleri kesfettirilebilir.

Resim 3.2.
Mozaik Fotografi (Konya Karatay Cini Eserler Mizesi, 2022)

Bu sorular 6grencilerin Sosyal Bilgiler, Gérsel Sanatlar, MUhendislik ve Matematik
alanlarnyla baglam kurulmasi igin sorulmustur. Bunlara oérnek olarak su sorular

sorulabilir:

Bu resim hangi déneme ait olabilir?

e Resme baktiginizda akliniza neler geliyor?

e Resim ile matematik arasindaki iliskiyi aciklar misiniz?

e Resme bakarak gunltk hayat iginde yer alan geometrik desenlere érnek verir

misiniz?

Bu temadaki ikinci etkinlik, 6grencilerin, matematik arag gereglerinden agidlger
kullanarak tggen ve dértgen seklindeki taglarin iki boyutlu gizimlerini kareli kadgitlara
(kareli matematik defterlerine) gizmeleridir. Bu etkinlikte dgrenciler; cetvel, acidlcer
veya gonye gibi matematik arag-gereglerine intiyag duyar. Ogretmenlerin égrencileri

iki ya da Ugerli grup yapmasi énerilir. Cizim sirasinda égretmen égrencilerine galisma



sirasinda ig birliginin 6nemini vurgular ve matematiksel bilgilerin kullanimi sirasinda
6grencilerine destek verir. Bu temadaki UgUncu etkinlikte égrencilere, tasarimci
matematikgilerin ve mimarlarin sekilleri gizerken kullandigi (Resim 3.3) bazi yazilim

araglarinin da yardimci olabilecegdi agiklanir.

Resim 3.3.
Calisma Ekran Kaydi

Bir U¢ boyutlu dinamik geometri yaziim araci tanitilir. Bu aracin égrenciler
tarafindan, 6gretmen rehberliginde etkilesimli tahta Gzerinde kesfinden sonra gokgen
orneklerine gegis yapllir; iggen ¢izimi ile ¢alismalara baslanabilir. Uggen ¢izimi igin

énce Uggenin kége noktalar belirlenir (bkz, Resim 3.4)

Resim 3.4.
Uggenin Kose Noktalari Ekran Kaydi
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Ucgen ciziminde bir sonraki adim, bu G¢ noktanin her ikisini birbiri ile birlestiren
dogru pargalar giziimesidir. Bir baska yéntem de ¢okgen aracini kullanarak bir tggen

olusturulmasidir.



Resim 3.5.
Ucgen ve Ozellikleri Ekran Kaydi
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Ogrencilerin, mimari bir yapinin restorasyonu igin gerekli olan ¢okgen (tggen
ve dértgen) modellerinin iki boyutlu gizmeleri; kareli kagit ve Gg boyutlu bir dinamik
geometri yaziimi ile saglanir. Teknoloji ile kolaylasgtirilan gizimler sonrasi, égrenciler,
Renkli taglar kullanarak U¢ boyutlu gokgensel mozaik modeller olugturur. Bu modelleri
akillarinda canlandirabilmek igin, onlara fotograflar gosterilebilir. Ornek olarak, Milli
Egitim Bakanhgrnin (2015a) kitaplarinda yayinlanan ve Resim 3.6 ve Resim 3.7'de

ornekleri sunulan fotograflar kullanilabilir.

Resim 3.6.
Tas (Mozaik) Analizleri Fotografi (MEB, 2015a)




Resim 3.7.
Mimari YUzeylerde Mozaik Fotografi (MEB, 2015b)

<

3.1.2. Kentsel Tarim Uzmanlari ile Fidan Ekerek Alan Konusunu Ogreniyorum

Probleme dayali 6grenme STEM egditiminde ¢ok kullanilan yaklasimlardan biridir.
Problem c¢cdézme teknigi de matematik derslerinde en ¢ok kullanilan teknik olarak
kargimiza gikmaktadir (Kivrak, 2014). Kentsel Tarm Uzmani temasinda olusturulan
etkinlikler, gunltk yasamin igindeki problemlerden yola ¢ikarak matematigi cebir,

sayilar, kimeler ve geometri 8grenme alanlariyla ile iligkilendirmektedir.

Kentsel Tarim Uzmanlari ile Fidan Ekerek Alan Konusunu Ogreniyorum etkinligi, 5.

siniflarda iglenen "Uzunluk ve Zaman Olgme" ve "Alan Olgme" konularinin

"M.5.2.3.2. Uggen ve dortgenlerin gevre uzunluklarini hesaplar, verilen bir gevre
uzunluguna sahip farkli sekiller olugturur.

e M.5.2.41]. Dikdértgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
e M.5.24.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin
eder.

e M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkl dikdértgenler olugturur (MEB, 20180, $.56)."

kazanimlarinin 6gretilmesi adina hazirlanmigtir. Etkinlikte inga edilen sekillerin ve
sorularin zorluk seviyesi dedistirilerek, 6. siniflarda "Kumeler" ve "Alan Olgme” konularinin

asagidaki kazanimlaring,

e "M.B.1.3.1.KUmeler ile ilgili temel kavramlari anlar (MEB, 2018a, s.59)."
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e "M.6.3.2.4. Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan dlgme birimleriyle
iligkilendirir.

e M.6.3.2.5. Alanile ilgili problemleri gézer (MEB, 20184, 5.63)."

ve 9. siniflarda "Kimelerde Temel Kavramlar' ve "Kumelerde islemler” konularinin

asagidaki kazanimlarinin égretimi icin uyarlanmasi da mumkuandur.

e "9.211 Kumeler ile ilgili temel kavramlar hatirlatilir
e 9.221. Kumelerde birlesim, kesisim, fark, timleme islemleri yardimiyla

problemler ¢ézer (MEB, 2018b, s.18-19)."

Hedef, Matematik disiplinini, verilen bir senaryo cercevesinde Fen Bilimleri,
Teknoloji ve Muhendislik disiplinleriyle butunlestirmek ve verilen bir senaryo
cercevesinde ¢dézUmler Uretmektir. Bu etkinliklerdeki iliskilendirmeler, bir senaryo
cercevesinde Kentsel tarim uzmani olarak ¢alisan bir Ziraat MUihendisinden gelen bir

mektup araciligr ile 6grencilerden istenmektedir. Matematik 6gretmeni, dersine bu

mektubu okuyarak baslar.



“Merhaba ¢ocuklar,

Ben Mehmet, ziraat muhendisiyim, iklim degisikligine ¢ézimler Ureten bir
sirkette Kentsel Tarim Uzmani olarak c¢alisiyorum. Gelecek 25 yilda insanlari
bekleyen gida kithgina ¢ézim bulmak igin bir proje gelistirmeye karar verdim.
Projedeki amacim, sizlerin gida kithgina yénelik bilincini artirmak. Bunu
yaparken, tarim alanlarina ddgen tohum ve fidan miktarlarinin hesaplamalarini
yapabilmek igin sizler gibi aragtirmaci genglere ihtiyacim var. Hesaplamalar
icin gerekli bilgilerin ve detayl problem acgiklamasinin oldugu not kagidini
sizlerle paylasmak lGzere matematik égretmeninize ilettim. Bana, "‘Okulunuzda,
dikdértgensel bolge seklinde bir organik tarim bahgesinin tasarlanmasi” ve
“Tasarim igin énce okulun iginde organik tarim bahgesinin yerini belirleyip
ekleyeceginiz meyve fidani ve sebze fidani kumelerine karar verilmesi’
konularinda yardimci olabilir misiniz? Cézumlerinizi ilgiyle bekliyor olacagim. En
kisa zamanda gérigmek Uzere.

Kentsel Tarim Uzmani
Mehmet

Mektubun okunmasindan sonra égretmen, égrencileri ile not kdgidinda yazan
notu paylasir. Ogrencilerden, Mehmet'in paylastigi asagidaki bilgiler 1siginda meyve ve

sebzelere ait alanlarin bahgeleri kimelerini olugturmalarini ister.

Meyve bahgesinin eni 4 metre, gevre uzunlugu 24 metre; sebze bahgesinin eni 4 metre,
gevre uzunlugu ise 18 metre olarak belirlenmistir. Bu verilere uygun, meyve bahgesine
ait kimenin 1 metrekarelik alanina 2 tane meyve, sebze bahgesine ait kimenin 1 metre
karelik alanina 3 tane sebze dlismesi gerekmektedir. Meyve bahgesine ait kimenin
meyve sayisi M bahgesinin eleman sayisina; sebze bahgesine ait kimenin sebze sayisi
S bahgesinin eleman sayisina esit olduguna gdére, meyve ve sebze bahceleri

kdmelerinin toplam eleman sayisini bulunuz.

Calisma sonrasinda 6gretmen 6grencilerine matematigin gunlik yasamin

icinde nasil yer aldigini gésteren bir haberle baglam kurar. Haberde 6grencilerin okul



bahgelerine diktikleri Uranleri gdésteren ve bu Urunleri satan égrencilere ait bir haber

metnini ve videosunu sunar.
Ornek haber metni: "Ogrencilerin Yetistirdigi Sebzeler Mahallenin Sofrasinda”

“Hatay’ da égrenciler, okul bahg¢esinde 60 dekar alanda domatesten bibere
salataliktan patlicana birgok Urlinu yetistiriyor. Meyve sebze yetistiren 6grenciler hem
meslegin inceliklerini 6greniyor hem de ek gelir elde ediyor. Saadet Yusuf Mistikoglu
Cok Programli Anadolu Lisesi égrencileri, haftanin 5 gund uygulama alanlarinda
dalindan sebze ve meyve toplayan égrenciler, okul girisinde agtiklari stantta Grtnlerin
satigini yapiyor. Gegen yil bagladiklari dretimden 500 kilogram sebze aldiklarini dile
getiren Okul Muddard Kérkd, bu yil verimin ¢ok daha yuksek olmasini beklediklerini
belirtti. Tarim &grencilerinden Deviren, ziraat muhendisi olmak istedigini dile getirdi.
Vatandasglardan Sertel de lisenin sebze ve meyve udretimi yaptigi i¢in ¢ok mutlu
olduklarini belirterek, "Disaridaki Urlnlere gére fiyati gayet uygun. Her 2, 3 ginde bir
okula gelerek sebze ve meyve ihtiyacimizi aliyoruz. Urdnler organik oldugu igin génul

rahatidiyla aliyoruz ve memnunuz.” dedi.” (TRT Haber, 2022).

Asagidaki sorular ise érnek sorular olarak sunulabilir.

1. "Ogrencilerin Yetistirdigi Sebzeler Mahallenin Sofrasinda” baglikli haberle
ilgili fotografta neler géruyorsunuz? (Kaynaklarda ilgili haberi ve haberin
fotografini bulabilirsiniz.)

2. 'Ogrencilerin Yetistirdigi Sebzeler Mahallenin Sofrasinda” baslikli haberin
iceriginde neler anlatiliyor? Birkag cumle ile 6zetleyiniz.

3. 'Ogrencilerin Yetistirdigi Sebzeler Mahallenin Sofrasinda” baslikli haber
metnini okudunuz. Sizce bu haber metninde, 6grencilerin yeni hedefi ne

olabilir?

Bu temadaki ikinci aktivitede; 6grencilerin okul bahgesine gruplar halinde
¢ikmasi saglanir ve okulun iginde organik tarim bahgesinin yerini belirlenir. Ogrenciler,

uzunluk élgme araglarlyla organik tarim bahgesi igin gerekli alani digerek elde edilen



verileri defterlerine igler. Elde edilen veriler 1siginda égrenci gruplari siniftaki siralarina
gecip planlamalarini yapabilir. Okul igindeki tarim bahgesinin yerini belirleyen
o6grenciler, 6gretmenlerinin destegiyle ekilecek meyve ve sebze kimelerine ve bu
kimelerdeki tohum sayilarina karar verir. Ogrenciler bu asamada, organik tarim
bahgesinin taslaklarini defterlerine gizer. Akabinde teknoloji yardimi ile planlamayi
hem gérsellestirip hem de netlestirerek prototipler (ilk érnekler) tic boyutlu dinamik bir
geometri yaziimi Uzerinde olusturulur. Once dikdértgenler (Resim 3.8), sonra
dikdértgensel bélgeler, en son da ekim yapilacak noktalar segilir. Dikdértgensel
bdlgelerin alanini hesaplama araci olarak kullanilabilen bir hesaplama araci (detaylar

icin bkz, Karayel, 2021) ile secim yapilarak bulunabilir.

Resim 3.8.
Olusturulan Dikdértgenleri Gosteren Ekran Kaydi

Artik, okul bahgesi icin meyve sebze bahgelerine ait dikdértgensel bélgeler,

meyve ve sebze kime sayilari hazirdir.

B&IUMUN Uguncu etkiniiginde, 6grenciier, evierinden getirdikieri gliore, meyve-

sebze tohumlari ve ekim arag-geregleri ile tohumlarin ekimini gerceklestirirler.

En son, degerlendirme olarak égrencilerden kentsel tarim uzmani Mehmet Bey'e

proje sonuclarina ait ttm ¢ézumlerini ve dusuncelerini mektuplastirarak ulastirmalari
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istenebilir. Béylece, 6grenciler tim c¢alsmalarini bir Gran olusturacak sekilde

égretmenleri ile paylagsmis olur.

3.2. Scientix Kapsaminda Yapilan Matematik Odakli Proje Ornekleri

3.2.1. sinifta Havacilik STEM Projesi ve Aktivite Ornegi

Scientix Projesi kapsaminda ortaokul ve lise matematik derslerine ydnelik birgok
proje gergeklestirilmistir. Iyi uygulama o6rnekleri olarak bu projelerden biri Sinifta
Havacilik, orijinal ingilizce adiyla “Aerospace in Class”tir (Avrupa Okul Ay, 2021a). Proje,
Airbus Foundation Discovery Space'in kaynaklarini kullanarak Matematik, Fen Bilimleri
ve Teknoloji alanlarint dijital bir ortamda birlestirir;, amag, dinyanin her yerinden
genglerin havacilik yoluyla toplumun zorluklarini ele almaya yardimci olmalarini
saglamaktir. Proje 8-12 yas 6grencilerine yonelik uygulamalari igermektedir. Ogrenme
senaryolari seklinde tasarlanan bu kaynaklardan Goékyluzanin Gelecegi: Ticari
Havaciligin Gelecedi senaryosu (Avrupa Okul Agi, 2021b) matematiksel icerikler ile
oégrencileri ugak yapilariyla tanistirir. Gergek yasam problemlerine sunduklari gézamler
ile, 6grencilerin, ugaklarin gelecegi hakkinda yaraticiliklarini ortaya koymalarini
saglamaktadir. Projede, égrenciler, yeni fikirler kesfeder ve ugcak yapiminin temellerini
oégrenir; bunu da kagit katlama, egitici oyunlar ve yaratici bilimsel yazi kullanarak
gergeklestirir. Projedeki bahsi gegen senaryoda égrenciler temel geometrik sekilleri ve
olguleri 6grenir. Bu suUregte ucaklarini tasarlamak igin katladiklar kagitlar ile kareler,
dggenler ve karenin késegenleri hakkinda bilgi sahibi olurlar. Ugagin ne kadar bayuk
ya da kuguk oldugu gibi 6lgumlerin karsilagtirimasi hakkinda bilgi edinirler. Senaryoda
6gretmen tarafindan 6grencilere sunulan érnek dlgumleri Resim 3.9'daki, 6Jrenilen

sekillere érnekler ise Resim 3.10°deki gibidir.
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Resim 3.9.

“Sinifta Havacilik” Projesi Senaryosundan bir resim: Ugagin Olgimleri (Avrupa Okul

Ag1, 2021b)
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Resim 3.10.

“Sinifta Havacilik” Projesi Senaryosundan bir resim: Ugaklardaki Geometrik Sekiller

(Avrupa Okul Ag, 2021b)
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3.2.2. STEM Projesi ve Aktivite Ornegi

lyi uygulama o6rnekleri olarak projelerden bir digeri; cevremizdeki her seyle
baglantili disiplinler arasi bir STEM yaklagimini iceren, orijinal ingilizce adiyla * STE(A)M
IT” tir (Avrupa Okul A, 2021c). Proje, Farkli disiplinleri entegre bir sekilde, gercek hayat
meseleleriyle baglantili olarak égretmek icin édnlemler alindigr STEM egitimini igerir.
Amag, gelecegin vatandaslarinin toplumdaki herhangi bir sorunu igbirlikgi, elestirel ve
verimli bir sekilde ele almaya yardimci olmalarini saglamaktir. Proje ilkégretim 8-12 yas
6grencilerine yonelik 4 uyguloma ve ortadgretim 12-16 yas igin 7 uygulama
icermektedir. Ogrenme senaryolari seklinde tasarlanan bu kaynaklardan 9-11 yas
grubuna uygun olan Gunes Sistemi ve Dunya: insanlar DUnya Gezegeni Yerine Nerede
Yagayabilir? senaryosunu (Avrupa Okul Agi, 2021d) 6grencilerin  gezegenlerin
yasanabilirligi ile ilgili kanitlari sorgulamalari, yercekimi faktéranu dikkate alarak
Dunya'nin diger gezegenlere kiyasla neden yasanabilir olarak kabul edildigini
aciklamalari, diger gezegenlerin Dunya'ya gére yasanabilirligini taniyarak tartismalari
beklenmektedir. Bunlarla ilgili bazi bilimsel kanitlari/bilgileri karsilagtiran égrenciler
gunes sisteminin 3 boyutlu bir modelini olugturur ve modelin nasil ¢galistigini agiklar. Bu
sUregte o6grenciler gezegenlerin sicakliklar ile ilgili topladiklari matematiksel verileri
grafiklere dénusturtr ve verileri yorumlar. Hangi gezegenlerin insanlarin nihayetinde
yasayabilecekleri en uygun gezegen olduguna karar verilir ve makaleler yazilr.
Senaryoda 6gretmen tarafindan DUnya gibi yagamaya uygun gezegenlerin sicaklik
dénustmlerini yapmalari igin égrencilere sunulan érnek gezegenlere ait sicaklik
olcumleri Tablo 3.I'deki gibidir. GUnesg sisteminin her gezegeninde bir ginin saat
cinsinden uzunlugu hakkinda bilgi verilir. Diger gezegenlerde bir ginun kag¢ dinya gunu

oldugunu hesaplamalari istenilen diger tabloda Tablo 3.2'deki gibidir:
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Tablo 3.1.
“STE(A)M IT” Projesi Senaryosundan bir resim: Gezegenlerin Sicaklik Olgimleri (Avrupa
Okul Ag1, 2021d)

Sicaklik (oC)= (Sicaklik (oF) - 32) x5/9

Sicakhk

Merkur 3330F=____oC
Venus 8670F= ____oC
Dinya -590F= ____oC
Ay -40F=____oC
Mars -850F= ____oC
Jupiter -1660F= ____oC
Satirn -2200F= ____oC
Uranus -3200F= ____oC
Neptiin -3300F= ____oC




Tablo 3.2.
“STE(A)M IT” Projesi Senaryosundan Gezegenlerde Bir GUnin Kag DUnya Gunu
Oldugunu ifade Eden Tablo (Avrupa Okul Ag, 2021d)

Bir GUn Uzunlugu Bir GUin Uzunlugu
(Ssaat Cinsinden) (Diinya Giinii Cinsinden)

Merkur 4222.6

Venus 2802

Dinya 24

Ay 708.7

Mars 247

Jupiter 9.9

Saturn 10.7

Uranus 17.2

Neptiin 16.1

4.Sonug

Sonug olarak, Matematik ve Geometri Egitiminde STEM Calismalari Rehberi, Milli
Egitim Bakanhgl tarafindan 17 Mayis 2022'de ilan edilen Matematik Seferberligi
kapsaminda, disiplinler arasi uygulamalari desteklemek, gergek hayat érnekleri ve gok
disiplinli bir yaklagim ile matematik dersi etkinliklerine ve projelerine érnekler sunmak
amaclyla gelistiriimistir.

Matematik Seferberligi, matematik derslerinde kazanilan beceri ve yeterliklerin

gunluk hayatta kullanilabilecek becerilere uyarlanmasi, gindelik yasamda kargimiza



cikan problemlerin ¢ézimunde kullaniimasi ve kuguk yaslardan itibaren matematik
dersini égrencilere sevdirmek amaglariyla yaratilmektedir (MEB, 2022a). Seferberlik
kapsaminda hazirlanan Matematik Platformunda, 6drenciler icin "Eglen, Kesfet, Ogren”
slogani benimsenmis, 6gretim programinda yer alan Unitelerle iligkili olarak etkinlikler
sunulmustur. Bunun yaninda, programa bagh olmadan da animasyon, video ve
etkilesimli igeriklerle matematigin sevdiriimesi amaclanmigtir. Bu baglamda,
matematik disiplinini diger disiplinlerle iligkilendirerek, video ve uygulamalarla
6grencilere sevdirmek adina égretmenlere yol géstermek kitabin hedeflerinden bir
digeridir.

Gunumuzde egitim, teknoloji, mtuhendislik ve bilim de dahil oimak tzere pek ¢ok
alanda hizli bir degisim mevcuttur. Bu degisim, egitim ydéntemlerinde de degigimi
neredeyse mecburi kiimaktadir. Geleneksel yéntemler kullanmalk, dijital yerli, teknoloji
ile dogduklari andan itibaren tanisan 6grenciler igin yeterli gérinmemektedir. Bu
baglamda, égrencilerin ihtiyaglarina cevap vermek adina, Fen Bilimleri, Teknoloji,
MUhendislik ve Matematik (STEM) disiplinlerini birlikte ve aralarinda iliski kurarak
oégreten yontemleri kullanmak énemlidir.

Hazirlanan kitabin, Scientix Projesi kapsamindaki STEM projelerinde gelistirilen
6grenme senaryolari araciligiyla ilkokuldan ortaégretime kadar birgok 6gretmenimizin
oégrencilerine STEM egitimi yaklagsimiyla gergek yasam problemlerine ¢dézUmler
sunmasina yardimci olmasi umulmaktadir. Kitabin, ézellikle Ggunct bdlumundeki
etkinliklerde bulunan mektuplarda; matematik sanatgisi, kentsel tasarim uzmani gibi
meslekler ve calisgmalari hakkindaki agiklamalar, matematiksel hedefe ulasirken
aracilik eden gizil bilgiler olarak sunulmaktadir. Bu bilgiler sayesinde, 6grencilerin STEM
kariyerlerine ilgilerini fark etmelerini saglamak ve belki en énemlisi de é6grencilere ve
genel olarak topluma STEMin yasamlarimiza ve gelecedimize olan ihtiyaglari

iyilestirmede oynadidi kilit roli géstermek agisindan faydali oldugu distnulimektedir.
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