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Milletimizin refahini ve mutlulugunu artirmak; milli birlik ve butunlik icinde iktisadi, sosyal ve kuolturel
kalkinmayi desteklemek, hizlandirmak, nihayet Tirk milletini cagdas uygarlidin yapici, yaratici ve seckin bir
ortagl yapmak egitim sistemimizin temel amacidir.

Gunumuzde pek cok Ulkenin egitim sisteminde 6grencilerin; Ureten, ekonomik ve sosyal gelismelere katki
saglayan, 21. yuzyil becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir. Cagin gereklilikleri ve
teknolojideki gelismelerle birlikte dusUnen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen 6grencilere olan ihtiyac
gQun gectikge artmaktadir. Bu nedenle gunimuizde 6grencilerin Fen bilimleri, Teknoloji, MUhendislik ve
Matematik derslerinde 6grendikleri bilgileri bir butinun parcalar olarak gérmelerini saglayan STEM (Fen,
Teknoloji, Muhendislik, Matematik) egitimi dunyada bircok Glkenin 6gretim  programlarina  dahil
edilmektedir. STEM egitimi; teorik bilginin uygulamaya, Urine ve yenilikci buluslara donUsturdlmesini
amaclamaktadr.

Egitimde FATIH Projesi kapsaminda okullarimiza saglanan etkilesimli tahtalar, genis bant internet alt yapisi,
ogrencilerimizle 6gretmenlerimize temin edilen tablet bilgisayarlar, EBA tarafindan sunulan elektronik
icerikler; 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma, Urin olusturma ve bulus yapma becerilerini gelistirmek icin
kullanilabilecek bilisim teknolojileridir. Ayrica, Egitimde FATIH Projesi, 6grencilerimizin bilisim teknolojilerinden
ve bilimsel gelismelerden esit olarak faydalanabilme ve firsat esitligine ulasma ihtiyacini karsilayacaktir. Cag
yakalayabilen, 21. yUzyil becerileri kazanmis, yenilikgi, sorgulayici dusunebilen ve Grin gelistirebilen bireyler
yetistirebilmek milli egitim sistemimizin amaclari arasinda yer almaktadir. Bu nedenle nitelikli ve Uretken
toplumu amaclayan ve bu amaca hizmet eden STEM egitiminin, FATIH Projesi ve EBA ile insa ettigimiz yenilikci
egitim ortamlarinin avantajlarindan ve olusan degisim ve yenilik rizgarindan faydalanarak Glkemiz egitim
sistemine dahil edilmesini elzem goruyoruz.

Gelisime ve derinlesmeye hazir olan bu rapor, Bakanligimizin ilgili birimlerinin ve paydaslarinin her tarld
Qorus ve oOnerilerine aciktir. Raporun devam etmekte olan egitim mufredatlarinin  yenilenmesi
calismalarinda STEM egitiminin  gundeme alinmasina vesile olmasini ve bu calismalara kaynaklik
etmesini temenni ediyorum.

Her gecen gun ihtiyaclar yenilenen dinamik egitim sistemimizi cagin ihtiyaclan dogrultusunda gelistirmek,
Ureten, tasarlayan, gelistiren bir nesil yetistirerek 2023 hedeflerimize ulasmada emin adimlarla ilerlememize
katki saglamak amaciyla hazirlanan STEM Egitimi Raporunun hazirlanmasinda emegdi gecen Bakanligimiz
calisanlarina tesekkur ediyorum.

Dr. ismet YILMAZ
Milli Egitim Bakani
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Ozet

Dunyada bircok Ulkede ekonomik gelismenin surdurilebilmesi icin 6grencilere yonelik STEM egitimine
baslanmistir. Ulkemizin ekonomik gelisiminin surdirilebilmesi icin STEM egitiminin egitim sistemimize
entegrasyonu c¢alismalara baslanmasi 6nem arz etmektedir.

Bu Rapor, Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve E@itim Teknolojileri Genel Mudurlugu bunyesinde gérev yapmakta olan
ve STEM egitimine yonelik akademik gecmisleri bulunan, alaninda uzman bir ekip tarafindan mevcut kaynaklar
taranarak ve konu uzmanlarinin, akademisyenlerin ve 6gretmenlerin gérusleri alinarak hazirlanmistir.

Raporda oncelikle STEM egitimi tanimlanmis, STEM egitiminin nasil ortaya ciktigi ve amaclan aciklanmistir.
Ayrica, yurt disinda basta Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Ulkeleri olmak Uzere cesitli Ulkelerde STEM
egitimiyle ilgili yapilan calismalar incelenmis ve Glkemizde STEM egitimiyle ilgili durum ortaya konulmaya
calisitmistir.

Raporda ayrica; Glkemizde STEM egitimine gecilmesi amaciyla model énerisinde bulunulmus, STEM Egitimi
Merkezlerinin kurulmasi, STEM Egitimi arastirmalarinin yapilmasi, 6dretmenlerin STEM egitim yaklasimina
yonelik olarak yetistirilmesi, 6gretim programlarinin STEM’e gére guncellenmesi ve okullarda STEM egitimi
ortamlarinin olusturulmasi icin gerekli ders materyallerinin saglanmasi gibi basliklarin alti cizilmistir. Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu tarafindan yapilan STEM egitimine yénelik 6gretmen goruslerini belirlemek
icin yapilan arastirmanin sonugclari da paylasilmistir.

Raporun degerlendirme kisminda, STEM egitiminin Glkemiz egitim sistemine entegrasyonu igin yapilmasi
gereken calismalarla ilgili degerlendirmeler ve bu degerlendirmelerden yola ¢ikilarak 6neri niteliginde bir STEM
Egitimi Eylem Plani sunulmustur. Rapor, Bakanligimizin ilgili birimlerinin ve paydaslarinin her torlu gorus ve
onerilere acik olup gindemde olan mufredat yenileme calismalarina katki sunmayi hedeflemektedir.
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GIiRIS

insanlarda yeni bilgiler edinme duygusy,
yasam becerileri kazanma gudUsU her zaman
var olmustur. Gelisen teknoloji ile 21 yUzyila
gelindiginde, bilgiye ulasmak daha kolaylasmis
ve bilisim cadi ortaya ¢ikmistir. GUnimUz dinyasi,
bireylerden  Uretici olmasini  beklemektedir.
Bireylerin  Uretkenliklerini ortaya koyabilmesi
icin ise, sorgulayan, dUsUnen ve yaratic
olmalarini tesvik edici yeni ve farkli programlarin
uygulanmasina ihtiyac vardir (Akgundiz, ve
diger leri, 2015). Egitim sisteminin de bu sekilde
donusmesi beklenmektedir. (Cakiroglu, 2016).

21. yuzyil icerisinde teknolojik gelisme alanindaki
yaris iyice hizlanmis, Amerika

Birlesik Devletleri (ABD)
icin Japonyanin 1980'li
yillarda rakip olmasinin
ardindan sahneye Cin
de hem ekonomik,
hem teknolojik hem
de savunma sanayii
alanlarinda bir rakip £
olarak ortaya ¢cikmistir.
Bu da gelismis Ulkeleri
bilime, mUhendislige
ve yenilikcilige
yatinm yapmaya ‘ﬁ :
yonlendirmistir. Bu amag -
dogrultusunda, ABD
cesitli reform girisimleri
baslatmisti.  Bunlardan
en taninanlari 1996da
yayimlanan National Science

Education Standards kapsamindafenbilimlerinde
hangi kazanimlarin nasil o6gretilecegine dair
eyaletlere ve okullara yon veren bir 6gretim
programidir.  (National Research Council, 1996,
akt. Akgunduz, ve digerleri, 2015). Bu program
hem ABDde hem de dunyanin gelismis ve
gelismekte olan Ulkelerinde buyuk bir karsilik
bulmustur. Bu programin amaci 6drencilere
siniflarda  sorgulayici arastrmaya dayali bir
6grenme tecrUbesi yasatmaktir.

-
T e
sy
.

Avrupa Birligi (AB), 2007 yiinda “Fen Egitimi
Simdi:  Avrupanin - Gelecegi icin  Yenilenen
Pedagoji” isimli bir rapor yayimlamistir (Rocard
ve ark, 2007, akt. Akgunduz, ve digerleri, 2015).
So6z konusu raporda, Avrupanin fen ve teknoloji
egitimindeki sorunlarina vurgu yapilmis ve
ozellikle genclerin bilim, teknoloji ve matematik
alanlarina olan ilgilerinin 6nemli duzeyde azaldig
tespit edilmistir. (Akgunduz, ve digerleri, 2015).
Raporda; fen o6gretiminin sorgulamaya dayali
olmasi, fen ogretimi alanindaki paydaslarin
arasinda isbirligi saglanmasi ve motivasyonlarini
artirmak icin  6dretmenlere yonelik iletisim
aglarinin olusturulmasi gerektigi belirtilmistir.

ABDve AB Ulkelerinde, verilecek egitimin
felsefesi teknik bilgi ve beceriler veren,
ogrencileri hayata hazirlayan, modern is
hayatinin gereksinimlerine/becerilerine
oncelik veren bir egitim yaklasimi
ortaya koyma yolunda programlar ve
projeler baslatilmistir (Akgunduz, ve
digerleri, 2015). Bu uygulamalarin
en yeni olani STEM egitim ve
uygulamalandir  (Gulhan &  Sahin,
2016). STEM egitimi; Bilim (Science),
Teknoloji  (Technology), Muhendislik
(Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin Ingilizce
olarak bas harflerinin kisaltmalan ile
ortaya cikmistir.

Ulkemizde Fen, Teknoloji, Mihendislik
ve Matematik kelimelerinin kisaltmalari yapilarak
FeTeMM biciminde adlandirilan STEM egitimi
sayesinde ogrenciler fiziksel, entelektiel ve
kolturel dunyasini zenginlestirmekte ve elestirel
dusUnme, problem cozme gibi 6z yeterliklerini
gelistirmektedir. (Corlu & Aydin, 2016). Is
dunyasina girdiginde de bu Ustin becerileri
sayesinde is hayatinin istedigi niteliklere kolayca
uyum saglayabilmektedir. STEM egitimi, bu
ihtiyaclar karsilayabildigi ve bituncdl bir bakis
acistyla sorunlara yaklastidi icin ortaya cikmustir.
(Bybee, 2011).



STEM Egitimi Nedir?

STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler
arasl bakis acisiyla bakmasini, butoncol bir egitim
yaklasimiyla bilgi ve beceri kazanmasini hedefler
(Sahin, Ayar, & Adiguzel, 2014). STEM egitimi, okul
oncesi egitimden yUksekogretime kadar tUm egitim
surecini kapsayan disiplinler arasi bir yaklasim olarak

kabul edilmistir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Ornegin, Lederman ve Niess (1997)’e gore, disiplinler
arasi yaklasim, boélunmemis bir botunu ifade
etmektedir ve bu kimyadaki bilesiklerin olusumuna

benzemektedir.  Bilesikler, kendilerini olusturan
elementlerden farkli 6zellikler tasirlar. Disiplinler
de entegre edildiklerinde, tek tek parcalarindan
cok daha farkli, daha net bir resim ortaya cikarirlar
(Lederman & Niess, 1997). STEM egitimi disiplinleri
bir araya getirerek kaliteli 6§renme, var olan bilgiyi
qunluk hayatta kullanma, yasam becerilerini artirma,
Ust duzey ve elestirel distinmeyi kapsayan bir
egitim olarak dusunulebilir (Yildinm ve Altun, 2015).
STEM egitimi, 6grencileri dogrudan o6grenmeleri
icin cesaretlendirir (Cakiroglu, 2016). Ornegin,
6grenciler, zihinlerinde tasarladiklarini Uretebilir ve
ogrendiklerini farkli problemlere tasiyabilir (Ozdemir,
2016). STEM egitimi ile ilgili yapilan calismalar; Fen,
Teknoloji,MUhendislik ve Matematik alanindaki teorik
bilgilerin uygulama ve UrUne donUstUrulmesine

s [T E M

olanak tanimasi acisindan STEM  egitiminin
oldukca  6nemli oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir  (Corlu, 2013, Erdogan, 2013).
Teknoloji  tabanli  egitimin  kaginilmaz  oldugu

icinde bulundugumuz c¢ag, bireylerden Uretici
ve buluscu olmasini beklemekte; bu durum ise
bireylerin  Uretkenliklerini  ortaya koyabilmesi
icin Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik
alanlarindaki bilgilerini bir araya getirebilmelerini
ongormektedir  (Akgunduz, ve digerleri, 2015).
Ayrica, STEM egitimi yaklasiminin teknoloji ve
muhendislige vurgu yapan bir alt yapiya sahip
olmasl, cocuklara disiplinler arasi bir bakis acisi
kazandirmas! ve bilgilerin somut olarak hayata
gecirilmesini saglamasi STEM'i ginumuzin bilgi ve
iletisim cadinda cok &nemli bir yere oturtmaktadir
(Akgunduz, ve digerleri, 2015). STEM egitimi,
ogrencilere yaratici problem ¢ézme becerilerini
kazandiran bir egitim yaklasimidir (Roberts, 2012).
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STEM egitimini savunanlar, 6zellikle gercek
dunya problemlerini iceren  konularla
ogrencilerin ilgi, basari ve motivasyonlarinin
artirilabilecegini; sonucta  bituncul  bir
sekilde bilim alanlariyla ilgili kariyer yapan
6grenci  sayisinin  artmasina  yardimcl
olacagini savunmaktadirlar (Honey, Pearson,
& Schweingruber, 2014). STEM egitimi
zihinsel sure¢ gelisimini, girisimciligi  ve
Urun gelistirme becerilerini destekleyen bir
egitimdir. Zaten bilimsel becerilerin temeli
de Uretme, girisim ve bulus yapabilmekten
gecmektedir. Girisimcilik kavrami
insanlarin hayallerini gerceklestirmek Gzere
inisiyatif alip, harekete gecmeleri olarak
tanimlanmaktadir. ~ Girisimcilik risk alip
harekete gecme surecidir ve farkindaliga
sahip olup, Uretim becerisini kazandirr.
Bilisim felsefesi, Ureten insanin &nce
kendisine saygi duydugunu (6zsayg!) belirtir.
Bununla ilgili olarak, siniflarda 6grencilerin
merak duygularini gidermek icin Uretim
gereklidir cUnky Uretim 6zsayglyr dogurur.
Son olarak, 6zsaygl da 6zgUveni gelistirir
(Ozdemir, 2016).




STEM egitimlerinin amacglari arasinda 6grencilerin enerjisini ve ilgisini topluma hizmet edebilecegi sekilde
yonlendirmek ve 6grenmeye tesvik edecek soru ve problemlerle karsilastirmak, cesitli ortamlarda yer
almasina firsatlar yaratmak yer alir. STEM egitiminin diger bir amaci ise, disiplinler arasindaki ayrimi
ortadan kaldirmak, tam entegrasyonu uyumlu bir sekilde olusturmak (Wang, 2012) ve anaokulundan
Universiteye kadar verilecek bu egditim yaklasimiyla sorgulayan, arastiran, Ureten ve yeni buluslar
yapabilen bir neslin yetistirilmesidir. Ayrica, STEM egitimi ilkogretim ve ortadgretim okullarinda 6gretim
goren merakli, sorgulama becerilerine sahip, yetenekli 6grencilerin belirlenmesini, Gniversitelerin Fen,
Teknoloji, MUhendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesini ve tesvik edilmesini de amaclamaktadir.

STEM egitiminin diger bir amaci ise,
disiplinler arasindaki ayrimi ortadan
kaldirmak, tam entegrasyonu uyumlu
bir sekilde olusturmak (Wang, 2012) ve
anaokulundan dniversiteye kadar verilecek
bu egitim yaklagimiyla sorgulayan,
arastiran, dreten ve yeni buluslar

yapabilen bir neslin yetistirilmesidir.

Yukarida bahsedilenlere ek olarak Morrison, STEM egitiminin 6grencilerin mantiksal dusunmelerini
saglayarak 6zgUvenlerini artirdigini ve teknolojinin temel prensiplerini 6zimsemelerine katkida
bulundugunu séylemistir (Morrison, 2006). Ogrenciler, bilim ve bilimin dogasini, edindikleri bilgilerle
birlestirir (Yildinm ve Altun, 2015). STEM egitimi, problem ¢ézme yaninda; planlama, elestirel dusinme
ve dederlendirme yapma gibi becerileri de gelistiri. STEM egitimi yapilandirmaci egitim ile 6grenci
merkezli editimin devami niteligindedir. Dogal olarak, STEM egitimi teorik bilgilerin uygulamaya, Grine
ve yeni buluslara donusturilmesine olanak tanimasi acgisindan oldukca 6nemlidir. STEM egitimleri
dunyada is gucU niteliginin artinlmasini saglamak icin gerekli stratejilerden olan deneme - yanilma,
yaparak 6grenme, sorgulama, arastirma yapma ve bulus yapma gibi davranislarin gelistirilmesini saglar.
Bu da isgUcU piyasasinda, uretim, AR-GE, inovasyon, teknik altyapi ve sUrec gelistirme ve nitelikli isgucU
aciginin kapatilmasina hizmet edecektir (TUSIAD, 2014).

ST E M
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Teknoloji

Miihendislik )

Sekil 1: STEM Egitiminin Bilesenleri

Kaynak: (Dogan, Kis, & Cancelik, 2015, s.2).

STEM egitimi evrensel okur-yazarlk becerilerine odaklanmaktadir. Bu beceriler yaratici dustnme,
elestirel dusinme, problem cézme ve isbirlikci calismadir. Ogrencilerin bu becerileri kazanmasi gerekir.
Bu baglamda, 6gretmenlerin rolu 6grencilere Fen, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik derslerinde teorik
bilgileri vermek degil, yol gostericilik yaparak 6grencileri Ust duzey dusunme, Urin gelistirme, bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmaktir. Bunu yaparken de egitim sisteminin icinde 6grencinin hata
yapmaktan korkmamasini sadlayacak ve 6zgivenlerini gelistirecek ortamlar saglanmasi énemlidir. Ozet
olarak STEM egitiminde beklenen tek bir cikti yoktur. Ogretmen 6drenciyi yapamadigi yerde tesvik etmeli,
beklenen ciktiya ulastiginda ise ciktinin daha iyisini yapabilmesi icin 6drenciye gerekli tesvik ve olanaklari
saglamalidir. Boylece égrenciye gelisimin surekli olduguna dair felsefe kazandinlmalidir (Ozdemir, 2016).

STEM egitimi artik hiitiin diinya iilkeleri icin bir
zorunluluk haline gelmistir. Gelismis iilkeler sanayi
devrimiyle ortaya cikan egitim sisteminden vazgecip,
egitim sistemlerini STEM egitimine dayandirmayi
hedeflemektedirler. Bunun nedeni olarak da son villarda
hbilgi toplumunda emek ve kas giiciinden c¢ok zihinsel

siireclerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasi zorunluluk
olarak gériilmektedir.
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dgretmenlerin rolii Ggrencilere Fen, Teknolaji,

Miihendislik ve Matematik derslerinde teorik

hbilgileri vermek degil, yol géstericilik yaparak

dgrencileri iist diizey diisiinme, iiriin gelistirme,
bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine

ulastirmaktir. Bunu yaparken de egitim sisteminin
icinde égrencinin hata yapmaktan korkmamasini
saglayacak ve Gzgiivenlerini gelistirecek ortamlar

saglanmasi énemlidir.

Son zamanlarda STEM egitimlerine Sanat (Art) ile
ilgili guncel konularin da eklenmesiyle bu egitim
yaklasimi STEAM olarak adlandirilmaya baslanmistir
(Yildinm ve Altun, 2015). Ozdemir (2016)e gére
STEM egitimi surekli gelisen bir alandir ve bu alanda
bir cok farkli gorus bulunmaktadir. Bu konulardan ilki,
STEM egitimi ile ilgili iki 6nemli kavram yanilgisidir.

Bunlardan biri STEM kelimesindeki “E” harfinin
tanimladi§i  “Engineering” sadece muhendislik
anlamina gelmemektedir; “tasarm ve Uretim”
anlamina da gelmektedir. “Science” kelimesini

tanimlayan “S” harfi ise sadece doga bilimlerini degil
“beseri bilimler ve sosyal bilimleri” de icermektedir.
Ayrica STEM yerine ESTEM, STEAM, S-TEAM gibi
kisaltmalar da kullanilmaktadir. Buradaki “A” harfi de
estetigi de kapsayan ‘Art” yani “sanat” kavraminin
kisaltmasi olarak kullanilmaktadir. ESTEMdeki “E”
harfi ise enterpreneur kelimesinin kisaltmasi yani
“girisimcilik” kavramini temsil etmek tedir.

s [T E M

ABD'de yazan Fared Zakeria da STEM egitimiyle ilgili
yapti§i tespitte sanat ve sosyal bilimlerin 6nemine
vurgu yaparak, bu kavramlar olmadan etkin bir STEM

egitiminin eksik kalacagini belirtmistir (Ozdemir,
2016).

Ozdemir (2016) ’e gére, STEM egitimi artik butin
dunya Ulkeleri icin bir zorunluluk haline gelmistir.
Gelismis Ulkeler sanayi devrimiyle ortaya cikan
egitim sisteminden vazgecip, egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmayi hedeflemektedirler.
Bunun nedeni olarak da son yillarda bilgi toplumunda
emek ve kas gucunden cok zihinsel sureclerin ve
Uretim becerilerinin arttinlmasi zorunluluk olarak
gorilmektedi.  Ornedin  Avrupa ve Amerikada
artik emek tabanli is gUcunden ziyade, 3 boyutlu
parca Uretimleri, kargolarin uzaktan kumandali
ucaklarla (drone) tasinmasi gibi calismalar bunu
desteklemektedir.
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Ulkelerin STEM Egitimi Stratejileri

Dunyada teknoloji ve inovasyonda ilerlemeyi amaclayan bircok Ulkede STEM egitimi ve STEM isqUcU Gzerinde
giderek daha fazla durulmaktadir. Giunumuzde birgok Ulke egditim sistemlerinde STEM’e yer vermektedirler. STEM
su anda Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi 6nde gelen Ulkelerde
ilkokullardan baslayarak ortadgretim ve Universitelerde uygulanmaya baslamistir. Arastirmalarda ilkokul ve
ortaokulda verilen STEM egitimlerinin Universitelerde en yUksek duzeye ulastidi tespit edilmistir. Buradan
STEM egitimlerinin ~ 6grencilerin  mesleki secimlerine katkisinin  buytk oldugu sonucu cikarilabilir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Cesitli Ulkelerdeki STEM egitimi yaklasimlar asagdida siralanmaktadir:

Diinyada teknoloji ve inovasyonda ilerlemeyi amaclayan
bircok iilkede STEM egitimi ve STEM isgiicii iizerinde
giderek daha fazla durulmaktadir. Giiniimiizde bircok
iilke egitim sistemlerinde STEM’e yer vermektedirler.

STEM su anda Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi,

Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi énde gelen iilkelerde

ilkokullardan baslayarak ortaégretim ve iiniversitelerde
uygulanmaya baslanistir.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Amerika Birlesik Devletlerinde STEM egitimi, Ulkenin var olan ekonomik ve teknolojik gicunu
g korumak icin en 6nemli unsurlardan birisi olarak gérilmektedir. Ulkenin stratejik planinin 6nemle

Uzerinde durdugu  konulardan birisi, STEM egitimi sayesinde yetenek sahibi bir toplum olusturmak
ve bu birikimi devam ettirmektir. Bu yuzden bircok Universite ve okul bunyesinde cok sayida STEM Merkezi
kurulmustur. Bu merkezlerde, STEM egitimleri icerisinde yer alan proje tabanli 6grenme, sorgulama tabanli
6grenme, STEM aktiviteleri, tasarim ve inovasyon aktiviteleri, takim calismasi, yaraticilik ve yaratici drama,
robotik, maker, programlama ve STEM ders plani hazirlama atélyeleri yer almaktadir (STEM Akademi, 2013). Pilot
uygulamalara baslanan STEM okullarinda derslikler, atolye tarzinda duzenlenmekte ve 6grenciler bu atélyelerde
tasarladiklar UrUnleri Uretmektedirler. Bu okullarda 6grencilerden beklenen, onlarin teknoloji ile Uretim yapmasi ve
kaliteli Urunler olusturmasidir (Ozdemir, 2016).
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ABD egitim konusunda cesitli reformlar yapmistir. Bunlardan en bilineni, 1996'da yayimlanan, fen bilimlerinde
nelerin nasil 6gretilecegine dair eyaletlere ve okullara yon veren bir 6gretim programidir (National Research
Council-NRC,1996).Bu programinamaci,6grencilerde sorgulamayadayali 6grenme becerisini gelistirebilmektir.
ABDde STEM egitiminin okullarda uygulanmasi ise iki sekilde olmaktadir: Derslere muhendisligin ara disiplin
olarak konulmasi ve basarili 6grencilere hizmet veren STEM okullarin agilmaya baslanmasi (Akgunduz, ve
digerleri, 2015).
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Kaynakca: (STEM Akademi, 2013, s.1)

Sekil 2: Amerika Birlesik Devletlerinde STEM Egitimi Merkezlerinin Dagilimi
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. Cin, uzun yillardan beri fen bilimleri egitimine buytk 6nem vermis ve toplumun gelisebilmesi icin
fen bilimleri egitiminin temel oldugunu belirtmistir. Cin egitim sisteminde bilim 6gretimi 6zgun
bir karakteristige sahiptir. STEM egitiminin entegre edildigi Biyoloji, Kimya, Matematik dersleri lise
seviyesinde zorunlu derslerdir. YUksekogrenimde STEM egitimi gelistirilmis ve son 6 yilda STEM konularina
yonelimde artis gozlenmistir. 10-12. Siniflardaki 6grencilerin STEM konularina ilgisinin cekilmesi igcin 6gretim
programlarinda yenilik yapilmisti. Ogretmen yetistirirken 6gretmen yetistirme programlarina STEM konulari
entegre edilmistir (Gao, 2015).

Rusya

Rusya ulusal egitim stratejisinde 6ncelik olarak yUksekogrenim enstitilerinin egitimlerini guclendirmeye
_ yogunlasmistir. Yeni programlarla egitimde eksik noktalari gidermeye odaklanmistir. Hokimet STEM
egitimi icin Uc girisim maddesi yayimlamistir:

1. MuUhendislik programlarinin kalitesini yUkseltmek,

2. Matematik egitimini gelistirmek,

3. Yuksekogrenim enstitUlerinin muhendislik, tip ve fen bilimleri programlarini, Gniversitelerin 6nculuginde
gelistirmek (Smolentseva, 2015).
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Avrupa Birligi Ulkeleri

Kearney (2015)nin raporuna gore, Avrupa Ulkelerinin STEM egitimine verdigi énem ve yapilan uygulamalar
asagida aciklanmaktadir:

B Norvecg, STEM egitimini 6ncelik alanlarinin icine almisti. 2002den itibaren “STEM of course”
— adiyla bir strateji plani hazirlamistir. Bu planin dort temel hedefi vardir.

1. STEM egitiminde, 6grencilerin yeteneklerini arttirmak ve STEM konularini yenilemek, daha iyi 6grenme ve
motivasyonu arttirmak,

2. Matematik egitiminde dusuk duzeydeki 6grenci ve genclerin sayisini azaltmak,

3. STEM becerileri yUksek duzeyde olan 6grenci ve genclerin sayisini arttirmak,

4. Okul 6ncesinden ortadgretim dizeyine kadar, tum 6gretmenlerin STEM 6gretim becerilerini arttirmak.

Bu stratejilerin gerceklestirilebilmesi icin yapilan eylemler; anaokuly, ilkokul ve ortaokul 6grencileri icin olusturulan
cerceve planin, STEM konularina ve gérevlerine gore yenilenmesi, Matematik konularinin tekrar degerlendirilmesi
ve sadelestirilmesi ve egitim-6gretimde yapilan ders etkinliklerinin iyilestirilmesidir.

Hollanda’nin belirli bir STEM stratejik plani vardir. 2004-2010 yillar icin yapilan plana
| gore gelecekte yenilik saglayabilecek calisanlarin yeteneklerinin arttirilmasi icin bilim ve teknoloji

egitiminde degisiklik yapilmasi amaclanmistir. Hollandada hazirlanan eylem planinda, tUlkede az
olan bilim adami ve muhendislerin arttirilmasi ve bu islere yonelik ilginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Fransa, 2011 yilinda bir strateji plani hazirlamistir. Bu planin amaci ortaokul dijzeyindeki égretim
. programlarinda bilim ve teknoloji alanlarini daha iyi dahil etmektir. Bunun yani sira STEM egitimiyle
disiplinler arasi ve cok tarafli disiplinler iceren projeler hazirlanirken 6grencilerin ilgilerinin arttinlmasi
da amaglar icinde yer alir. Fransa Milli EGitim Bakanlgrnin yaptigi eylem programinda, ortaokul duzeyinde
fen bilimleri projelerinin, deney malzemeleri kullanimiyla ilgili 6gretmen egitimlerinin, yarismalar ve fuarlarla
gelistirilmesi amaglanmistir. Buna ek olarak ilkokul ve ortaokul seviyeleri icin yeni 6gretim programi hazirlanmustir.

6zel Universiteler ve kilisenin himayesindeki Universiteler) olusan bir calisma grubu kurmustur.
Ortaokul fen bilimleri 6gretim programlarini yenileyen Malta, bu 6gretim programinda dusuk
seviye siniflarinda olan bilime yonelik 6grenciler tespit edilerek, 6grencinin daha yUksek seviyeye gecmesi teklif
edilebilmektedir. Yetenekli 6grenciler istedikleri bilim dalini kendileri secebileceklerdir. Bu planin hedefleri sunlardir.

r% l Malta, 2011 yilinda bir stratejik plan yayimlamistir. Uc egitim sektorinden (devlet tniversitesi,

1. Farkl bilim programlarinin ve arastirmalarinin incelenmesi,
2. Fen bilimleri egitiminde pedagojik sureglerin degistirilmesi,
3. Ogretim programlarinda égrenme ciktilarina odaklanilmasidir.

Ayrica TIMSS ve PISA sinav sonuclari da strateji planinin iginde yer almaktadir.
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Hirvatistan, 2014'te egitim, bilim ve teknoloji alanlarinda yeni bir strateji belirlemistir. Bu

stratejinin amaci, egitim ve teknolojiyle ilgili gelismeleri butun toplumun bireylerinin esit sekilde

incelemesi ve takip edebilmesidir. Hayat boyu 6grenme kavramini temel almistir. Bu strateji yeni

olanaklar yaratma, endustriyel liderlik ve yeniliklerin yani sira kaliteli egitim, bilimde is, yaraticilik ve sosyoekonomik

basariya katki saglamasi da amaclanmistir. Bu stratejinin STEM'i ilgi cekici hale getirerek rekabeti arttiracagi

amaclanmistir. STEM'in ekonomiye katkisinin cok 6nemli oldugu ve yeni programlarla ekonomik katki saglayacagi
dusunulmekte ve 6ngoriulmektedir.

Litvanya, sadece STEMe odaklanmak yerine STEAMi icine alan bir strateji ortaya koymustur.
_ 2015-2020 yillarinda gerceklestirilmesi planlanan eylem plani, is, endUstri, arastirma ve egitim

uzmanlarinin isbirligini icermektedir. Bu planda Fen bilimleri, Teknoloji, yaratici aktiviteler ve
Matematik alanlarindaki egitim sUreclerine sistematik bir egitim yaklasimi saglamaktadir. Planin amaclarindan
biri 6grencilerin STEAM alanina ilgilerinin cekilebilmesi icin yaratici ve yenilik iceren calismalarin yapilmasidrr.
Planin hedeflerinde 6gretim programlarini modernlestirmek, 6grenci basarisini arttirmak, STEAM konusunda
ogretmenlerin yeterliliklerini attirmak ve son olarak da STEAM'in popularitesini toplumda artirilmasi yer almaktadir.

~ = ingiltere, 2002 yilinda Bilim, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik becerilerinin bireylere
N sagladiklarini incelemek amaciyla 2004—2014 yillarini kapsayan bir rapor yayimlamistir. Bu raporda
STEM egitimine yaklasim da incelenmistir. Ingilterede 1999-2011 yillarinda ilkokul ve ortaokul
programlarinin gelistirilmesi amaciyla ulusal bir strateji gelistirilmistir. Bu programlar secilirken bilim seviyesi orta
duzeyde olan programlarin gelistirilmesi stratejiye dahil edilmistir. Bu stratejinin sonunda, okul odakli kendi kendini
gelistirme egitim sistemini uygulayan okullarin STEM egitiminde daha iyi bir konumda olduklari gézlenmistir.

. iskngva, 2003'de bir rapor hazirlayarak bilimin egditim sistemindeki énemini ve gerekli olan
P degisiklikleri yayimlamistir. Rapora gére 6gretim programlari 6gretmen merkezli ve konu odakli ol-
e mak yerine yenilikciligi, sorgulama ve arastirma becerilerini gelistirici ders etkinlikleri ve 6grenmeye
istekli 6grenciler yetistirecek sekilde yeniden diuzenlenmelidir. Rapor ilkokullarda, bilim insani eksikligi, teknik
destek eksikligi ve bilimsel altyapi eksikligini belirtmektedir. Raporda yer alan 6neriler arasinda; ilkokullarda bil-
ime tesvik edici etkinlikler yapilmali, 6gretmen ve teknik destek eksikligi giderilmeli ve mesleki gelisimlere destek
olunmalidrr.

irlanda, 2010 yili Agustos ayinda yayinladi§i raporda STEM becerilerine yogunlasmistir. Rapor
l 4 ana baslikta, 20 6neriden olusmaktadir. Birinci ana basligi is dunyasinin STEM egitimini gelistirmek

icin onderlik etmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ikincisi, STEM egitiminin énindeki kisitlamalar
azaltilmasl ya da ortadan kaldinlmasidir. Bir diger baslik, STEM egitiminde esnekligin arttirilmasi ve son olarak
hikdmetin STEM egitimi calismalarina destek olmasidir.



israil, STEM egitimine ulusal 6ncelik vermektedir. Israil egitimde, yiksek teknolojilerin
| XX gelistirilmesine ve mesleki egitimlerde STEM egitiminin 6nemine odaklanmaktadir. STEM ile
- ilgili yapilan reformlarda 6gretmenler, sendikalar ve Egitim Bakanliginin isbirligi icerisinde olmasi,
toplumun STEM egitimi icin etkinliklerin artinlmasi, arastirmalarin yapilmasi ve egditim sisteminin gelismesi
amaclanmaktadr.

ISTEM, Bulgaristan icin oncelik olarak belirlenmektedir. Fakat tek bir strateji yerine cesitli
- stratejiler olusturulmustur. 2013-2014 yillarinda yapilan birkac strateji, hUkumet tarafindan egitim,

arastirma, teknolojik gelisim ve inovasyonun gelisimine destek vermis ve Ulkenin dinamizmi
ve ekonomik bUyUmesine hizmet etmistir. Stratejilerin her biri farkli 6zellikte STEM egitimi icin gbz 6ninde
bulundurulmustur. Bu stratejilerin Ulkenin egitim sorunlarinin ¢6zimuane katki saglayacagi dusunulmastar.

isvigre, 2015 strateji planinda genel egitim amaclarini ve Isvicre egitim sistemi icin yapilan
:_: politik eylemlerin sonuclarini belirtmistir. 2015 Strateji Plan’nda STEM calismalari ve kariyer
basamaklarinin guclendirilerek biutun egitim duzeylerine adapte edilmesi gerektigi belirtilmektedir.
STEM egitimi girisimleri icin bolgeler arasinda koordinasyonun ve etkinliklerin arttirlmasi amaclanmaktadir.
Isvicredeki blgeler kendi STEM egitim stratejilerini olusturmus durumdadir ve kendi énceliklerini belirlemektedir.

I;ek Cumhuriveti'nin STEM egitimini hedefleyen ulusal bir stratejisi bulunmamaktadir.
~ Bunun yerine genel bir stratejik dokiman hazirlanmistir. Bu dokimanda Cek Cumbhuriyetinin genel

egitim politikasina odaklanilmisti. STEM odakli yapilan incelemelerde egitimde temel teknolojik
becerileri, Matematik ve Fen bilimleri okuryazarligi ve Bilisim Teknolojileri egitimi vb. gibi konular ele alinmustir.
Calismalarin amaci toplumun ilgisini teknik egitime ve sistemik degisikliklere cekmek, deneyimleri paylasmak ve
isbirligini arttirmaktir.

Estonya, STEM egitimini, 2014-2020 yilinda hayat boyu 6grenme stratejisinin énemli bir
- bileseni olarak tanimlamaktadir. Stratejik plan, temel becerilere, capraz becerilere, genel yetenege

odaklanmaktadir ve basariya ulasmak icin 6gretim programlarindaki degisiklikleri desteklemektedir.
Hayat Boyu Ogrenme Stratejisi STEM egitimiyle birbirine baglidir ve STEM egitimi temel becerileri yiksek olan
bireyleri, dijital arac kullaniminin 6grenci basarisina etkisini ve arastirma okullari olarak tanimlanan dijital destekli
okullari kapsar.

Yunan egitim sisteminin gincellenmesi, kalitenin arttirilmasi, STEM egitimi eylemlerinin planlanmasi,

EE Yunanistan, STEM egitimini uygulayan olkeler arasindadir. Yeni bir cerceve programiyla
okullarda fen derslerinin deney yapilarak islenmesi gerektigi gibi konular ele alinmistir.
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ispanya, STEM egitimi stratejilerine cok fazla yer vermese de STEM egitiminin énemini ve
éﬁ; gerekliligini LOMCE denilen egitim kalitesini kapsayan kanunda belirtmistir. Bu kanun Fen bilimleri

6gretme becerilerinin arttinlmasi, 6drencilerin Matematik ve Fen bilimlerindeki dusuk PISA sinav
sonugclarinin iyi dizeye getirilmesi icin yapilacak calismalari kapsamaktadir.

yilinda yayimlanan planda, cocuk ve genclerin STEM egitimi ve kariyerlerine ilgi ve yeteneklerini

arttirmak icin calisma gruplari olusturulmasi desteklenmektedir. Bu gruplarin kaltur ve egitim lideri
olarak gorev yapmasi hedeflenmektedir. Buna ek olarak enstitUlerin, Gniversitelerin ve diger organizasyonlarin
kendilerine ait STEM egitimi stratejileri bulunmaktadir.

I Finlandiva’nm egitim sistemi STEM egitimi agisindan en genis ulusal plana sahiptir. 2014

Romanya, STEM egitimine ulusal egitim stratejisinde yer vermistir. Bu stratejide ekonominin ve
endustrinin gelisimi icin STEM egitiminin énemi vurgulanmaktadir.

Matematik ve Fen bilimlerindeki yeterliliklerini artirmaktir. Bu hedefe ulasmak icin ilkokul ve ortaokul
6gretim programlarinda konularin 6gretimi icin gelistirilecek etkinliklerde, arastirma ve sorgulamaya
dayali 6grenme, yaraticilik becerilerinin gelistirilmesi icin dijital 6grenme araclarinin kullanilmasi hedeflenmektedir.

= Letonya, STEM egitimi icin bir stratejik plana sahiptir. Planin amaclarindan biri, 6§rencilerin

Pnlom[a Milli Egitim Bakanligi son iki yilda STEM egitimine éncelik vermistir. ilk olarak 2014-
h 2015 egitim 6gretim doneminin basinda ortaokul egitiminin kalitesinin yUkseltilmesi icin 6gretim

programlarini yenilemis ve Matematik becerileri Uzerine odaklanmistir. Bu sayede 2015/2016
donemi sonunda Matematik ve Fen bilimleri egitimi alanlarinda ilerlemeler kaydedilmistir.

italva'nm STEM egitiminin 6neminin farkinda olmasina ragmen STEM egitimine ait belli bir
stratejisi olmadigi soylenebilir.
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Tiirkiye

Ulkemizin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis dogrudan
bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM'in
guglendirilmesine yonelik amaclar bulunmaktadir. STEM amaclarinin Teknoloji ve
Tasarim deArsi amaclari ile belli 6lcude 6rtustugu gorulmektedir. Teknoloji ve Tasarim
dersi kapsaminda 7. ve 8. Sinif seviyelerinde gerceklestirilen calismalarin STEM'e
yonelik oldugu soylenebilir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin daha iyi hale gelebilmesi icin Ulkemizde
STEM egitiminin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Tiirkiye'nin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlgi
tarafindan hazirlannus dogrudan bir eylem plani
bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’in giiclendirilmesine yénelik amaclar bulunmaktadir.
TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuclarinin daha iyi hale
gelebilmesi igin iilkemizde STEM egitimi éncelikli olarak ele
alinmasi gerekmektedir.

Ote yandan, STEM egitimine yénelik alanlardan mezun olanlarin calistirlma oraninin ortalama %719 oldugu tespit
edilmistir (TUSIAD, 2014). OSYMnin verileri incelendiginde, Turkiyede STEM alanindan mezunlarin oraninin da
%19 oldugu gortlmektedir (OSYM, 2014). Sirketlere 6zellikle hangi alanlarda katki yaptiklarina bakildiginda,
STEM alaninda calisanlar ile STEM disi alanlarda calisanlar arasinda anlamli farkliik oldugu gozlemlenmistir
(TUSIAD, 2014). TUSIAD (2014) da tlkemiz icin STEM egitiminin 6nemli oldugunu ve STEM egitimi stratejisinin
belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu stratejide ise 6ncelikle STEM alaninda egitim gérecek 6grenci sayisini
artirma ve bu dogrultuda istihdam yaratma faaliyetlerinin planlanmasi gerekmektedir. Bunun yani sira, inovasyon
calismalarinin yapilabilmesi icin, AR-GE yatinmlarinin desteklenmesi saglanmalidir. Egitim alaninda ise, STEM
egitimine gecilmesi ile birlikte, 6grencilerin daha nitelikli bir egitime kavusmalari ve 21. yy. becerilerini (problem
cozme, elestirel dusinme vb.) edinmeleri beklenmektedir (TUSIAD, 2014).
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TUBITAK'In (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumu) 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plan,
6grencilerin STEM egitimini destekleyici bazi faaliyetleri icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici, & Mesutogly,
2015). Bu stratejiye gore, bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul dizeyinde bilim fuarlari, gencler icin uzay bilimleri,
matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerle desteklenmesi istenilmektedir. STEM
egitimi konusunda basarili 6grenci ve égretmenleri ortaya cikarmak icin TUBITAK proje calismalari yapmakta ve
yarismalar dizenlemektedir. Ayrica, Ulkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak, TUBITAK tarafindan cesitli illerde
bilim merkezleri agilmaya baslamistir. Bilim merkezleri, 6grencilere bilimi ve bilim insanini sevdirerek, toplumda
bilime yonelik 6nyargilarn ortadan kaldirmayi hedeflemektedir. Bu maksatla kurulan bilim merkezlerinde,
ders disi zamanlarda 6grencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).

Ulkemizde iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan
calismalar ve projeler cok fazla yaygin degildir (Corlu,
2013). Ogretmenlerin ve égretmen adaylarinin hizmet ici
egitim kapsaminda ve egitim fakiiltelerinde alacaklar:
biitiinlesik égretmenlik bilgilerini giiclendirici egitimlerle
STEM egitimi becerileri artirmak icin yapilan calismalar
cok yetersizdir.

Ulkemizde Gniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan calismalar ve projeler cok fazla yaygin degildir (Corly,
2013). Ogretmenlerin ve 63retmen adaylarinin hizmet ici egitim kapsaminda ve egitim fakltelerinde alacaklari
butunlesik 6gretmenlik bilgilerini guclendirici egitimlerle STEM egitimi becerileri artirmak icin yapilan calismalar
cok yetersizdir. Ulkemizde STEM egitimine gecilebilmesi icin birkac Universitede 6§renci ve égretmenlerin
ulasabilecedi STEM merkezleri acilmaya baslanmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul
Aydin Universitesi yapmistir.
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Bilim merkezlerinde, ders disi zamanlarda
dgrencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir.

Ote yandan, STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul

Agi tarafindan yUrUtilen Scientix Projesine

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu

2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi SC | E N T I X
olarak dahil olmustur. Avrupa Komisyonu'nu

temsilen Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan The community for science
ybnetilen Scientix Projesi (Avrupada fen egitimi education in Europe

icin topluluk projesi) 2009 Aralk ayinda

baslamis olup, Scientix Projesi web sitesi

“http:// http://www.scientix.eu/” 2010 yili Mayis

ayinda kullanima acilmistir. Scientix Avrupada
Fen egitimindeki teknoloji  kullanimini  ve

iyi ornekleri yayginlastirmayi amaclayan 4 2

30 Avrupa Ulkesinin katiim sagladigi bir

topluluktur. Scientix toplulugu 6gretmenlere, 4 I
arastirmacilara, politika Ureticilere, ailelere

ve STEM egitimiyle ilgilenen herkese aciktir. ‘J) J

Scientix projesi 2013-2016 yillari arasi Scientix
2 olarak devam etmistir. 2016 yilindan itibaren
Scientix 3 olarak devam edecektir.

Scientix Prgjesinin bashca amaclari
sunlardir;

o Avrupa da gerceklesen cok sayida Fen,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik
(STEM) egitimi ile ilgili projelerden tum
Avrupanin haberdar olmasini saglamak,

e Bu projeler sonrasinda Uretilen materyal
ve araclarin  yayginlastinlmasini  ve
paylasilmasini kolaylastirmak,
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» Avrupa Ulkelerinde gerceklesen ulusal kongre, konferans, calistay ya da projelerin tim Avrupa'ya
duyurulabilecegi bir platform olusturmak,

» Avrupa capindaki 6gretmenler ve akademisyenlerin deneyimlerini paylasabilecekleri, fikir alis verisinde
bulunabilecekleri bir platform olusturmak,

» Fen ve Matematik 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri, sorgulama temelli egitime uygun egitim
materyalleri 6rnekleri sunmak,

o Cevrim-ici ve yUz yize egitimlerle STEM egitimi alanindaki 6gretmenlerin egitimine katkida bulunmak,

o ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda égrenim géren merakli, sorgulama becerilerine sahip, yetenekli
ogrencilerin belirlenerek Universitelerin Fen bilimleri, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik alanlarina
yonlendirilmesive tesvik edilmesidir.

Scientix projesi kapsaminda, Yenilik ve E@itim Teknolojileri Genel Mudurlugu bunyesinde Glkemizin dor bir
yaninda cesitli calismalar (konferans, toplanti, calistay, tanitim, bilgilendirme, egitim...v.b) basariyla yapilmis
olup projenin 3. fazi Scientix 3 olarak baslamustir.

Soru Olustur
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Ilim adamina yani ilim hizmetgisine lazim ve kaginilamaz olan
sey, ilmin bitin sahalarinda yeterli bir seviyede olamasa
bile, ilimler arasinda bir ayrim yapmamak, her birinin hakkini
vermektir. Cinkd ilim gizeldir, lezzeti de kalicidir. Arastirma
boyunca bu lezzet sirer gider. Arastirma bitince lezzet de son
bulur. Ilim adami kendinden énce gelen alimlere hor gézle
bakmamali ; tevazu ile eserlerine yaklasip , istifade etmelidir.
Béylece en dogru ve saglam bilgilere uvlasacak , kusurlu , hatali
bilgilerden uzak durmus olacaktr.

El-BirGni
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Ulkemizde STEM Egitimine Gecilmesi
icin Oneriler ve Adimlar

Ulkemizin 10. Kalkinma Plani icinde “yenilikgi Uretim, istikrarli yuksek biyime” bsluminde yer alan “bilim,
teknoloji ve yenilik” maddesinde, arastirmaci insan gucunun nitelik ve nicelik olarak gelistirilerek 6zel
sektérde istihdaminin artirilmasi ihtiyacina vurgu yapilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Ote yandan,
64. Hukimet programinda da “Yenilikci ve yuksek teknolojili sektorlere dayali bir bicimde donisumu
gerceklestirmeyi, girisimcilik kapasitemizi guglendirmeyi, bilgi tabanli ekonomiye donusum igin nitelikli
bir istihdam alt yapisi olusturmayi 6ncelikli olarak goriyoruz.” ifadesi yer almaktadir. Bu anlamda, STEM
egitiminin amaclariyla 64. Hokimet programinin amaglarinin da ayni dogrultuda oldugu gorilmektedir

(Basbakanlik, 2015).

Ulkemizin 10. Kalkinma Plani icinde “yenilikci iiretim,
istikrarh yiiksek hiiyiime” béliimiinde yer alan “bilim,
teknoloji ve yenilik” maddesinde, arastirmaci insan

giiciiniin nitelik ve nicelik olarak gelistirilerek ézel
sektirde istihdaminin artirilmasi ihtiyacina vurgu
vapilmaktadir.

GUnumuzin  bilgi ve iletisim cadinda STEM
egitimleri Ulkemiz icin de cok dnemli olup yeterli
bilgi birikimine zamaninda sahip olmak agisindan
uygulamalara gecilmesi gereklidir. Ulkemizde
ogrencilerimizin ozellikle STEM alanina ilgilerini
arttirmak ve bu alanda meslek secmelerine katkida
bulunmak amaciyla STEM egitimleri baslatilmalidir.
STEM egitimleri Ulkemizde ogrencilerin isbirligi
icerisinde hayata hazirlamalarini  saglayacaktir.
STEM egitimiyle guncel konularla ilgili dusunme,
uygulama ve Urin gelistirme  yontemiyle
ogrencilerin is hayatlarinda basarilari artacaktir.
STEM egitimi okullarimizda 6gretilen Fen, Teknoloji
ve Matematik konulariyla ilgili teorik bilgilerin

mUhendislik becerisiyle birlestirilerek uygulama
ve Urune donusturilmesine katki saglayabilecektir.
Ulkemizde de STEM egitimine  gecilirken
cocuklara kiguk yaslardan itibaren Fen, Teknoloji,
Muhendislik, Sanat ve Matematik disiplinleri arasi
bir bakis acisi kazandirilarak sorgulama, problem
cozme, arastirma yapma, estetik bakis acisi
ve UrUn gelistirme becerilerinin kazandirilmasi
amaclanmalidir. Ulkemizde égrencilerimizin aslinda
pek cok seyi yapabilecekleri enerjileri, yetenekleri ve
imkanlari vardir. Onlar igin bu firsatlar ¢ogaltilmall,
ogrencilerimiz arastirma ve sorgulamaya dayali
STEM egitimi alanina tesvik edilmeli, yetenekleri ve
basarilari fark edilmelidir.

Ulkemizde de STEM egitimine gecilirken cocuklara
kiiciik yaslardan itibaren Fen, Teknolaoji, Miihendislik,
Sanat ve Matematik disiplinleri arasi bir bakis agisi
kazandirilarak sorgulama, problem ¢ézme, arastirma

yapma, estetik bakis agisi ve iiriin gelistirme
becerilerinin kazandirilmasi amacglanmalidir.




Bu sebeple, Ulkemizde Bakanligimiz tarafindan STEM egitimine gecilmesi icin bir eylem planinin ttm
paydaslarin ortak akliyla hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekli gorilmektedir. Ulkemizde geng nufus
orani ve 6grenci sayilari dikkate alindiginda iyi bir STEM egitimi stratejisinin planlanmasi oldukga énemli
gorulmektedir.

Okullardak ﬁ
STEM Egitimi STEM egitimi
icin gerekli arastirmalarinin
materyallerin yapilmasi
saglanmasi
STEM Egitimi
Merkezlerinin
Q’ulmam
Ogretim
programlarinin STEM
STEM egitimi Ogretmenlerinin
icerecek bigimde yetistirilmesi

glincellenmesi

Sekil 3: STEM Egitimi Icin Atilacak Adimlar

Cakiroglu (2016)'na gore, Milli Egitim Bakanliginin
ulusal politikalari acisindan  strateji  belgesi
hazirlanmasi gereklidir. S6z konusu strateji
belgesinde ise STEM'in ne oldugu okullara
nasil katkilar saglayacad ve derslerde nasil
etkinlestirilebilecegi (derslerin icerine dogrudan
mi adapte edilmeli, yoksa ders disi etkinliklerle mi
uygulanacagr) belirlenmelidir. Ayrica tum Turkiye'de
tek model uygulamasi uygun olmayabilir. Ogretim
programlarinda radikal degisiklikler yapilmasi
yerine adim adim degisikliklere gidilmesi daha
uygun olacaktir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig ile Milli EGitim Bakanliginin birlikte bilim
egitimi politikalari olusturmasi da STEM egitimine

arasindaki isbirligi artinlmalidir.

Yukarida belirtilenler cercevesinde, Bakanligimiz
tarafindan yUrUtGlmesi onerilen STEM  Egitimi
Eylem Planinin 6ncelikle Sekil 3'te de goruldugu
Uzere asagidaki adimlardan olusmasinin yerinde
olacadi dusunulmektedir:

1. STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi,

2. Bu merkezlerde uUniversitelerle
icerisinde  STEM  egitimi
yapilmasi,

3. Ogretmenlerin STEM egitim  yaklasimini
benimseyecek sekilde yetistirilmesi,

isbirligi
arastirmalarinin

yonelik yerinde bir strateji olacaktir (Cakiroglu, 4. Ogretim programlarinin  STEM  egitimini
2016). STEM stratejisi belirlenirken kuram ve icerecek bicimde guncellenmesi,
uygulamalar arasindaki baglarin giclendirilmesi 5. Okullardaki STEM  egitimi icin  6gretim
amaciyla STEM egitiminin 6gretim programlarina ortamlarinin  olusturulmasi  ve  ders
entegrasyonu  yapildiktan  sonra  6gretmen materyallerinin saglanmasi

egitimlerine  yonelik  cerceve  programlari

oncelikle hazirlanmalidir.  E@itim  politikalarinin
guncellenmesi icin is dUnyasl ve egitim kurumlari
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1. STEM Egitimi Merkezlerinin Kurulmasi

Oncelikle, STEM egitimini Ulkemiz egitim sistemine entegre etmek icin her 6gdrenci ve 6dretmenin
ulasabilecegi STEM merkezleri acilabilirSTEM egitiminin Glkemiz egitim sistemine entegrasyonu icin
yapilacak calismalar bu merkezlerin koordinasyonunda yurGtolulebilir. Bu merkezler, hem STEM egitimi
arastirmalari yapma, program gelistirme ve 6gretmen egitimi konusunda, hem de STEM egitiminin isleyisi
konusunda egitim sistemine destek merkezleri olacaklardir. Bunlar, Ulkemiz icin dusunuldugunde 81 il
merkezinde ve 6nemli ilce merkezlerinde olusturulmalidir (Akginduz, ve digerleri, 2015).

COpmewen (A ONIVERSITESI
Adm L STEM MERKEZI

"1\
E UNIVERSITESI i
STEM MERKEZI Adm

D UNIVERSITESI Dl —
e STEM MERKEZI STEM MERKEZI Adm

Ofetzen veve . B UNIVERSITESI
Ofpetmen —

C ONIVERSITESI | Opemeren
[ STEM MERKEZI JH O

Sekil 4. Koordineli Calisan MEB STEM Merkezi Yapisi

Universiteler STEM merkezlerinin kurulmasi icin en  merkezi ile koordineli sekilde calismalandir. Sekil
uygun egitim kurumlaridir. Nitekim bu konuda ilk  4'de bu énerinin modellenmis sekli yer almaktadir.

girisimleri, Hacettepe Universitesi yapmis

ve bunyesinde bir STEM egitim
merkezi acmistir. Ayrica Istanbul
Aydin  Universitesi de benzer

bir ~ merkez  olusturmustur
(Akgunduz, ve  digerleri,
2015). Ancak o6rgin egitim

icinde  STEM  egitimini

yerlestirmek icin bu girisimler

yetersiz  kalmaktadir.  Bu

yeterliligi saglamanin

yolu, Universitelerin  egitim
fakilteleri ve  muhendislik
fakultelerinin  bir araya gelerek

Bu sayede STEM egitimi icin istenen
ozelliklerdeki  6gretmen egditimi  ve
6gretim  programi guncellestirme
arastirmalar bu model sayesinde
gerceklestirilebili.  Boylece hem
Universitelerle Milli Egitim
Bakanligrnin etkin koordinasyonu
saglanmis olur hem de STEM
egitimi  icin  gerekli  6gretim
programlari ve 6gretmen
egitimi ihtiyaci karsilanmis
olur. Ayrica olusturulacak  bir
izleme degerlendirme ve olcme

STEM merkezleri olusturmalar ve degerlendirme  sistemi ile STEM
bu merkezinde Milli Egitim Bakanligi egitimlerinin etkililigi takip edilebilir. izleme
merkezinde olusturulacak olan STEM degerlendirme sonucu elde edilen verilerden
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hareketle STEM egitiminde aksayan yonler ortadan kaldirilabilir
ve gerekli guncellemeler kanit tabanli olarak yapilabilir.

Sekil 4de sunulan yapidan elde edilecek veriler dogrultusunda
o6gretmen seviyesinde aksayan yonler belirlenebilir ve o
dogrultuda 6gretmenin en yakininda olan STEM merkezi ile
iletisime gecilerek gerekli hizmet ici egitimler verilebilir. Ayrica,
hizmet ici egitimleri beklemeksizin, 6gretmenler de istedikleri
her an STEM merkezlerine gidip kendi kapasitelerini gelistirici
etkinliklerde bulunabilirler.

STEM Merkezlerinde;

1. STEM egitiminin Ulkemiz egitim sistemine entegrasyonu
icin arastirmalar yapilabilir.

2. Ogrencilere yonelik STEM egitimi etkinliklerinin yani sira
kodlama gibi guncel egitimler gerceklestirilebilir.

3. Ogretim programlarina STEM egitimiyle ilgili gincelleme

calismalari icin arastirmalar yapilabilir.
4. Ogretmenlerin STEM egitimiyle ilgili mesleki gelisimlerine
yonelik olanaklar sunulabilir. Her 6gretmenin yilda en az iki
kez egitim almasi saglanabilir. -

5. Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglayacak

mesleki takimlar, gruplar, proje ortakliklari kurmasi
saglanabilir.

6. Ogrencilere ve o63retmenlere yonelik sorgulamaya,
arastirmaya, Urun gelistirmeye ve bulus yapmaya yonelik \
projeler ve etkinlikler yapilabilir.

7. Ogretmenlerin ve &grencilerin katilabilecedi yarismalar
duzenlenebilir.

Oncelikle, STEM egitimini Glkemiz egitim sistemine entegre etmek icin
her 6grenci ve 6gretmenin ulasabilecedi STEM merkezleri acilabilir.
STEM egitiminin Ulkemiz egitim sistemine entegrasyonu icin yapilacak
calismalar bu merkezlerin koordinasyonunda yUrutilolebilir. Bu
merkezler, hem STEM egitimi arastirmalari yapma, program gelistirme
ve 6gretmen egitimi konusunda, hem de STEM egitiminin isleyisi
konusunda egitim sistemine destek merkezleri olacaklardir.
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Geregi kadar égrenin, asiriya kacmak yaraticilig
dldiiriiyor. Okumanin yani sira diisiinmek icin de
kendinize zaman ayirin.

Aziz SANCAR




2. STEM Egitimi Arastirmalarinin Yapilmasi

STEM egitim merkezlerinde STEM egitiminin ilkogretim ve ortadgretim programlarina entegrasyonunu
saglamak amaciyla 6gretmen ve 6grencilerin ihtiyaclarina yonelik STEM egitimi, STEM 6gretmeni
yetistirilmesi, 6gretim programlarinin STEM egitimini icerecek sekilde guncellenmesiyle ve STEM
egitimine uygun ders arac gerecleriyle ilgili arastirmalar yapildiktan sonra STEM 6gretmeni yetistirilmesi
ve 6gretim programlarinin guncellenmesi calismalarina baslanmalidir.

Ulkemizde STEM egitiminin egitim sistemine entegrasyonu amaciyla yapilan bazi arastirma calismalarinin
sonuclar asagida yer almaktadir:

“Genc Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri”
projesi icin 6. sinif 6grencileri ile FeTeMM spotu etkinligi hakkinda bir arastirma yapilmistir
(Baran, Canbazoglu-Bilici, & Mesutoglu, 2015). Bu etkinlikte bilgisayar laboratuvarinda belirli bir sirede
ogrencilerden kendilerine verilen senaryoya gore televizyon kanallarinda gosterilecek bir FeTeMM spotu
tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler hikaye tahtalar araciigiyla FeTeMM spotlarini tasarlamislardir. Bu
etkinlik sonucunda 6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdikleri
saptanmistir.




Yildinm & Altun (2015)'un yaptiklar calismalarda
STEM'in derslere entegrasyonu Uzerinde durulmustur.
Yapilan calisma, STEM egitimi ve kullanilan egitim
sistemi deneysel olarak karsilastinlmis ve STEM
egitiminin 6grencilerin basarilarini gelistirmede etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

2014'de Corlu, Capraro & Capraronun yaptigi calismada ise FeTeMM egitiminin
tanitilmasi amaclanmistir. Butunlesik 6gretim programlari ve 6gretmenlik bilgisi
alanlarinda yapilan egitim reform girisimleri, Ulkemizde ve dunyada yapilmis
arastirmalar incelenmistir. Bu calismanin sonunda, sadece kendi alaninda
yogunlasmis 6gretmenlerin Ulke ihtiyacini karsilayacak 6grenci yetistirmede etkili
olamayacagina ulasilmistir.

Istanbul Aydin Universitesi, 2014 Nisan ayinda sosyoekonomik dezavantajli égrenciler ve
ozellikle kizlarin STEM alanlarina ilgilerini artirmak icin STEM for Disadvantaged Students
Especially Girls Projesine baslamistir. STEM alanlarinda bir dizi inceleme, arastirma, egitim
ve uygulama faaliyetini kapsayan bu projede 6grencilerin STEM egitimi araciligi ile bilimsel
sureg becerilerinin, yaraticiliklarinin, problem ¢ézme ve Ust dizey dusinme becerilerinin
gelistirilmesi ve STEM alanlarina yonelik tutumlarinin pozitif hale getirilmesi amaclanmaktadir
(istanbul Aydin Universitesi, 2016).




STEM egitiminin iilkemiz egitim sistemine
entegrasyonu igin STEM egitimi arastirmalar
sonuclarina gére STEM dgretmeni egitimleri
planlanmali ve gerceklestirilmelidir. STEM
dgretmenleri, Teknolgji ve Tasarim Alani
dgretmenleri icerisinden, diger égretmenlere
rehberlik edebilecek sekilde yetistirilerek daha aktif
hale getirilehilir.

3. STEM Ogretmenlerinin Yetistirilmesi

Kearney (2015)'e gére; okullarda gorev yapan STEM egitimi 6gretmenlerinin gérevleri genel olarak asagidaki gibi
olmalidir;

e STEM egitimi ile ilgili talimatlari proje tabanli 6grenme metoduyla daditmak

e STEM programi ve metodu, yapilan arastirmalarla ilgili mesleki gelisim ve egitimlere katilmak

« Egitsel materyalleri, 6gretim programlarindaki amaclar ve 6grenme sureclerini yonlendiren 6grenme
metotlarinin performans degerlendirmesini yaparak kullanmak

«  Ogdrenmeyi, yaraticilig ve isbirligini teknoloji kullanarak gelistirmek

e STEM egitimi 6gretim programlari uygulamalar, egitimi ve deg@erlendirmesi icin okul yonetimiyle birlikte
calismak

« STEM aktivitelerini organize etmek, gelistirmek ve koordine etmek

e STEM alanindaki girisimler ve egitsel konularda 6gretmenlere rehberlik etmek

« Ogrenci ve personelin 6grenme deneyimlerini, uygun kaynaklar secerek arttirmak

e STEM vizyonu olan yeni programlari baslatmak

« STEM'le ilgili sonuclar ve aktiviteleri sosyal medya Uzerinden paylasmak

« Fen egditiminde kullanilacak materyallerin masaustu versiyonlarini hazirlamak
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Cesitli Ulkelerde STEM 6gretmeni yetistirilmesiyle ilgili yapilan calismalar su sekilde 6zetlenebilir:

Slovenya, STEM egitiminde teknolojik
araclarin kullanimina odaklanmistir.




|srail, tecrubeli ogdretmenlerinin sinifta  uyguladigi ydntemleri  &gretmen
adaylariyla paylasabilecegi bir ortam hazirlamistir. Yapilan reformlar STEM
egitiminin icerige dahil edilmesi, formati ve uygulanan metotlara buyuk katki
saglamisti. STEM o6gretimi ve egitimi konusunda cevrimici egitimlere de
6nem vermistir. STEM egitimiyle ilgili 6gretmenlere yonelik problem temelli ve
sorgulamaya dayali matematik ve fen bilimleri, kapsaminda cevrimici kurslar
duzenlenmistir.

Litvanya, 6gretmenler icin STEM konulu cevrimici egitimler yapmistir. Cevrimici
egitimler Fen 6gretiminde dijital laboratuvar kullaniminin ve Fen derslerinde
ogrenci yeterliliginin arttinlmasi amaciyla gerceklestirilmistir.

Alman STEM Ogretmen Akademisi, 2014 yilinda gérevde olan 6§retmenlere
cevrimici egitimler dizenlemistir. 2015-2016 yilinda U¢ cevrimici egitim daha
duzenlemesi planlanmistir. Bu cevrim ici egitimler egitim materyallerinin
gelistirilmesi ve bunlarin sinifta etkin kullanimina odaklanmustir.

Estonya, STEM 6gretmeni egitimlerinde, cevrimici egitim duzenlerken teknolojik
araclan kullanmaya odaklanmistir. Universitelerle birlikte Moodle kurslari
duzenlenmis ve Moodle cevresinde nasil 6gretim yapilacagi hakkinda bilgi
verilmistir. Yapilan cevrimici egitimler kaydedilip yayinlanmaktadir.

Bulgaristan, Matematik ve Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri icin Moodle
platformu kurmustur. STEM 6gretmenlerinin moodle platformlarinda calismayi
aliskanlik hale getirmeleri amaclanmistir.

Ingilterede 10 yildir STEM egitimi Uzerine odaklanan
ve cevrimici egitimler duzenleyen Ulusal Fen

Ogrenim Merkezi (The National Science Learning
Centre) kurulusu bulunmaktadir. Cevrimici egitimler
ogretmenleri STEM egditimi  konusunda egditmek
amaciyla duzenlenmektedir.




Ozdemir (2016)e gére Ulkemizde STEM 63retmenleri yetistirilirken 6ncelikle onlara STEM egitimini tanitmak
amaclyla egitim verilmeli ve bu egitimlerde STEM nedir, nasil olmalidir gibi konulara deginilip 6gretmenlerde
farkindalik olusturulmalidir. Okullarda ilgili 6§retmenlerden olusan STEM zumrelerin kurulabilecegi ve bu
zimreler okullarda STEM ile ilgili neler yapilabilecegini planlamasi hedeflenebilir. Universitelerde STEM
merkezleri kurulabilir ve bu merkezler 6gretmen ve 6grencilere egitim ve etkinlik destegi saglayabilir (Ozdemir,
2016).

Ulkemizde bu kapsamda uygulanan ilk mesleki gelisim (professional development) programi, Bahcesehir
Universitesi tarafindan hazirlanan STEM &gretmeni egitim programidir. Bu program ile STEM’e uygun
bir 6gretmen egditimi ve taslak STEM 6gretim programi olusturulmasi amaclanmaktadir. EGitim sonunda
ogretmenlere STEM egitimi sertifikasi verilmektedir (Bahcesehir Universitesi, 2016).




STEM Egitimi Merkezlerinde yapilan arastirmalarin sonuclarina
gire ilkégretim ve ortaégretim dégretim programlarinin STEM
egitimine uygun hicimde giincellestirilmesi icin calismalara
baslanmasi gereklidir. Ulkemizde uyqulanan Fen ve Matematik
egitimi programlarinda cok yogun ders icerigi olmasi ve merkezi
sinavlar sebebiyle ders icerigi Ggrenmeye yinelik egitim dgretim

ortami olusmaktadir. Ayrica, okullarda ki fen laboratuvarlari STEM
egitimine ydnelik etkinliklerle daha aktif hale getirilmelidir. Ders
icerigi 6grenmeye yinelik olusan bu égrenme ortami, égrencileri
sorgulamaya, arastirma yapmaya, iiriin gelistirmeye ve bulus
vapmaya yénlendiren STEM egitimine uygun hale getirilmelidir.

........
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4. Ogretim Programlarinin Giincellenmesi

STEM Egitimi Merkezlerinde yapilan arastirmalarin sonuglarina goére ilkogretim ve ortadgretim
6gretim programlarinin . STEM  egitimine uygun bicimde guncellestirilmesi icin calismalara
baslanmasi gereklidir.

Ulkemizde uygulanan Fen ve Matematik egitimi programlarinda cok yogun ders icerigi olmasi ve
merkezi sinavlar sebebiyle ders icerigi 6grenmeye yonelik egitim 6gretim ortami olusmaktadir. Ayrica,
okullardaki fen laboratuvarlari STEM egitimine yonelik etkinliklerle daha aktif hale getirilmelidir. Ders
icerigi 6grenmeye yonelik olusan bu 6grenme ortami, 6grencileri sorgulamaya, arastirma yapmaya,
Ur0n gelistirmeye ve bulus yapmaya yonlendiren STEM egitimine uygun hale getirilmelidir.

Ulkemizde STEM egitimine gecis icin 6ncelikle ilkégretim ve ortadgretim Fen ve Matematik egitimi
6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri STEM ders etkinliklerine zaman kalacak bigcimde
azaltilmali ve sinav sistemi buna gore sekillendirilmeli, 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma,
Urun gelistirme ve bulus yapma gibi Ust duzey becerileri 6n plana ¢ikarilmalidir. Okullardaki Fen
laboratuvarlari STEM egitimine uygun bicimde yeniden dizenlenmeli ve okullara STEM egitimi
6gretim programlarina uygun ders materyalleri saglanmalidir.

Ulkemizde uygulanan égretim programlari incelendiginde, STEM egitimine yonelik derslerle ilgili
su temalara ulasilmaktadir: Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilgi, beceri, duyus ve
Fen-Teknoloji-Toplum- Cevre (FTTC) 6grenme alani ile 6grencilerin fen okuryazari bireyler olarak
yetismeleri amagclanmaktadir (TTKB, 2013). Ogretim programinda 6zellikle fen, teknoloji ve toplum
ile etkilesime 6nem verilirken, STEM entegresyonuna ve mihendislik alanina dogrudan yer vermedigi
gorilmektedir (Kertil & Gurel, 2016).



Bilim Uygulamalar dersi, MEB tarafindan 2012-2013 egitim
ogretim yilindan itibaren ortaokullarin tm kademelerine secmeli
ders olarak konulmustur. Bilim uygulamalari dersinin amaci, fen
derslerindeki kazanimlar cercevesinde bilimsel okuryazar olan
bireyler yetistirmektir. Boylece 6grenci fen bilimleri alanlarini
arastiracak, bu alanla ilgili kitaplar ve yazilar okuyarak kendi-
sini gelistirecektir. Bilginin nasil elde edilecegini bilen 6grenciler
bilimin dogasini anlayacak ve yasamlarinda karsilastiklari
problemlerin bilimsel temellerini kavramalari daha kolay
olacaktir (MEB, 2012).

Ulkemizde STEM egitimine gecis icin dgretim programlarinda
yapilmasi gereken guncellemelerle ilgili gorusler incelenecek
olursa: Ozdemir (2016)e gore dgretim programlarinin STEM
egitimine uygun guncellenmesi icin 6gretim programlarinda ilk
seferde, %100 degil yavas yavas gecis yapilabilir. itk baslarda,
6gretim programlarinin icerisine, 6grencilere heyecan verecek
etkinlikler eklenebilir. Ogrencilere alistirici calismalar yaptira-
rak baslanmalidir. Boylece 6grencilerde farkindalik yaratilabilir.
Ogretim programlariyla ilgili tom bu calismalar yapilirken,
STEM egitiminin hangi asamada nasil kullanilacagina da
dikkat edilmelidir. STEM egitiminde kullanilmasi gereken metot
yaparak, bozarak 6grenmeyi iceren “tinkering metodu” olmalidir.
ilkogretim ve ortadgretimde STEM egitimine geciste
oncelikle MuUhendislik bilgisinin seviyelere goére uygunlugu
tespit edilmelidir. Sonrasinda ise Teknoloji ile ilgili 6gretim
programi ¢zellikle kodlama mantidi ile olusturulmalidir. STEM
egitiminin bu iki uygulama kismina karar verildikten sonra,
Fen ve Matematik alanindaki bu uygulamalari destekleyecek
teorik konular belirlenmelidir. Ortaya cikacak yeni 6gretim
programinda ne tek basina Matematikten ve Fenden ne de tek
basina, MUhendislikten ve teknolojiden bahsetmek mumkun
degildir. Ortaya cikan program, her bir parcanin toplamindan
daha fazlasi olacaktir (Davison, Miller, & Metheny, 1995; Honey,
Pearson, & Schweingruber, 2014).

43



44

Muhendislik egitiminin adaptasyonu icin G¢ temel ilke mevcuttur:

¢ ilkogretimde muhendislik egitimi, muhendislik tasarimini vurgulamalidir.
+ Ilkogretimde mihendislik egitimi, Matematik, Fen ve Teknoloji ile ilgili bilgi ve becerileri icermelidir.
+ Ilkogretimde Muhendislik egitimi, Muhendislikle ilgili zihin aliskanliklarini tesvik etmelidir.

Butunlesik Ogretmenlik Projesi (2016) sonuclarina gére, merkez disiplindeki kazanimlar belirlendikten sonra,
STEM egitimine ait kazanimlar, TTKB tarafindan belirlenen Cevre Egitimi, Medya Okuryazarligi, Yaratici
Dustnme, Bilim Uygulamalari, Zekd Oyunlari, Bilisim Uygulamalari ve Yazilm, Matematik Uygulamalari,
Grafik Tasarim, Uluslararasi Bakalorya Bilgi Kurami, Proje Hazirlama, Girisimcilik, Bilgi Kurami, Bilgi ve
Iletisim Teknolojisi, Astronomi ve Uzay Bilimleri, Arastirma Teknikleri vb. derslere ait kazanimlar arasindan
secilebilecegi belirtilmistir.

' 9




Ulkemizde STEM egitimine gecisle ilgili géz éniinde
bulundurulmasi gereken iki Gnemli nokta vardir.
Bunlardan hirincisi, STEM egitiminin icerik temelli mi
olacagi ya da égretim prograni temelli mi olacag

seklindedir. Baska bir ifade ile Gzel bir ders alani mi
olacagi (Fen, Matematik, Cehbir, Geometri, Fizik vh.
birlesimi) yoksa bu derslerin iceriginde mi yer alacag
(Fizik dersinde hiz konusunda matematikte hesaplama
konusunu birlikte yapma) seklindedir

STEM egitimi icin ayri bir 6gretim programi olusturulabilmesi icin alti konunun
arastirilmasina ihtiyac duyulmaktadir (Berlin & White, 1994):

1. Ogrenme

2. Bilgi yollari

3. Sureg ve Dustnme Becerileri
4. Kavramsal Bilgi

5. Tutumlar ve Algi

6. Ogretme

STEM egitimi icin ayr bir 6gretim programi belirlenirken, Fen, Matematik, Teknoloji
Tasarim, Muhendislik vb. derslerindeki ortak ders konulari belirlenir ve bu ortak ders
konular 6gretilirken bu konularin etkinlikleri bir arada yapilir.

Ornegin; Dinozorlar konusunda bir égrenci projesi tasarlanarak Fen, Matematik ve
Teknoloji Tasarim bilgi ve becerilerinin bir araya getirilebilir. Bu proje calismasinda
ogrencilere Fen etkinligi olarak Dinozorlarin biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi,
Matematik etkinligi olarak Dinozorlarin yasinin hesaplanmasi, Teknoloji Tasarim
etkinligi olarak Dinozor maketi yapma, vb. etkinlikler birlikte yaptirilabilir. (Davison,
Miller, & Metheny, 1995).

STEM egitimi etkinliklerinin Fen, Matematik, Bilim Uygulamalari, Teknoloji ve Tasarim,
vb. derslerin 6gretim programlarina entegrasyonu Yildinm ve Altuna (2015) gore
bes konunun arastirilmasini gerektirmektedir:

1. Ozel alan

2. Icerik

3. Sureg

4. Metodolojik
5. Konusal
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Hayal giicii bilgiden daha énemlidir.
Ciinkii bilgi simirhyken, hayal giicii
tiim diinyayi kapsar.

Albert Einstein




STEM egitiminin Fen, Matematik, Teknoloji Tasarim, vb. derslerin 6gretim programlarina entegrasyonunda her
bir ders 6gretim programi iceriklerindeki diger derslerle ortak islenebilecek konular belirlenir ve bu konular
icin butunlesik ders etkinlikleri tasarlanir. Ornegin; Fizik dersinde yer cekimi konusu islenirken, ders etkinligi
olarak 6grencilere bir roket yaptirilir. Bu roketin u¢masi icin gerekli kodlama, muhendislik ve hesaplama yaptirilir
ve boylelikle Fizik dersi 6gretim programina MUhendislik, Matematik, Teknoloji ve Fen becerileri entegrasyonu
yapilmis olur (Yildinm & Altun, 2015; Sahin, Ayar, & Adiguzel, 2014).

Ogretim programlarinda yer almayan Muhendislik ve
Teknoloji ile ilgili bazi kazanim Gnerileri asadida yer
almaktadir:

e Ogrenci mihendislik biliminin kapsamini ve
tarihsel gelisimini arastirir.
Ogrenci 6lcme aletlerinin tarihini gézden gecirir
ve bir aletin islevselligine katkida bulunmus olan
buluslar tanimlar.
Ogrenci, deneyler sonucunda elde ettigi nitel ve
nicel verileri toplar, gozlemlerini kaydeder ve
degerlendirir.

™

Ogrenci  alternatif cozimlerin  performansini,
guvenilirligini ve basarisizlik durumlarini tahmin
eder.

Ogrenci muhendislik dallarini arastinir ve calisma
alanlarini karsilastinr. Guncel ve disiplinler arasi
mUhendislik dallarini tanir.

Ogrenci muhendislik alanlarindaki arastirma
konularini inceler.

Ogrenci mihendislik uygulamalarinin insanlig
cevresel, ekonomik ve politik olarak nasil
etkiledigini inceler.
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STEM egitiminin Fen, Matematik, Teknoloji Tasarim,
vh. derslerin égretim programlarina entegrasyonunda
her bir ders égretim programi iceriklerindeki diger
derslerle ortak islenebilecek konular belirlenir ve bu
konular icin biitiinlesik ders etkinlikleri tasarlanir.

Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlari ve yontemleri kullanir.

Ogrenci 6lcmede ve dlcimleri okumadaki hassasiyetin mihendislik calismalarindaki &neminin farkina
varir.

Ogrenci matematiksel formulleri uygular veya elde ettigi verilerden matematiksel formillere ulastr.
Ogrenci bir mihendislik projesinin icerdigi strecleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim,
yUrUtme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

Ogrenci proje calismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim Gyesi olarak varsayarak o rolin gerektirdigi
calismalari basariyla tamamlar.

Ogrenci izlenen yénerge dizilerini tarif ve analiz edebilmeli (6rn: kurallar ve algoritmalar ile idare edilen
video karakterlerinden birinin davranislarini tarif etme)

Ogrenci modelleme ve similasyon kullanarak ne tir problemlerin cozilebilecegini degerlendirir.
Ogrenci bir problemi alt problemlerine ayirmak icin soyutlama yapar.

Ogrenci matematik ile bilgisayar biliminin (2 tabanli sayilar, mantik, kimeler ve fonksiyonlar) arasindaki
baglantilar kurar.




Ozdemir (2016)e goére, STEM egitimi gelisime acik bir siurecti.. STEM egitimine uygun 6lcme
degerlendirme yontemlerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Su an var olan ders icerigi bilgisini 6lcen
6lcme degerlendirme araclariyla STEM egitimi saglikli bir sekilde degerlendirilemez. Ornegdin ABD'deki
STEM okullarinda egitim goren 6grencilerin genel sinavlarda yeterli seviyede basarili olamadigi
gozlemlenmistir. Bunun sebebi ise STEM egitiminin degil, STEM egitimine uygun 6lcme araclarinin
kullanilmamis olmasidir. Bu nedenle, STEM egitimi 6gretim programlari hazirlanirken STEM egitimi
6lcme degerlendirme uygulamalarinda bitin sireci kapsayacak 6lcme araclari secilmelidir. Ogrencinin
sorgulama, arastirma yapma, Uretme ve bulus yapma etkinliklerindeki zihinsel strecini gérecek ve
olcecek olcme araclan gelistirilmelidir. Bu 6lgcme aracglarinda da nesnellikten 6znellige gecilmeye
baslandigi gérilmektedir. Ogrencilerin yanlis sonuclara ulasmalari onlarin basarisiz oldugu anlamina
gelmemektedir. Ogrencilerin sorgulama, disinme, arastirma sureclerine girme, Grin gelistirme ve bulus
yapma sureclerine ne kadar katildigi degerlendirilmelidir. Ornegin rubrik (dereceli puanlama cetveli) bu
gegise uygundur.

STEM egitimine uygun dlgme degerlendirme yéntemlerinin de belirlenmesi
gerekmektedir. Su an var olan ders icerigi bilgisini Glcen dlgme degerlendirme
araclariyla STEM egitimi saghkh bir sekilde degerlendirilemez.

Ogrencinin sorqulama, arastirma yapma, iiretme ve bulus yapma etkinliklerindeki
zihinsel siirecini gdrecek ve dlcecek dlcme araclar gelistirilmelidir.
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STEM egitimlerinin ¢ogu uygulama
etkinlik temelli ve grup calismasina
dayali olmaktadir. Bu sebeple, bu
tir sorgulamaya, arastirmaya, iiriin
gelistirmeye ve bulus yapmaya dayali ders
etkinliklerinin gerekleri dogrultusunda
ders arac gereclerine ihtiyac vardir

FATIH Projesi kapsaminda okullara
saglanan etkilesimli tahtalar, tablet
bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Ag: (EBA)
icerikleri de dgrencilerde sorgulama,
arastirma yapma, iiriin gelistirme ve bulus
vapahbilme gibi becerilerin gelismesini
amaclayan STEM egitimi etkinliklerine
gnemli katki saglayacak ders arac
gerecleridir. Bu nedenle, FATIH Prajesi
ve EBA’nin STEM egitimi icin elverisli hir
ortam olusturdugu siéylenebhilir.

Ogrencilerde sorgulama yapma, hilgiye
ulasma, disiplinler arasi bilgiyi bir araya
getirerek kullanarak iiriin gelistirme,
bulus ve inovasyon yapma becerilerinin
gelisimi egitimde hilisim teknolgjilerinin
kullanimu ile hizlandirilabilmektedir.

STEM egitiminde FATIH Projesi ile saglanan
donanim ve vyazilmlarin kullanilmasi
gereklidir. Her hir dgrenci simif icinde
tableti ile kodlama bilgisini kullanarak
STEM alaninda sorgulama, arastirma, iiriin
gelistirme ve bulus yapma hecerilerini
gelistirehilir.



5. ilkogretim ve Ortadgretim

Okullarinda STEM Egitimi Ortamlarinin

Olusturulmasi ve Gerekli Ders
Materyallerinin Saglanmasi

Ogretim programlari STEM egitimini icerecek hale
getirildikten sonra, okullarda STEM egitimi ortamlarinin
olusturulmasi, gerekli ders materyallerinin saglanmasi ile
STEM egitimi entegrasyonu gerceklestirilebilir.

STEM egitimlerinin  cogu uygulama etkinlik temelli
ve grup calismasina dayali olmaktadir. Bu sebeple,
bu tir sorgulamaya, arastirmaya, UrUn gelistirmeye
ve bulus yapmaya dayali ders etkinliklerinin gerekleri
dogrultusunda ders ara¢c gereclerine ihtiyag vardir
(Baran, Canbazoglu-Bilici, & Mesutoglu, 2015). Buradan
hareketle, ilkogretim ve ortadgretim okullarinda egitim
ortamlarinin olusturulmasinda ve ders materyallerinin
gelistirilmesinde ©grencilerin STEM becerilerine katki
yapacak etkinliklerin  desteklenmesi, ortaya Urin
cikarmalarina firsat taninmasi ve calismalarinin farkina
varabilmeleri icin sorgulama eyleminin gudulenmesi goz
6nunde bulundurulmalidir.

FATIH Projesi kapsaminda okullara saglanan etkilesimli
tahtalar, tablet bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Agi (EBA)
icerikleri de 6grencilerde sorgulama, arastirma yapma,
Uron gelistirme ve bulus yapabilme gibi becerilerin
gelismesini amaclayan STEM egitimi etkinliklerine 6nemli
katki saglayacak ders arag gerecleridir. Bu nedenle, FATIH
Projesi ve EBAnin STEM egitimi icin elverisli bir ortam
olusturdugu soylenebilir.
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STEM Egitimi icin Firsat: FATIH ve EBA

STEM egitimin genis kitlelere esit ve etkin bicimde ulastirilabilmesi icin bilisim teknolojilerinin
olanaklarindan tim o6gretim sureclerinde yararlanilmasi gerekmektedir. Egitimde FATIH (Firsatlari
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesinin amaci 21. yizyil becerileriyle donatilmis bireyler
ve Uretim temelli bir toplum olusturmaktir (MEB, 2010). FATIH Projesi kapsaminda okullarimiza
saglanan etkilesimli tahtalar, genis bant internet baglantisi, 6grenci 6gretmenlerimize temin edilen tablet
bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Agi (EBA), 6grencilerin STEM egitimi icin kullanilabilecek ortama énemli
katki saglayan bilisim teknolojileri araclardir.

FATIH Projesi, Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurligu tarafindan yuritilmektedir.
FATIH Projesi kapsaminda egitim ve égretimin niteligini arttirmak ve firsat esitligini saglamak amaciyla
BT (bilisim teknolojisi) araclarinin 6grenme-6gretme surecinde etkin kullanimi icin devlet okullarindaki
dersliklerintamamina etkilesimli tahta, genis bantinternet altyapisi ve erisimi, 6gretmen ve 6grencilerimize
tablet bilgisayar seti saglanmaktadir. Ayrica derslerde kullanilmak Uzere Egitim Bilisim Agi (EBA) altinda
bircok elektronik icerik hizmete sunulmaktadr.

STEM egitimi yaklasimi ilkelerine uygun olan 6gretim programlarinda bilisim teknolojilerinin kullanimi
énemle vurgulanmaktadir. Ogrencilerde sorgulama yapma, bilgiye ulasma, disiplinler arasi bilgiyi bir
araya getirerek kullanarak Urin gelistirme, bulus ve inovasyon yapma becerilerinin gelisimi egitimde
bilisim teknolojilerinin kullanimi ile hizlandirlabilmektedir. Geleneksel egitim yaklasimlarinin yetersiz
kaldi§i icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji caginda, STEM egitimi yaklasimlarinda 6n plana cikan
becerilerin arasinda bilisim teknolojilerini etkin olarak kullanimi da vardir ve bu noktada FATIH projesi ve
EBANIn sundugu imkanlar ve firsatlar daha da 6nemli hale gelmektedir.

Ayrica, STEM egitimi sUreclerine katilan herkesin (6gretmen, 6grenci, idareci, veli vb) bilisim
teknolojilerinden esit olarak faydalanabilme ve firsat esitligine ulasma ihtiyaci Egitimde FATIH Projesiyle
karsilanabilecektir.

Ozetle Egitimde FATIH Projesi kapsaminda saglanan tablet bilgisayarlar, etkilesimli tahtalar, genis bant
internet baglantisi ve STEM egitimine uygun EBA icerikleri kullanilarak;
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« Sorgulamaya, arastirmaya, Grn gelistirmeye ve bulus yapmaya dayali STEM egitiminin kolaylasmasi,

e Zaman ve mekana bagli kalmaksizin 6grencilere STEM egitimi etkinliklerini yapabilmeleri icin ortam
saglanmasi,

e Coklu ortamlarda sanal laboratuvar materyallerinin kullanilmasiyla STEM egitiminin desteklenmesi,

Ulkemizdeki STEM egitimi alaninda kullanilan bilisim teknolojilerinin kalitesinin artirilmas,

e STEM egitiminde sosyo-ekonomik duzeyi dusUk ailelerin cocuklari ile sosyo-ekonomik duzeyi yuksek ailelerin
cocuklari arasinda firsat esitliginin saglanmasi,

» Ogrencilerin bilisim teknolojileri araclariyla okul disinda sorgulamaya, arastirmaya, Uriin gelistirmeye ve bulus
yapmaya dayali 6grenim etkinlikleri gerceklestirebilmesi saglanmis olacaktir.

Egitimde FATIH Projesi kapsaminda saglanan donanim, yazilim ve egitsel araclarin STEM egitimi sireclerinde etkin
kullaniminin saglanmasi icin 6ncelikle bu araglarin ttmunun STEM egitiminde nasil kullanildiginin modellenmesi
de gereklidir.

Ayrica Bilgisayar Teknolojileri 6gretim programinda 6grencilere kodlama tabanli bir yaklasimla egitim verilmesi de
STEM egitimini destekleyici nitelikte olacaktir. STEM egitiminde FATIH Projesi ile saglanan donanim ve yazilimlarin
kullanilmasi gereklidir. Her bir 6grenci sinif icinde tableti ile kodlama bilgisini kullanarak STEM alaninda sorgulama,
arastirma, Urdn gelistirme ve bulus yapma becerilerini gelistirebilir.



STEM Egitimine Ydnelik Gariisler

STEM egitiminin egitim sistemimize dahil edilmesine yénelik dgretmenlerimizin goruslerini almak amaciyla
Yenilik ve E@itim Teknolojileri Genel Mudurltgu Tarafindan bir anket hazirlanmis ve STEM egitimiyle ilgili
olan, Scientix projesi kapsaminda yer almis 6gretmenlerimize uygulanmistir.

Soru Olustur
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Sekil 5. STEM Egitimi Ogrenme Déngusu



1-Egitim Sistemimizde STEM (Fen, Teknolaji,
Miihendislik, Matematik) Egitimine Gecilmesi

“EQitim sistemimizde sorgulamaya dayali STEM (Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik) egitimine
gecilmesi gereklidir.” anket maddesine verilen cevaplarin yizdelik dagilimi Grafik Tde yer almaktadir.
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Egitim sistemimizde bitinlesik sorgulamaya dayali STEM (Fen,
Teknoloji, Mithendislik, Matematik) egitimine gecilmesi gereklidir.

B kesinlikle Katilmryorum

B Katilmiyorum
Kararsizim

B Katilry orum

B Kesinlikle Katilryarum

Grafik 1. “Egitim sistemimizde sorgulamaya dayali STEM (Fen, Teknoloji, Muhendislik,
Matematik) egitimine gecilmesi gereklidir.” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katilimcilarin boyik cogunluguna karsilik gelen %91,97si egitim sistemimizde
sorgulamaya dayali STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik) egitimine
gecilmesinin gerekli oldugu gérisine katilmaktadir. Katlimcilarin %4,46'si
bu konuda kararsizdir. Katilimcilarin yaklasik %3,57'lik bir kismi da bu gérise katilmadigini
belirtmistir.

57



2-STEM Egitiminin Ulkelerin Ekonomisinin
Gelismesi igin Gerekliligi

“STEM egitimi Dunyada Ulkelerin ekonomisinin gelismesi bakimindan gerekli gérolmektedir.” anket
maddesine verilen cevaplarin yuzdelik dagilimi Grafik 2de yer almaktadir.

[ STEM egitimi diinyada tilkelerin ekonomisinin gelismesi bakimindan i
gerekli gériillmektedir.
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Grafik 2: “STEM egitimi dunyada Ulkelerin ekonomisinin gelismesi bakimindan gerekli gorolmektedir.” anket
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katilmcilarin  biiyiik cogunluguna karsihk gelen %91,96’si STEM egitimi
iilkelerin ekonomisinin gelismesi bakimindan gerekli oldugu gdriisiine
katiimaktadir. Katlimcilarin %4,46’si bu konuda kararsizdir. Sadece % 3,58 bu gérise
katilmadigini belirtmistir.
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3-STEM Egitiminin Ulkemiz Ekonomisinin Gelismesi
icin Egitim Sistemine Entegre Edilmesi

“Sorgulamaya dayali 6grenci merkezli STEM egitiminin Ulkemiz ekonomisinin gelismesi
icin egitim sistemine entegre edilmesi gereklidir” anket maddesine verilen cevaplarin
yUzdelik dagilimi asagidaki Grafik 3'te yer almaktadr.

Sorgulamaya dayal 6grenci merkezli STEM egitiminin Glkemiz
ekonomisinin gelismesiicin egitim sistemine entegre edilmesi
gereklidir.

B Kesinlikle Katilmyorum
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Grafik 3: “Sorgulamaya dayali 6grenci merkezli STEM egitiminin Ulkemiz ekonomisinin gelismesi
icin editim sistemine entegre edilmesi gereklidir.” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katihmcilarin biiyiik cogunluguna karsilik gelen %93,75’i sorgulamaya dayali
dgrenci merkezli STEM egitiminin iilkemiz ekonomisinin gelismesi icin egitim
sistemine entegre edilmesinin gerekli oldugu gdriisiine katilmaktadir.
Katilimcilarin %2,68'i bu konuda kararsizdir. Sadece %3,58'i bu goruse katilmadigini belirtmistir.
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4-Ulkemizde STEM Egitimine Gecilmesi icin Bir
Stratejik Plan Hazirlanmas

“Ulkemiz egitim sisteminde STEM egitimine gecilmesi icin bir stratejik plan hazirlanmalidir” anket
maddesine verilen cevaplarin yozdelik dagilimi asagidaki Grafik 4'te yer almaktadir.

Jlkemiz egitim sisteminde S egitimine gecilmesiicin bir
B Ulk gitim sisterninde STEM egdit gecilimesiicinb N
strate]ik plan hazirlanmalidr.
] ]
] ]
i ]
l W Kesinlikle Katllmwurl
0 | Katilmryorum 0
0 W Kararsizim 0
0 B Katilyorum 0
[ B Kesinlille Hatllwnru-
i ]
] ]

Grafik 4: Ulkemiz egitim sisteminde STEM egitimine gecilmesi icin bir stratejik plan hazirlanmalidir”
anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi
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Katilmcilarin biiyiik cogunluguna karsilik gelen %93,75’i Ulkemiz egitim sisteminde
STEM egitimine gecilmesi icin bir stratejik plan hazirlanmalsinin gerekli oldugu
gdriisiine katilmaktadir. Katiimcilarin %2,68'i bu konuda kararsizdir. Sadece %3,57'si bu gérise
katilmadigini belirtmistir.
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5-STEM Egitimine Gecis icin Ogretim Programlarinda
Giincelleme Calismasi Yapilmasi

“Sorgulamaya dayali STEM egitimine gecis icin ilkogretim ve ortatgretim ders programlarinda
guncelleme calismasi gereklidir” anket maddesine verilen cevaplarin yizdelik dagilimi asagidaki
Grafik 5'te yer almaktadir.

Sorgulamaya dayaliSTEM egitimine gecis icin 1llkogretim ve
ortaddretim ders programlarmda gimcelleme cahsmasi
gereklidir.
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Grafik 5: “Sorgulamaya dayali STEM egitimine gecis icin ilkogretim ve ortadgretim ders
programlarinda guncelleme calismasi gereklidir.” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katihmcilarin biiyiik cogunluguna karsilik gelen %94,64’ii sorqulamaya dayali STEM
egitimine gecis icin ilkégretim ve ortadgretim ders programlarinda giincelleme
calismasimin gerekli oldugu gériisiine katilmaktadir. Katlimcilarin %0,89'u bu konuda
kararsizdir. Sadece %4,47'si bu goruse katilmadigini belirtmistir.
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6-STEM Egitimine Gegis icin Okullarin Fen Laboratuvarlarinin
Yenilenmesi ve Yeni Deney Malzemelerinin Temin Edilmesi

“Ilkogretim ve ortadgretim okullarinda STEM egitimine gecis icin okullarin fen laboratuvarlarinin
yenilenmesi ve yeni deney malzemeleri alinmasi gereklidir” anket maddesine verilen cevaplarin
yUzdelik dagilimi asagidaki Grafik 6'da yer almaktadr.

Ik digretim ve ortadgretin okullarmda STEM egitimine gecis icin
okullarm fen laboratuvarlarmm yenilenmesive yeni deney
malzemeleri almmasi gereklicir.
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Grafik 6: “ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda STEM egitimine gegis icin okullarin fen laboratuvarlarinin
yenilenmesi ve yeni deney malzemeleri alinmasi gereklidir. ” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katillimcilarin biyiuk cogunluguna karsilik gelen %86,617G ilkégretim ve ortaégretim
okullarinda STEM egitimine gecis icin okullarin fen laboratuvarlarinin yenilenmesi
ve yeni deney malzemeleri alinmasinin gerekli oldugu gérisine katiimaktadir.
Katilimcilarin %2,68'i bu konuda kararsizdir. Sadece %3,57'si bu goruse katilmadigini belirtmistir.
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7-STEM Ogretmenlerinin Yetistirilmesi igin Egitim
Fakiltelerinin STEM Ogretmeni Yetistirme Programlan
Baslatmasi
“STEM ders 6gretmenlerinin yetistirilmesi icin Gniversitelerin egitim fakulteleri STEM 6gretmeni yetistirme

programlari baslatmalidir” anket maddesine verilen cevaplarin yuzdelik dagilimi asadidaki Grafik 7de yer
almaktadr.

STEM ders ogretmenlerinin yetistiribnesi icin tiniversitelern
egitim fakiilteleri STEM 0gretimeni yetistirme programlar:
baslatmahdir.
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Grafik 7: “STEM ders 6gretmenlerinin yetistirilmesi icin Universitelerin egitim fakulteleri STEM 6gretmeni
yetistirme programlari baslatmalidir.” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katihmcilarin biiyiik cogunluguna karsilik gelen %91,08°i STEM ders dgretmenlerinin
yetistirilmesi icin iiniversitelerin egitim fakiilteleri STEM d&gretmeni yetistirme
programlari baslatmasinin gerekli oldugu gériisiine katilmaktadir. Katlimcilann %4,46's|
bu konuda kararsizdir. Sadece %4,47'si’i bu goruse katiimadigini belirtmistir.
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8-Fen ve Matematik Ogretmenlerinin STEM Ogretmeni Olmalar
icin Hizmetici Egitim Programlarinin Hazirlanmas:

“Okullarda gorevli fen ve matematik ders 6gretmenlerinin STEM 6gretmeni olmalari icin hizmetici
egitim programlari hazirlanmalidir” anket maddesine verilen cevaplarin yizdelik dagilimi asagidaki
Grafik 8de yer almaktadir.

Okullarda gorevlifen ve matematik ders dgretinenlerinin STEWM
ogretmeni olimalar icin hizmetici egitim programlar
hazirlanmahdir.
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Grafik 8: “Okullarda gorevli fen ve matematik ders 6gretmenlerinin STEM 6gretmeni olmalari igin
hizmetici egitim programlari hazirlanmalidir.” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katihmcilarin biiyiik cogunluguna karsiik gelen %91,96’s1 okullarda gérevli fen ve
matematik ders dgretmenlerinin STEM dgretmeni olmalari icin hizmetici egitim
programlari hazirlanmasimin gerekli oldugu gdriisiine katilmaktadir. Katlimcilarin
%2,687'0 bu konuda kararsizdir. Sadece %5,38'i bu goruse katilmadigini belirtmistir.
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9-STEM Ders Etkinliklerinin Ogretim Programlarina
Entegrasyonun Saglanmasi

“STEM ders etkinliklerinin 6gretim programlarina entegrasyonu saglanmalidir” anket maddesine verilen

cevaplarin yuzdelik dagilimi asagidaki Grafik 9'da yer almaktadr.

r--------------------

STEM ders etkinliklerinin ogretimn programlarma entegrasyonu
saglanmahdir.

B Kesinlikle Katilmryorum
| Katilmiyorum

B Kararsizim
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Grafik 9: “STEM ders etkinliklerinin 6dretim programlarina entegrasyonu saglanmalidir” anket
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katihmcilarin biiyiik cogunluguna karsilik gelen %95,54’ii STEM ders etkinliklerinin
dgretim programlarina entegrasyonu saglanmasinin gerekli oldugu gériisiine
katimaktadir. Katilimcilarin %0,89'u bu konuda kararsizdir. Sadece %3,57'si bu gérise katilmadigini

belirtmistir.
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10-STEM Egitimi ile Teknoloji ve Disiplinler Arasi
Ogretim Programlari Entegrasyonun Saglanmasi

“STEM egitimi ile teknoloji ve disiplinler arasi 6gretim programlari entegrasyonu saglanmalidir” anket maddesine verilen
cevaplarin yuzdelik dagilimi asagidaki Grafik 10'da yer almaktadir.

STEM egitimi ile teknoloji ve disiplinler arasi 6gretimn
programlari entegrasyonu saglammalidir.

B Kesinlikle Katilmryorum

B Katilmiyorum
Kararsizim
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Grafik 10: “STEM egitimi ile teknoloji ve disiplinler arasi 6gretim programlari entegrasyonu
saglanmalidir” anket maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Katilmcilarin biiyiik cogunluguna karsihik gelen %94,64’ii STEM egitimi ile teknoloji ve disiplinler
arasi ggretim programlari entegrasyonunun saglanmasinin gerekli oldugu gériisiine katilmaktadir.
Katilimcilarin %4,46's1 bu konuda kararsizdir. Sadece %4,46'sI bu géruse katilmadigini belirtmistir.







Ankete Katilanlarin STEM Egitimiyle ilgili Diger Gariisleri

Anket katilimcilarinin anket sonunda yer alan acik uclu STEM egitimiyle ilgili diger gorusleriniz sorusuna
verdikleri cevaplar asagida 6zetlenmektedir.

STEM egitimi calismalarinin teknoloji ve bilimi
destekler niteliklerinin egitime siratle tasinmasi
gerekiyor. Okullarin fiziki kosullarinin ve ders
oégretim programlarinin buna uvygun sekilde
yeniden dizenlenmesi gerekiyor. Saygilarimla.”

STEM egitimi her seviyede kesinlikle
vygulanmal..

Endustriyel Teknoloji Egitimi mezunu
olan égretmenler STEM egitiminde
basrol oynayabilirler.

STEM egitimine sanat ve spor egitimi
de dahil edilmelidir. STEAM olmalidir.




Sorgulamaya dayali 6grenmenin ilk
olarak istekli 6gretmenlere égretilmesi
ve onlara belli bir sire uygulama egitimi

verilmelidir.

STEM egitimi Okul Oncesinden
ititbaren baslayarak ivedilikle
vygulanmalidir.

STEM egitimi ilkokul 6gretim programlarina
da entegre edilecekse ilkokul
oégretmenlerine de hizmet ici egitimler
duzenlenmeli, okul éncesi de ihmal
edilmemelidir.

Test sistemine dayali sinavlara yénelik égrenci
yetistirme zorunlulugu ezberci egitim uygulamasi
yaptirmaktadir. Neyin nasil nigcin oldugunu
bilmeyen bir nesil yetistirilmekte bu da egitim
kalitesini dusgrmektedir. Kisa sirede STEM egitim
faaliyetlerine gecilmelidir. Basarilar.




STEM égretmenliginin okullarimizda gérevli
sadece Fen ve Matematik égretmenleri ile
sinirlandirmamak gerektigi kanisindayim.
Okullarimizda STEM egitimi verebilecek
teknolojiyi derslerine yediren ve diger disiplinlerle
ortak calismalar yapabilen farkl brangtaki

égretmenlerimiz de mevcuttur. Sorgulamaya dayali
STEM egitimlerinin hem égrenci hem Ogretmen
hem de Ulkemizin gelecegine isik tutacagina
inaniyor saygilarimi sunuyorum.

STEM egitimleri ginimizde
zorunlu hale gelmistir.

Egitimde birbiri ile organik bagi olan
derslerin (STEM) ortak program dahilinde
islenmesi ve fabrikalardan, isletmelerden
destek alinmasi, 6gretmenlerin hizmet igi

egitimlerle egitilmesi 6nemlidir.




6§refen ve égrenen 6gretmenler
yetistirilmeli. Ogrenciler de sorgulayan ve
iletisimi kuvvetli bireyler olmal.

Egitimin Uretime ve sanayiye entegrasyonu
saglanmalidir. Inovasyon egitimin mihenk tasi
olmalidir.

nnloalunlonlonl 6grefen V"e 6grenen égrefmenler
yetistirilmeli. Ogrenciler de sorgulayan ve

iletisimi kuvvetli bireyler olmal.
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STEM egitimi égrencilerin yaraticiliklarini
gelistirip sorgulama becerilerinin artmasini
saglayacaktir.

STEM ile ilgili egitimler artirnlmali ve
yayginlastiriimalidir.

STEM egitiminin égretime ddhil edilebilmesi
icin 6gretmenlere gerekli hizmetici egitimler
verilmelidir.



STEM egitimi égrencilerin yaraticihiklarini gelistirip
sorgulama becerilerinin artmasini saglayacaktir.

STEM ile ilgili egitimler artirllmali ve
yayginlastiriimalidir.

Teknolojiyi satin alan konumundan Greten konuma
gecebilmek icin STEM egitimine gereken 6nemi
vermeliyiz.

STEM egitimi 6zellikle meslek liselerinde uygulanmali
oradaki égrenciler teste bogulmadiklari icin daha rahat

uretim gercgeklestirebiliyorlar.

STEM adi altinda yapilan bir¢cok ¢calisma var Glkemizde.
Hepsi farkli egitim yaklasimina sahip. Bu ¢alismalarin
ortaklastirilmasinin faydali olabilecegini disinGyorum.
Ureten nesiller icin STEM gerekli...

Laboratuvarlarin dizaynindan ziyade, STEM siniflari
olusturulmalidir. Ogrenci gruplarinin birlikte
calisabilecegi masalar ve icinde matkaptan balona,
pipete kadar bircok malzemenin oldugu siniflar
olusturulmalidir. STEM Lab diyelim.




STEM konusunda egitim almak istiyorum. Fen bilimleri
oégretmeniyim. Ogretim programlari STEM egitimine
gore duzenlemeli ve bu tir calismalarda 6grenci
motivasyonunun saglamasi icin STEM egitiminin TEOG
sinavi gibi sinavlarda bir katkisi olmalidir.

STEM egitimi 6grenciye sadece sorgulamaya
dayali 6grenmeyi degil, ayni zamanda
karsilastigi problemlerle bas edebilme

yetenegi ve yaraticiliklarini da gelistirdigini

diusiniyorum.

Zaman kaybetmeden benimsenip, uygulamaya
konulmasi gereklidir. Ulkemiz egitiminde Gretici
olma, problem ¢6zim suregleri yaratabilme
ihtiyacimizdir. Bilime olan ilgi ve basariyi
arthiracak, 6grenmeyi de anlaml kilacaktr diye
disinUyorum.

Sonu¢ olarak, égretmenlerimizin verdigi
cevaplardan; egitim sistemimizde STEM
(Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik)
egitimine gecilmesinin gerekli oldugunu
ortaya cikmaktadir. Anket katilimcilarinin
gorusleri STEM egitiminin Glkemiz icin
oénemli oldugunu géstermektedir. Ayrica
katilimcilarin gérigleri, Glkemizde STEM
egitimine gecilebilmesi icin Ulkemizde
oégretim programlarinda guncellemelerin
yapilmasi, 6gretmelerinSTEMegitimialmasi,
okullarin ders materyali alt yapisinin STEM
egitimine vygun hale getirilmesi ve 6lcme
degerlendirme sisteminin  stratejilerini
destekledigi gérilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

21. yuzyil becerilerinden; problemlere farkli yénleriyle bakip ¢cozUmler Uretebilmeyi, sistemli ve yaratici
dusunebilmeyi ve en kisa ¢ézum onerileri sunabilmeyi sadlayacak yeteneklerin 6grencilere kazandirilmasi
STEM egitimlerini zorunlu kilmaktadir. Ogrencilerin ders iceriklerinin yani sira hayatta sorgulama, arastirma,
problem ¢ézme becerilerinin fark etmeleri, Uzerinde dusunmeleri, bir araya gelmeleri ve ¢6zim Uretmeleri,
Urun gelistirebilme ve bulus yapma becerileri gelistirilerek etraflarinda bir 6grenme adi olusturmalari igin
STEM egitimlerine baslanmasinin gerekli oldugu gérulmektedir.

Ulkemizde STEM egitimine gecis icin yapilmast icin éneri niteliginde atilmasi gereken adimlar ve yapilmasi
gereken calismalar asagdidaki bicimde 6zetlenebilir:

e« STEM egitiminin tim o6grencilere verilmesi gereklidir. Ayrica merakli, yetenekli ve Ustin zekal
ogrencilerin belirlenerek onlara daha ileri dizey STEM egitimi verilmesi icin calismalar yapilabilir.

« MEB, TUBITAK, Universiteler ve TUSIAD koordinesinde STEM egitiminin cercevesini ortaya koyacak bir
eylem plani gelistirilebilir ve STEM egitimiyle ilgili gorev alacak paydaslarin rolleri bu eylem planinda
ortaya konulabilir.

« STEM egitimi merkezleri kurulabilir ve bu merkezler 6gretmen ve 6grencilere egitim ve etkinlik destegi
saglayabilir. Ulkemizde STEM alaninda uzman egitimcilerin ve akademisyenlerin yer aldigi ve kar amaci
gutmeyen bu STEM egitimi merkezlerinde STEM egitimi arastirmalari ve projeleri yapilabilir.

e STEM egitimini tanitmak amaciyla STEM merkezlerinde 6gretmenlere hizmetici egitim verilebilir. Bu
egitimlerde STEM nedir, nasil olmalidir gibi konulara deginilip 6gretmenlerde farkindalik olusturulabilir.
Bu egitimlere STEM ile ilgili yapilan basarili calismalar, bu konuyla ilgili 6gretmenlerin basari hikayeleri
eklenebilir.

« TUSIAD, sanayi kuruluslari, firmalar, Gniversiteler ve Milli Egitim Bakanligi STEM merkezlerinde bir araya
gelerek 6gretim programi temelli bir STEM egitimi 6gretim programi olusturulabilir.

» STEM egitiminin 6gretim programlarina entegrasyonu icin éncelikle STEM Merkezleri tarafindan ihtiyag
analizleri yapilabilir.

« STEM egitimiyle ilgili egitim sistemine entegrasyon calismalari yapilirken acele edilmeden arastirma
sonuclarina dayali adim adim bir entegrasyon stratejisi izlenmelidir.

e Ders 6gretim programlarina STEM egitimi etkinliklerini entegre etmek icin 6ncelikle ilkogretim ve
ortadgretim fen ve matematik, vb. egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri STEM egitimi
etkinliklerine zaman kalacak bicimde azaltilabilir.

o Ogretim programlarinda STEM egitimi icin ilk seferde, %100 degil adim adim gegis yapilmalidir. ilk
baslarda, 6gretim programlarina, édrencilere heyecan verecek STEM egitimi etkinlikler eklenebilir.
Ogrencilere éncelikle alistirici STEM ders etkinlikleri yaptirilabilir.

» Ogretim programlarinda STEM entegrasyonu yapilirken, STEM egitiminin hangi asamada nasil
kullanilacagina da dikkat edilmelidir. STEM egitimi etkinliklerinde kullanilmasi gereken metot, deneme-
yanilma, yaparak-bozarak 6grenmeyi iceren “tinkering metodu” olabilir.

» Merkezi 6grenci segme sinavlarinin 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma, Urin gelistirme ve bulus
yapma gibi Ust dizey becerileri 6n plana cikaracak sekilde duzenlenmesi saglanabilir.
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STEM egitimlerinin 6gretim programi entegrasyonu tamamlandiktan sonra 6gretmenler yillik calisma
planlarina bu egitimleri ve uygulamalari eklemeleri icin hizmet ici egitimlerle desteklenebilir.

STEM merkezleri tarafindan gerceklestirilen arastirma calismalarinin sonuglarina uygun bicimde
STEM egitimi 6gretmen yetistirme 6gretim programlarina entegre edilebilir.

81 ilde kurulacak STEM merkezleri destegiyle 6gretmenlere, hizmet ici editimlerle STEM 6gretmenligi
becerilerini kazandinlabilir.

Okullarda ilgili 6gretmenlerden olusan STEM egitimi zOmreleri kurulabilir. Bu zumreler tarafindan
okullarda STEM ile ilgili neler yapilabilecegini planlanabilir.

STEM merkezlerinde yapilan arastirmalarla STEM egitimi igin gerekli olan 6gretim materyalleri (BT
araclari, deney malzemeleri, vb.) ihtiyaclari tespit ve temin edilebilir.

FATIH Projesiile saglanan etkilesimli tahtalar, tabletler ve EBA olanaklari STEM egitimi icin kullanilabilir.

FATIH Projesi icerisinde yer alan Egitim Bilisim Aginda (EBA) STEM egitimine uygun e-icerikler ve
etkinliklerin artinlmast igin calismalar yapilabilir.

MEB, TUBITAK ve TUSIAD isbirliginde STEM egitimi projeleri yuritolebilir. Bu projelerde éncelikle
sinirl sayida okulda pilot calismalar yapilmalidir. Bu calismalar daha sonra daha fazla okulda
yayginlastirilabilir.

Bakanligimiz tarafindan 6grencilere yonelik STEM egitiyle ilgili sorgulama, arastirma yapma, Gron
gelistirme, bulus yapma ve tasarim yarismalari duzenlenebilir.

Ogretmenlerin ve égrencilerin STEM egitimi konulu projeleri desteklenebilir ve 6dillendirilebilir.

Bilgisayar Teknolojileri 6gretim programinda 6grencilere STEM egitimini destekleyici nitelikte kodlama
tabanli bir yaklasimla egitim verilebilir.

STEM konferanslari ve iyi uygulamalarin tanitimini yapan etkinlikler dozenlenebilir.

STEM egitim programi planlanirken esitlik ilkesi dikkate alinmali ve toplumun her kesiminden
ogrencilere egitim verilmelidir.
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EKLER

Ek1: STEM Egitimi Eylem Plani Onerisi (2016-2018)

STEM egitimi yaklasimina yonelik olarak Ulkemiz egitim sisteminde STEM egitimine gegcis icin bir dizi
eylem 6nerileri asagidaki bicimde tanimlanmustir.

EYLEMLER

STEM egitimine yonelik MEB, TUBITAK, Universiteler ve TUSIAD tarafindan ortak calisma grubu
olusturulmasi

MEB, TUBITAK, Universiteler ve TUSIAD koordinesinde STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi
STEM merkezlerinde Glkemizde STEM egitimini yayginlastirmak icin arastirma calismalarinin yapilmasi

Ulkemizde STEM egitimine gecis icin STEM egitimi merkezlerinde bulundaki illerdeki yapilan
arastirmalarin sonuclarina gére STEM egitimi eylem planlarinin hazirlanmasi

STEM merkezleri tarafindan Bakanligimiz Egitim ve Ogretim Daireleri Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligina (TTKB), bulunduklari ildeki il milli egitim mUdurlugu personeline, okul yoneticilerine ve
ogretmenlere STEM egitimi konusunda seminerler dUzenlenmesi

STEM egitimi merkezlerinin koordinasyonunda sorgulamaya, arastirmaya ve Urun gelistirmeye dayall
STEM egitimine gegis icin ilkdgretim ve ortadgretim ders programlarinda 6ncelikle yer alan ders
iceriklerinin STEM ders etkinliklerine zaman kalacak bicimde azaltilmasi ve STEM egitimiyle ilgili
ogretim yontemleri ve 6lcme degerlendirme araglariyla ilgili guncelleme calismalarinin yapilmasi

lkogretim ve ortaddretim okullarinda STEM egitimine gecis icin okullarin fen laboratuvarlarinin
yenilenmesi ve yeni deney malzemelerinin temin edilmesi

STEM ders 6gretmenlerinin  yetistirilmesi icin Universitelerin eg@itim fakulteleri STEM  6dretmeni
yetistirme programlarinin baslatilmasi

Okullarda gorevli fen, matematik, teknoloji tasarim vb. ders alani 6gretmenlerinin STEM 6gretmeni
olmalari igin hizmetici egitim programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi



SORUMLU

IS BIRLIGi YAPILACAK

EYLEM EYLEMLER KURUM/i$
NO BiRLIGI KURUM/KURULUSLAR
: STEM egitimine yonelk MEB, TUBITAK, | (';’_'EB_(TdTKEBW_ JL%JBSiQ?(
Universiteler ve TUSIAD tarafindan ortak g?r tl.ne5|Br_1_elg.|t|m Oniversit l’
l bu olusturul gretim Birimleri ve niversiteler
casma grubl olugturuimast ilgili Bakanlik Birimleri)
. . . MEB (TTKB TUSIAD
2 MEB, TUBITAK, Universiteler ve TUSIAD koordinesinde Egmm TUBITAK
koordinesinde STEM egitimi  merkezlerinin OgretirpBirimleri, Universitel:er
kurulmasi YEGITEK)
. , . e MEB (TTKB TUSIAD
3 STEM lmetrkezlsrthe ulken?zde STE[M eglltlmml koordinesinde Egitim TUBITAK,
yayginlastirmarigin - araglirma - catismararinin Ogretim Birimleri) Universiteler
yapilmasi
Ulkemizde STEM egitimine gecis icin STEM MEB (TTKB TUSIAD
4 egitimi merkezlerinde bulundaki illerdeki yapilan koordinesinde SGB TUBITAK,
arastirmalarin sonuclarina STEM egitimi eylem ve Egitim Ogretim Universiteler
planinin hazirlanmasi Birimleri)
STEM merkezleri tarafindan Bakanligimiz EQitim o
5 ve Ogretim Birimleri Talim ve Terbiye Kurulu MEB (TTKB TUSIAD
Baskanligina (TTKBY), bulunduklan ildeki il milli | koordinesinde OYGGM, _TUBITAK,
egitim mudurlugu personeline, okul yoneticilerine Egitim Ogretim Universiteler
ve ogretmenlere STEM egitimi  konusunda Birimleri)
seminerler dizenlenmesi
STEM egitimi merkezlerinin koordinasyonunda
sorgulamaya, arastirmaya ve Urin gelistirmeye
dayali STEM egitimine gegis icin ilkdgretim ve L
6 ortadgretim ders programlarinda éncelikle yer MEB'(TTKBW' TUSIAD
alan ders iceriklerinin STEM ders etkinliklerine koordinesinde Egitim _TUBITAK,
zaman kalacak bicimde azaltilmasi ve STEM Ogretim Birimleri) Universiteler
egitimiyle ilgili 6gretim yontemleri ve olcme
degerlendirme araglaryla ilgili guncelleme
calismalarinin yapilmasi
v Merkezi 6grenci segme sinavlarinin égrencilerin MEB (TTKB TUSIAD
sorgulama, arastirma yapma, Urin gelistirme ve koordinesinde ODSGM, TUBITAK,
bulus yapma gibi Ust duzey becerileri 6n plana Egitim Ogretim YOK
cikaracak sekilde duzenlenmesi Birimleri) Universiteler
) MEB
8 STEM ders ogretmenlerinin  yetistirilmesi icin YOK TUSIAD
Universitelerin - egitim  fakultelerinin -~ STEM Universiteler TUBITAK,
6gretmeni yetistirme programlarini baslatmasi Universiteler
Okullarda gorevli fen, matematik, teknoloji MEB (TTKB TUSIAD
9 tasarm vb. ders alani 6gretmenlerinin STEM | koordinesinde OYGGM, TUBITAK,
ogretmeni  olmalari igin  hizmetigi  egitim Egitim Ogretim Universiteler
programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi Birimleri)
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Ek2: STEM Egitimiyle ilgili Web Adresleri

http://scientix.eu/ (11.03.2016)

https://www.facebook.com/groups/ScientixTurkiye/ (11.03.2016)
https://twitter.com/ScientixTurkey (11.03.2016)
https://www.facebook.com/Hacettepe-STEM-Maker-Lab-74486695.../ (11.03.2016)
https://m.facebook.com/Hacettepe-STEM-Maker-Lab-7448669522.../ (12.03.2016)
http://www.stemandmakers.com/ (12.03.2016)
http://www.stemokulu.com/(14.03.2016)

http://www.stemakademi.com/(14.03.2016)
http://www.edutopia.org/blog/arts-are-essential-in-stem-mary-beth-hertz(17.03.2016)
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/science-and-society
horizon2020 (18.03.2016)
http://ec.europa.eu/research/swafs/index.cfm?pg=policy&lib=education (18.03.2016)

http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/technopolis-mainreport_
en.pdf (18.03.2016)

http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/en/funding/index.html (19.03.2016)
https://www.b2match.eu/horizon-swafs2016/participants?page=4 (20.03.2016)
http://www.science.gov/topicpages/s/student+interest+survey.html (20.03.2016)
http://www.kaangoksal.com/ (21.03.2016)

https://www.academia.edu/23388136/B%C3%BCt%C3%BCnle%C5%9Fik_%C3%96%C4%9Fretme
nlik_Projesi_2016_._STEM-FeTeMM_%C3%96%C4%9Fretmen_B%C3 %BC lteni_1_1_(21.03.2016)
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