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EGITIMDE TEKNOLOJI KULLANIMINA DAIR TARIHSEL

CERCEVE

Bilgisayar kullaniminin yasamin her alaninda yayginlagmasiyla, teknoloji kullanimi
egitim sistemlerinin vazgecilmez bir parcasi olmustur (Biilbiil, 1996). Ilk olarak davranis¢
yaklagimin 6nciilerinden Skinner (1954) tarafindan gelistirilen 6grenme makineleri ‘programli
ogrenme’ ¢alismalarini hizlandirmis ve gelistirilerek bilgisayarli egitim ortamlarina zemin
hazirlamistir (Morrell, 1992). Devam eden yillar icerisinde bilgisayar kullanimi, 6gretmen ve
ogrenci deneyimlerini pekistirdiginden egitim alaninda vazgegilmez bir arag haline gelmistir
(Owusu, Monney, Appiah, & Wilmont, 2010). Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar goz
Oniine alindiginda, bilgisayarin egitim alaninda kullanimi iki ana baglikta incelenebilir:
bilgisayar ile 6grenme ve bilgisayar destekli 6grenme (Bybee, Poewll, & Trowbridge, 2008;

Dinger, 2015).

Bilgisayar ile 6grenme tanimi; 6grencilerin bilgisayar araciligiyla bilgiye ulagmasi, ev
Odevlerinde internet kullanabilmesi, yazilimlara ait programlardan faydalanarak ozellikle
matematik alaninda hesap yapmak gibi yardimci ara¢ ihtiyacini kapsamaktadir (Ornstein &
Levine, 1993; Thomas, 2001; ve Owusu et. al., 2010). Bilgisayar destekli 6grenmede is
bilgisayar 6zel Ogretici durumundadir. Dinger (2015)’e gore, bilgisayar destekli 6gretim
sirasinda Ogrenci uygulamalara tabi tutulur ve alistirmalar yapar, ya da similasyonlar
yardimiyla yapilan canlandirmalara taniklik eder. Dolayisiyla bilgisayar destekli 6grenme,

bilgisayarin bir 6gretici olarak kullanilmasi anlamina gelir (Dinger, 2015).

Yapilan arastirmalar bilgisayar destekli 6grenmenin gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde, farkli hizlarda da olsa, yayginlasan bir kullanimi olduguna isaret etmektedir (Dinger,
2015). Ornegin 2005 yili itibariyle okullarinin hemen hepsinde bilgisayar ve internet

donanimini saglamis olan Amerika, elli yili askin bir siiredir bilgisayar destekli 6grenmeyi



egitim sisteminde kullanmaktadir (Chalmers, 2000; Wells & Lewis, 2006). Gelismekte olan bir
iilke olarak Tiirkiye ise, bilgisayar destekli 6gretim adina 1967 yilinda iiniversitelerde
bilgisayar dersleriyle ¢iktig1 yolda 1998 yilina kadar bilgisayara erisim oranimi arttirarak devam
etmistir (Keser & Teker, 2011). Universitelerde bilgisayar destekli dgrenimlere ise 1998

yilindan itibaren geg¢ilmistir (Dinger, 2015).

Milli Egitim Bakanlig1 ¢er¢evesinde yapilan ¢alismalar Bilisim Teknolojileri derslerinin
ilkogretim okullarinin dordiincii ve sekizinci siniflarinda okutulmasiyla hiz kazanmigtir
(Dinger, 2015). Milli Egitim Bakanligi’nin 2010 yilinda baslattigi “‘FATIH projesi’’ ile tiim
okullarda bilgisayar destekli egitime ge¢ilmesini, smmflarin akilli simif ortamina
doniistiiriilmesini, 6grencilerin kendilerine verilen tablet bilgisayarlar yardimiyla 6grenimlerini

bilgisayar destekli olarak yapmalarini hedeflemistir (Milli Egitim Bakanligi, 2010).

TEKNOLOJI YARDIMLI/DESTEKLI MATEMATIK EGITIMI ALANINDA

YAPILAN CALISMALAR

Diinyada ve Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda, bilgisayar destekli 6grenmenin
Ogrencilerin ve ogretmenlerin motivasyonlarina, akademik basari ya da tutumlarina dair
etkilerini arastiran bir¢ok ¢alismada, s6z konusu 6grenme ortaminin olumlu etkileri tizerine
bulgulara rastlanmistir (Kulik & Bangert-Drowns, 1983; Tirosh, Tirosh, Graeber, & Wilson,
1990; Ivers & Barron, 1998; Baki, 2000; Tabuk, 2003; Kausar, Choudhry, & Gujjar, 2008;
Dogan, 2009; Ubuz, Ustiin, Erbas, 2009; Kutluca & Zengin, 2011; Ongoz & Baki, 2011; Selgik
& Bilgici, 2011; Ipek & Malas, 2013; Kutluca & Baki, 2013; Yorganc1 & Terzioglu, 2013;

Akgiin & Koru-Yiicekaya, 2015).



Ote yandan bilgisayarinin kullanimimin artmasiyla birlikte birgok matematiksel
yazilimin ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir (Ocak, 2006). Matematiksel yazilimlar ‘sayisal ve
sembolik islemleri veya birka¢ degiskenli fonksiyonlarin ¢izimi gibi matematiksel islemleri
yapmak amaciyla gelistirilmistir’> (Tatar, Akkaya & Kagizmanli, 2011, s. 182). Yazilim tiirleri
ise dinamik geometri yazilimlari ve bilgisayar cebir sistemleri seklinde iki alan altinda

toplanmistir ( Hohenwarter & Jones, 2007).

Yapilan arastirmalarda dinamik geometri ortamlarinin olumlu sonuglar gézlemlenmis
ve bu ortamlarin geometrik sekillerin siirekli degisimine ait sezgi ve tahminleri kolaylastirdig:
One stirilmiistiir (Marrades & Gutierrez, 2000). Baska bir degisle dinamik geometri
yazilimlarinin 6grencilere geometrik iliskiler kurup, bu iliskileri test edebilecekleri ortamlar
sundugu ileri siiriilmiistiir (Giiven & Kosa, 2008). Bu anlamda yapilan ¢alismalardan biri Tabuk
(2003) tarafindan gergeklestirilmistir. Tabuk (2003) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda Istanbul
ilinde ayn1 okuldan 72 &grenciyle, ‘gember, daire ve silindir’ konusunun dgretiminde bilgisayar
destekli 6gretiminin basariya olan etkisini incelemistir. On test, son test, kontrol grup deseniyle
gergeklestirilen ¢aliymanin sonucuna gore, derse iligkin tutum anlaminda, bilgisayar destegi ile
‘cember, daire ve silindir’ konusunu 6grenen ogrencilerde geleneksel yontemle 6grenim

yapilan 6grencilere gore anlamli bir fark ortaya ¢gikmustir.

Tabuk "un (2003) ¢aligmasina ek olarak, Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) 7. sinifta okuyan
63 ogrenciyle dinamik geometri ortamlarinin dgrencilerin basarilarina etkisini arastiran bir
calisma gergeklestirmislerdir. Bu amagla dgrencileri kontrol grubu ve deney grubu olarak ikiye
ayirmig, deney grubu Ogrencilerinin dinamik geometri yazilimlarindan olan ‘geometer’s
sketchpad’ yazilimi kullanarak dogru, ag1, ve cokgen kavramlariyla ilgili, iiniteye uygun olarak
hazirlanmis, ‘sketchsheets’ adi verilen etkinliklerle bes hafta ¢alismalar saglanmislardir. Bu
stiregte kontrol grubu 6grencileri geleneksel yontemlerle konunun egitimini almistir. Calisma

siirecinde uygulanan ilk-test, son-test ve geciktirilmis son test sonuglarina gore, deney



grubundaki 6grencilerin tanim ve agiklama yapma becerilerinin geleneksel yontemle ¢alisan
kontrol grubu 6grencilerine gére daha ¢ok gelistigi gozlemlenmistir. Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin ilk-test sirasinda geometriyle ilgili dogrudan ilgili olmayan &zelliklere ve
aciklamalara degindikleri, bu agiklamalarin son-test sonuglarinda durumlarla ilgili dogrudan

iligkilerle ilgili olarak degistigi gozlemlenmistir (Ubuz, v. d., 2009).

Dinamik geometri ile bilgisayar cebir sitemleri arasinda bag kuran Geogebra da
teknolojinin matematik egitimi ortaminda kullanilmasina ornek olan bir diger dinamik
yazilimdir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008). Geogebra kullanmi kolay olan
ve bu ylizden egitimin ilkogretimden tniversiteye kadar her basamaginda kullanilmasinda
uygun olan bir yazilimdir. Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda yiiksek lisans tezi olarak
geligtirilen, daha sonra da ‘‘geometri, cebir ve analizi tek bir ara yiize tasiyan agik kaynak kodlu
dinamik bir matematik yazilimidir” (Kutluca & Zengin, 2011, s. 163). Yazilim, gézlem ve
hesap yapma, diisiinme ve uygulama yapma gibi ortamlar saglayarak, 6grencilere nesneleri
stirikleme-gorsellestirme, matematikte var olan g¢oklu problem durumlarina hakim olma ve
dolayisiyla problemleri somutlastirma kolayliklar1 sunmaktadir (Tatar, Akkaya & Kagizmanl,

2011).

Geogebra’nin matematik siniflarinda kullamimlari {izerine yapilan calismalarin bir
kisminda 6gretmen ya da dgretmen adaylarinin yazilim hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Ornegin Carter ve Ferruci (2009) yaptiklari calisma sonucunda, geogebra kullaniminin
geometriyi anlama diizeyini yiikselttigi, geometrik kavramlari anlamak igin gerekli
motivasyonu sagladifi ve geometriyle ilgili olumlu tutum olugmasina yol agtigi sonucunu
ortaya koymuslardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin dinamik 6gretim ortamlarinda kullanilan
geogebra gibi yazilimlari ve bu yazilimlarin kullanimlarinin faydali oldugunu diistindiikleri de
ortaya konmustur ( Baki, Yal¢inkaya, Ozpinar & Uzun, 2009; Tatar, Akkaya & Kagizmanli,

2011).



Kutluca ve Zengin (2011), matematik 6gretiminde geogebra kullanimi hakkinda 6grenci
gorislerinin degerlendirilmesi i¢in Diyarbakir ilinde 10. sinifta okuyan 23 dgrenciyle bir durum
calismasi gergeklestirmistir. Uygulama Oncesinde, iki buguk hafta boyunca, 6grencilere
programla ilgili tanitim seminerleri verilmistir. Daha sonra 6grencilere parabol konusunun
ogretimine yonelik gelistirilen bilgisayar destekli ¢alisma yapraklari verilmis, en son olarak da
yedi agik uglu sorudan olusan degerlendirme formlarini doldurmalar1 saglanmustir. Calismanin
sonucuna gore dgrenciler Geogebra yardimiyla isledikleri dersin daha eglenceli, ilgi ¢ekici ve

kalict oldugunu belirtmisler ve konuyu daha iyi 6grendikleri goriisiine varmislardir.

Kutluca ve Zengin’in (2011) ¢alismalarinda oldugu gibi Selgik ve Bilgici de (2011)
Geogebra yaziliminin dgrenci basarisina etkisi iizerine bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. 32
yedinci simf 6grencisini deney ve kontrol grubu olarak ayirip, ¢okgenler konusuyla ilgili 11
ders saati siiren bir uygulama yapilmistir. Calismayla Geogebra yazilimi kullanilarak hazirlanan
etkinliklere katilan 17 deney grubu ogrencisinin, geleneksel yontemle egitimlerine devam
edilen 15 kontrol grubu 6grencisine gére daha fazla bagari gosterdikleri sonucuna varilmistir

(Selgik & Bilgici, 2011).

Geogebra kullaniminin faydalar iizerine yapilan bir diger arastirma da Zengin,
Kagizmanl, Tata ve Isleyen (2013) tarafindan yapilmistir. Ogretmen adaylarina geogebra
yazilimi &gretilmis ve matematik &gretiminde nasil kullanilacag: gosterilmistir. Arastirma
sonuglarina gore 6gretmen adaylari, geogebra kullanmanin gorsellestirme, akilda kalicilik,
anlamanin kolaylasmasi ve somutlastirma gibi gelismelere katki sagladigini belirtmislerdir

(Zengin, v.d., 2013).

Matematigin 6gretiminde bilgisayar destekli ogretim ortamina yonelik yapilan
arastirmalarda sadece geometri egitimine yonelik yazilimlar {izerinde durulmamustir, bilgisayar
cebir sistemleri tizerinde de durulmugtur. Ornegin Kutluca ve Baki (2013), elektronik tablolama

ve bilgisayar cebir sistemi yardimiyla ikinci derecen fonksiyonlar konusunda hazirlanan
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bilgisayar destekli ¢aligma yapraklarini kullanarak Trabzon ilinde bulunan 37 onuncu sinif
ogrencisiyle nitel bir calisma gergeklestirmistir. Sonuglar, bilgisayar destekli ¢alisma
yapraklarinin &grencilerin ilgisini ¢ekerek motive ettigi ve dersi monotonluktan kurtardigini
gostermis ve kullanim hakkinda yonerge verildigi takdirde 6grencilerin s6z konusu galisma

yapraklarini kullanmakta zorlanmadiklar1 anlasilmistir (Kutluca & Baki, 2013).

Elektronik tablolama ve dinamik geometri yazilimi kullanilarak gelistirilen ¢alisma
yapraklarinin gesitli matematik konularinin anlatiminda uygulandig1 gézlemlenmistir. Ornegin
Excel ve Autograph yazilimlari kullanilarak olusturulan ¢alisma yapraklarinin, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda problem ¢6zme, simetri konusu, koordinat
sistemi ve dogru grafikleri konularinda uygulanabilirligi ortaya konulmustur ( Isiksal & Askar,
2003). Ayrica Giirbiiz (2006) olasilik kavraminin 6gretimi i¢in Dreamweaver ve Flash MX
2004 yazilimlarini kullanarak ¢alisma yapraklari gelistirmistir. Calismanin sonucunda da soz
konusu materyallerin 6grenci basarilarina, matematige ve dgretilen konulara karsi tutumlara

olumlu katkilarda bulunduguna dikkat gekilmistir (Giirbiiz, 2006).

Yapilan ¢alismalarda, bilgisayar yazilimlari kullanilarak hazirlanan ¢alisma
yapraklarinin genellikle ortaokula ve liseye yonelik oldugu gézlemlenmistir (Istksal & Askar,
2003; Ozdogan, 2005; Birgin & Kutluca, 2007). Calisma kagitlarinin uygulandigi konularin ise
olasilik (Giirbiiz, 2006), liseye ait tiirev (Giir & Barak, 2007), koordinat sistemi (Istksal &
Askar, 2003), ikinci dereceden fonksiyonlar (Borgen & Manu, 2002; Sajka, 2003; Tatar, Okur,

& Tuna, 2008; Kutluca & Baki, 2009) 6gretimleri ile ilgili oldugu da gdzlemlenmistir.

[lkokul 6grencilerine yapilan bilgisayar destekli matematik dgretimi caligmalarinda ise
problem ¢6zme becerilerine de odaklandigi gézlemlenmistir. Ornegin Ipek ve Malas (2013)
Aydin ilinde bir ilkogretim okulunda, 30 tane 2. siuf dgrencisine bilgisayar destekli bir
matematik egitimi ortami hazirlamig ve STAR (Search, Translate, Answer, Review)

stratejisinin bu ortamda 6grencilerin matematik dersi basarilarina ve problem ¢dzme becerileri
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lizerine etkisini arastirmiglardir. Bilgisayar destekli ortam igin ise, arastirmacilar tarafindan
Adobe Flash CS4 programi kullanilarak hazirlanan bir yazilim hazirlanmistir (Ipek & Malas,
2013). 2. Sinif 6grencilerinin yasina uygun olan bir yazilim Yedi haftalik bir zaman diliminde
gergeklestirdikleri ¢caligmalar sirasinda 6n-test ve son-test uygulamislar ve sonugta 6grencilerin
akademik basgarilarinda ve problem ¢6zme becerilerinde olumlu yonde artis gozlemlemislerdir

(Ipek & Malas, 2013).

Bilgisayar destekli ortamda yapilan matematik ogretimlerine bakildiginda istatistik
konusu iizerine yapilan c¢alismalara da siklikla rastlanmistir. Bu baglamda yapilan
arastirmalarda bilgisayar destekli ortamda istatistik 6gretiminin geleneksel yolla 6gretime gore
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Biiyiikoztiirk, 2000; Suanpang, Petocz, & KalcefT,
2004; Schuyten, Dekeyser & Goeminne, 1999). Bunun yani sira Morris (1998), yazdig1 Link
isimli programi kullanarak korrelasyon kavramini anlatmig ve &grencilerin bu program

sayesinde konuyu daha iyi anladiklarini gozlemlemistir.

Dogan (2009) bilgisayar destekli Ogretimin istatistik Ogrenme {izerine etkisini
aragtirmustir. Bu istatistige giris dersi almak olan 71 dgrenciyle niceliksel bir galigma yapmis
ve sonugta istatistik derslerinde gorsel materyallerden, internetten ve istatistik yazilimlarindan
faydalanan deney grubu &grencilerinin dersi alanlarda basariy: arttirdigimi ortaya koymustur

(Dogan, 2009).

Yapilan calismalar matematik derslerinde akilli tahta kullaniminin da derslerdeki
basariyl ve matematik dersine karsi tutumu arttirdigimi gdstermistir (Yorganci & Terzioglu,
2013; Akgiin & Yiicekaya, 2015). Bunun yaninda e-kitap kullaniminin da tipk1 akilli tahtalarda
oldugu gibi 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarina olumlu anlamda katki saglamistir

(Ongoz & Baki, 2011).



Sinif ortamlarinda teknoloji kullanimlariyla ilgili yapilan ¢alismalar sadece bilgisayarla
kisith degildir. Ornegin hesap makinelerinin (HeMa) matematik derslerinde kullaniminin koklii
bir yenilik hareketi oldugu iddia edilmektedir (Ersoy, 2003; 2005). Hesap makinesine y6nelik
caligmalarda bulunan Wheatley ve Shumway de (1992) hesap makinesi kullanmanin okul
matematigini algoritmik yapidan alip ortunti ve iliski kurmay: destekleyen bir yapiya
cevirecegini iddia etmisleridir. Bunun yaninda Tiirkiye disinda iilkelerin HeMa kullanimina
yonelik yapilan aragtirmalar da bulunmaktadir. Ornegin ABD’de 4. sinif 6grencilerinde HeMa
bulundurma ytizdeleri 1992, 1996 ve 2000 yillarinda sirasiyla % 46, % 62 ve % 55 olarak

saptanmistir (Ersoy, 2003).

Hesap makinelerinin siniflarda kullanimina yonelik ¢aligmalarda grafik hesap
makineleriyle (GHeMa) ilgili aragtirmalar da goze ¢arpmaktadir. Ornegin Ersoy’un (2007) 300
lise dgrencisiyle Istanbul’da gerceklestirdigi ve grafik hesap makinesinin lise matematik
derslerinde kullanilmasina yonelik yaptigi ¢aliymada, GHeMa’nin fonksiyonlarin grafiklerini

¢izerken hizli ¢alismaya ve kolay kontrol etmeye faydasinin oldugu sonucuna varilmustir.

Ersoy’un (2007) calismasina ek olarak Baki ve Celik te (2005) grafik hesap
makinelerinin matematik derslerine adaptasyonu ile ilgili ¢alisma yapmustir. 14 matematik
Ogretmeniyle gergeklestirilen calismada, GHeMa teknolojisinden hi¢ haberi olmayan
katilimeilarin s6z konusu teknolojiden hig haberleri olmadigi gézlemlenmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin iglem yapabilme becerilerine zarar verecegini diisiindiikleri de ¢ikan sonuglar
igindedir. GHeMa’y1 kullandiktan sonra ise katilimcilardan 10 kisinin gériislerinin degistigi ve

makinenin &grencilerin ilgisini ¢ekerek kalici 6grenmeyi yardimci olacagim diistindiikleri

ortaya konmustur (Baki & Celik, 2005).



SONUC VE ONERILER

Matematik dgretimine yonelik yapilan ¢aligmalara bakildiginda uygulama sonuglarinin
ogretmen, d6gretmen adaylar1 ve 6grenciler iizerinde olumlu etkiler biraktigi gézlemlenmistir.
Bilgisayar destekli ortamlarin ve gelismis hesap makinelerinin derslere adapte olmasinin
kolayliklarini fark eden 6gretmen ve 6grencilerin matematik derslerine yonelik tutumlarinda

pozitif gelismeler oldugu da varilan sonuglar arasindadir.

Matematigin geometri, cebir, fonksiyonlar, paraboller, istatistik, olasilik ve daha
bir¢ok alaninda kullanilan ya da kullanilmasi 6ngériilen yazilimlarim derslerin seviyesini ve
verimini arttirmakta 6nemli rol oynayacagi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda birgcok
Ogretmenin dahi tecriibe etmedigi anlagilan HeMa ve GHeMa teknolojilerinin diisiiniilenin

aksine 6grencilerin ilgisini gektigi ve islem yapma becerilerini arttirdigi ortaya konmustur.

Tarihsel gergeve perspektifiyle ele alindiginda teknolojinin siniflarda 1950li yillardan
itibaren kullanildig1 ve geliserek, daha ¢ok zaman ayrilarak, pozitif ve negatif taraflari da

tartigilarak yillar iginde iyiye dogru ilerledigi goriilmiistiir.

Akilli tahtalarin, tabletlerin ve kisisel bilgisayarlarin hayatimizdaki yeri
diistiniildtigiinde teknolojiyi derslerin diginda birakmak artik pek miimkiin gézikmemektedir.
Bu anlamda, 6zellikle matematik derslerinin gorsellesmesi ve somutlagtirilmasi iizerine ortaya
konulan ¢alismalardan da anlasilan odur ki, matematik derslerinde bilgisayar destekli egitim

ortami egitimin daha etkin ve ilgi ¢ekici olmasina fayda saglamaktadir.
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