Senaryo : Gorinmez Geometri

Yazar : ilkay ONEN DUZGUN/

Ortaégretim Matematik Ogretmeni/Gemlik/BURSA

Planlama

Aciklama Gorme engelli bireylerin geometri konularini anlayabilmeleri icin materyal
gelistirme

Tema Akran 6grenme ile matematik egitiminde kapsayicilik ve firsat esitligi

Seviye Orta6gretim (15-16 yas)

Siire 10 Ders Saati/Haftada 2 saat-5 Hafta

Hazirhk

Gergek Merve ve ikiz kardesi Yigit 9.sinifta ayni okula gidiyorlardi.ikiz olduklarindan

Yasamdan dolayr anneleri erken dogum yapmis, iki kardesten Yigit g6z retinasi

Senaryo gelisemeden dogmustu. Yigit'in dogustan gérme engeli olmasi onun

Ortami matematige ilgisine engel olmamisti. Yigit dokunma ve isitme 6zelliklerini

Ust duzeyde gelistirebilmis ve bu zamana kadarki matematik donanimini
kardesi Merve'nin destegiyle kazanabilmisti. Merve ise kardesine
yardimlarinin bir giin yetersiz kalabilecegini distnip, onun kendi kendine
matematik O6grenebilecegi materyaller ve hatta devaminda web tabanli
isitsel bir uygulama tasarlamak istiyordu. Bu ihtiyactan ilgisini bilgisayar
yazihimi ve tasarim konularina yoneltmis ve kariyer gelisimini bu alanda
yapmak istiyordu.

Siz Mervesiniz ve gérmeyen fakat Geometri 6grenmek isteyen kardesinize
acl cesitlerini anlatmak i¢in nasil bir materyal tasarlardiniz?

Giris kisminda Ogrencilerin gérme engeli olan akranlariyla ilgili
farkindahiginin olusmasi i¢in paylasilacak Bilgi:

Matematik deyince ilk akla sayilar ve toplama, ¢ikarma, carpma, bdlmeden
olusan dort islem problemleri gelmektedir. Ancak, matematik sadece
bunlarla sinirliislem ve kavramlardan ibaret degildir. Géren 6grenciler
arasinda oldugu gibi, gdrme 6zurlt 6grenciler arasinda da matematikte
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basarili olan ve olamayan matematige ilgi duyan duymayan, 6grenciler
bulunabilmektedir. Ancak matematige ilgi duyan yetenekli olan gérme
Ozurlt 6grencilerin gelismelerini engelleyen cesitli zorluklar vardir. Bunlarin
en basinda breyl yaziyla basiimis matematik kaynaklarinin son derece sinirli
olmasi gelir. Ancak, ders notlariyla kitaplar arasinda icerdigi bilgi kapasitesi
acisindan ¢ok buyuk farklar vardir. Eger gorme 6zUrlu 6grenci gorenlerle
birlikte genel bir okulda okuyorsa bu durumda matematik 6gretmeni gdérme
yetersizligi olan 6grenciye yeteri kadar yararli olamamaktadir. Cinku, orada
uygulanan metotlar tamamen géren 6grencilere uygun metotlardir. Gérme
Ozurll 6grencinin genel okullarda matematikteki basarisi icin ders disinda
O6gretmen ve arkadaslarinin yapacagi ilave destek ve yardimlarin rold
buyUktur. Ayrica, genel okullarda matematik aracglarinin ve yazil
materyallerin yer aldig 6zel bir calisma odasinin bulunmasi da ¢ok
onemlidir.

Gorev

Ogretmen 6grencilerden,

1.Gorme yetersizligi olan kisilere matematik 6gretiminin nasil yapildigi ve
kullanilan yontemler.(Braille alfabesi, Nemeth kodlari, kiiptas yoéntemi gibi...)
ile ilgili arastirma yapmalarini ve bunu sunum araglarina( Canva,
renderforest, genially, powerpoint, biteable, powtoon ...) aktarip sinif
ortaminda sunmalarini ister.

2.Geometri Agl gesitleri konusunu gérme engelli bireye kavratabilmek icin
dokunsal bir ders materyali tasarlamalari istenir.(Cesitli ¢ boyutlu
materyaller ya da 3D yazici ile)

3.Acilar konusunu 6gretmek amagl Tinkercad uygulamasi Gzerinden sesli
bir uygulama tasarlamalari istenir.Bu arduinoya aktarilarak prototip
olusturulur.(Ogretmen daha 6nce kendi yaptigl uygulama érnegini
gosterebilir.Ornegin bir kitapta hazir cizilmis bir aci sorusu uygulamaya
aktarildiginda sesli betimlemesi yapabilen bir yaziim.Ogrencilerde metin
tabanli kodlama hazir bulunuslugu eksikse blok tabanli kodlar hazir verilip,
algoritma olusturmalari da istenebilir.)

Teknik Bilgiler

Web 2.0 Sunum araglarini kullanma, bilgisayar, kamera, 3D yazici
kullanabilme, tinkercad, arduino, metin tabanli ya da blok tabanli kodlama
bilgisi,(BIT 6gretmenleri ile isbirligi yapilir), Braille Alfabesi, Nemeth Kodlari,
dogruda ve tcgende acilar konusundaki temel bilgiler ve terimler.

Onkosul
Beceriler

Uc boyutlu tasarim ve temel kodlama becerileri.
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STEAM Fen Bilimleri
Ogrenme " Gorme yetersizliginin olusmasinda genetik ve cevresel faktorler.
Ciktilari 11.1.1.5.Biyoloji kazanimlari

" Duyu organlarimiz-Duyularimiz konularinda literatr tarama

Saglik Bilgisi 1.1.1 kazanimlari

“ Ogrencilerin, engellilerin sosyal hayatta karsilastiklar zorluklari tespit
etmeleri ve bunlarin azaltiimasi icin ¢6zUm dnerileri gelistirmeleri saglanir
Teknoloji

" Tinkercad'de simulasyon yapma

" LCD monitér kullanma

" Sesli uyari ve LED leri kullanma

" Metin tabanli ya da blok tabanli bir algoritma olusturma ve calistirma
Miihendislik

" Muhendislik tasarim suregleri kullanilarak dokunsal ve isitsel yollarla
gdrme duyusunun yerini alabilecek materyallerin ekonomiklik ve bireysel
kullanim kolayligi gézetilerek tasarlanmasi.

Sanat

" Egitimde kapsayicilik ve firsat esitligi konularinda fikirlerini sunma,

" Dijital uygulama olustururken geometrik cizimin sézel olarak en
anlasilabilir betimlemesini yapma,

Matematik 9.4.1 kazanimlari

" Dogruda aclilar konusu ile ilgili temel kavramlari tanimlama

“Uiggen, agl, kenar, i¢ agl, di$ agl, Uggen esitsizli§i, eskenar Uggen, ikizkenar
Uggen, dik Gggen kavramlarini tanimlama, birbirleriyle iligskilendirme”

" Uggende agi 6zellikleri ile ilgili islemler yapma”

Uygulama

Etkinlik Stireci | Ogrenciler 4 gruba ayrilir.

Ogretmen tahtaya aci cesitlerini cizer.Dik acl, dar acl, genis acl, dogru acl.
Ve birinci grup 6grencilere bunlarin isimlerini sorar. Cevaplarin
dogrulugundan emin olduktan sonra, bu agi resimleriyle, isimlerinin
fotograflarinin yuklu oldugu

akilli tahtada cram uygulamasini acar.(Ogrenciler bu araci daha once
kullanmayi 6grenmislerdir)

Ogretmen ikinci gruptan aci fotograflariyla isimlerinin eslestirilebilecegi bir
oyun tasarlamasini ister.Ogrenciler 6gretmenin destegiyle oyunu hazirlar.
https://www.cram.com/flashcards/games/aci-cesitleri-12829264

iclincti grup tan égrencilerin gelip oyunu deneyimlemesi istenir.Uclinci
grup 6grencileri oyunu oynar.Aralarindan en yuksek skoru yapan en hizh
olandir. Duzeylerine gore oldukca kolay bir eslestirme oldugu i¢in
gulusmeler baslamistir.

Ogretmen, dérdiinci gruptaki 6grencilerin sirayla tahtaya gelmesini
ister.Tahtaya kalkan 6grencinin gézlerini bir mendille baglar.ve birinci
gruptan bir 6grenciye tahtaya bir acgi ¢esidi ¢cizmesini ister.GozU kapal
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ogrenciden de diger ttim duyu organlarini kullanarak bu aci ¢cesidinin ne
oldugunu bilmesini ister.Tabii ki tim olasiliklar denenir.Sonug basarisiz.
Oyun tasarlayan ekipten bir 6grenci kaldirilir.Ve oyunun kartlarin yerleri
degistirilerek agilmasini ister.Gozu kapall 6grenciden de oyunu oynamasini
ister. Ogrenci basmasi gereken butonlari bile bulamamistir. Menti ile ders
bitirilir.

2.ders:

Hikaye Burada Baslar.Gercek yasamdan Merve-Yigit hikayesi
anlatilir.(Yukarida)

Empati kurabilmeniz igin gézlerinizi baglayabilirsiniz.

Video izletilir:

o https://www.perkinselearning.org/videos/webcast/teaching-math-st
udents-who-are-blind-or-visually-impaired (Gérme engelli

Ogrencilerine nasil matematik anlatacagini bilmeyen bir matematik
O0gretmeninin hikayesi)

o https//www.youtube.com/watch?v=SIr4UFqZbZo (Ressam Esref
Armagan- gérmeden perspektif algisi)

o https://ceotudent.com/dokunarak-dunyayi-goren-resmeden-gorme-
engelli-ressam-esref-armagan

3.ders:

Ogrenciler, bireysel arastirma yapabilecekleri z-kiitiiphane bélimiine
yonlendirilirler.Bireysel arastirmalarindan sonra gruplariyla biraraya gelip
gorme engelli akranlarina geometri anlatirken kullanabilecekleri materyaller
ile bir sunum hazirlamalari istenir.(Sunum araclari: powerpoint, canva,
renderforest, genially, prezi, biteable..)

A_ (Ogrencilerin yaptigi bir sunum érnegi)
tiklayin.

4. ders: Gruplarin sdzculerini secip sunum yapmalari istenir.
https://bit.ly/3MZQ8Sm ni okumalari saglanir. (Braille'nin hikayesi)7dk

5.Ders:
Ogrenci gruplarindan arastirmalarina gére dokunsal bir geometri materyali
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ASIFSE .

ETERY-

tasarlamalari istenir.Tasarimin 6n taslak ¢calismasi yapilir 8grenciler
tarafindan.

6. ve 7 .Ders:Materyaller sinif ortamina getirilir ve tasarim sireci baslar.
8. ders. Gruplarin ders materyali sunumu.(6grenci sunumu Ornegi)

https://drive.google.com/drive/folders/1GfgDprOsx5dLbpEUTazW-aNggusS
Gfp

9.Ders. Arduino ile kodlama yapilarak isitsel bir uygulama tasarlanmasi
istenir.

Gorev: Bir geometri cizimini sesli betimlemeye doéntstlrebilecek bir
uygulama tasarlama.

10.Ders: Uygulamalarin denenmesi ve degerlendirilmesi.

ONERI: (Tim etkinlik stireci https://spatial.io/ e aktarilip, hibrit 6grenme
gerceklestirilebilir.)

Degerlendirme

Birinci ders mentimeter ile yapilan etkinlkler arasindaki farrkin ne oldugu ve
ne hissettikleri sorulur.(Cok kolay olan bir soru neden zor hale gelmistir?)
Arastirma yapmalarindan ve sunumlardan sonra hazirbulunusluk icin
Braille alfabesi, Nemeth Kodlari ile ilgili bilgi dizeyi 6lcmek icin Quizzez ile
olcme yapilir.(3.ders sonunda)

Degerlendirme  basamagl  6gretmen ve  Ogrenci ile  birlikte
gerceklestirilmektedir. 5E  Ogrenme Sirecinin  son asamasi olan
degerlendirme basamaginda 06grenciler sure¢ sonunda yeni bilgi ve
beceriler 6grenmislerdir ve bu asamada 6grenci merkezli bir degerlendirme
faaliyeti yuratlir. Ogrencilerin  arastirma ve materyal tasarimi
sunumlarinda asagidaki rubric'e gére akran ve 6gretmen degerlendirmesi

yapilhr.
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PROJE VE SUNU DEGERLENDIRME DERECELEME OLCEGI
; 4 3 2
BECERILER (CokivD) | ddvi) | (Orea) |(Zawnrf)
I PROJE HAZIRLANMA SURECI
|Projenin amacim: belirleme
Projeve uvgun calisma plam vapma
Thtivaclan belirleme
Farkl: kaynaklardan bilgi toplama
Projevi plana gére gerceklestirme
Proje calismasimn istekli olarak gerceklestinlmesi
II.PROJENIN ICERIGI
Tiirkce vi dogru ve diizgiin vazma
Bilgilerin dogrulugu
| Toplanan bilgilerin analiz edilmesi
Elde edilen bilgilerden cikarnmda bulunma
Toplanan bilgilen diizenleme
Knuk diisiinme becernsini gdsterme
Yaraticilik vetenegini kullanma
III.SUNTU YAPMA
Tirkcevi dogru ve dizgiin konusma
Sorulara cevap verebilme
Konuyu dinlevicilenn ilgisini ¢ekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik matervallerle destekleme
Sunuda akici bir dil ve beden dili kullanma
WVerilen siirede sunuyu vapma
Sunum sirasinda Szgiivene sahip olma
Severek sunu vapma
Genel Toplam

Bu &lgekten alinabilecek en yiiksek puan 84, en disilk puan ise 21 dir. Ogrencinin aldizx
puanlar 100 iizennden degerlendinlir.

Ogrenciden slreci tanimlayan bir rapor yazmasi istenir. Hazirlanacak olan
raporun icinde 6z degerlendirme, 6g8retmen gozetimi, performans ve rubric
degerlendirme yontemleri bulunmaktadir.

TUm sure¢ sonunda google forms ile bir 6z degerlendirme formu génderilir.

Referans

Kariyer
Baglantilari

Endustriyel tasarim muhendisligi, Yazihm muhendisligi, Bilgisayar
Muhensligi, Rehberlik ve psikolojik Danismanlik, 6zel egitim 6gretmenligi.

Materyaller

Ses sensorlu led ekranh arduino kiti, bilgisayar, tinkercad programi,
dokunsal tasarim icin ¢ boyutlu cesitli materyaller, 3D yazic
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iigili Kaynaklar

EBA 9.sinif Geometri konusuna ait video ve sunumlar
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/

Tinkercad ile arduino similasyonu anlatimi

https://www.tinkercad.com/

https://www.boyutkat.com/3d-vyazici/3d-yazici-nasil-kullanilir-ucretsiz-3
d-vazici-egitimi/ 3D yazic1 egitimi

Kaynakga

http://wwwe.altinokta.org.tr/
https://www.brailletr.org/node/13

https://www.perkinselearning.org/videos/webcast/teaching-math-students-
who-are-blind-or-visually-impaired
http://school.discovery.com/schrockguide/assess.html (17.09.2004)
http://www.asd.wednet.edu/EagleCreek/Barnard/sites/ed/rubric.htm (06.05.2002)

mﬁmmm@mmm.mmmmmmmmm (02 11. 2004)
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