STEBY
| =)

Senaryo Adi: Kontrollii Gecis

Hazirlayan: Adnan AKYUZ — Fizik Ogretmeni

Senaryo Ortam

Planlama

Aciklama Agir tonajli araglarin yolu deforme etmesini 6nlemek igin alternatif yola yonlendiren
otomasyon sisteminin tasarlanmasi.

Tema Akilli Bir Sehirde Ulagim

Seviye Lise (14-18 Yas)

Siire 3 Ders Saati

Hazirhk

Gercek [stanbul’u Ankara’ya baglayan giizergahta dnemli bir gegis yolu olan Bolu Dag1

Yasamdan Tiinelinde otoyolun agir tonajl araglarin yolun yapisini bozmasi nedeniyle kazalar

yasanabilmektedir. Tiinel gegisi dncesinde belli bir tonajin iistiindeki araglarin tiinel
gegisine alternatif Bolu Dag1 yolunu kullanmalari i¢in bir otomasyon sistemi
olusturulmasi planlanmaktadir.

Bunun i¢in yol ayrimindan 6nce uygun goriilen bir noktada gecen araglarin agirhigi ve
yola yaptig1 basing hesaplanarak yolda deformasyona neden olabilecek agirliktaki
araglar alternatif yola otomatik olarak yonlendirilecektir. Yonlendirmede 11kl ok
isaretleri ve levhalar kullanilacaktir. Karayollarinda bu isle ilgili bir miihendis olarak bu
sistemin bir prototipini olusturunuz.

Gorev

Karayollar1 Genel Miidiirliigiinde bu problem durumu ile ilgili birimde ¢alisan bir
ekibin tiyesi oldugunuzu varsayalim. Karayolu {izerinde araglarin agirliginin ve yola
yaptig1 basincin dlgiilmesi, agirligina bagl olarak alternatif yollara yonlendirilmesi,
trafik akis yonetim planinin gelistirilmesi ile ilgili goérevleri yerine getirmeniz
beklenmektedir.

Bu etkinlikte her bir ekipten su gorevleri yerine getirmesi beklenmektedir:

e Simiilasyon ortaminda verilen otoyoldaki trafik akisi i¢erisinde hafif ve agir
araglarm hareketini gézlemleyiniz.

e  Otoyol haritasi lizerinde ara¢ agirliginin otomatik olarak 6l¢iilebildigi en uygun
noktay1 belirleyiniz.
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e  Gegen araglarin agirligini sensorler yardimiyla trafigi aksatmadan otomatik bir
sekilde dlgiilebilecegi sistemin prototipini tasarlayiniz.

e Prototipinizde arduino, basing sensorii ve renkli ledlerle olusturulan
yonlendirme isaretlerini kullaniniz.

e Sensorlerden gelen verilere gore agir tonajli araglar alternatif yola
yonlendirecek 1s1kl1 ok isaretlerinin ¢aligma prensbini prototipinizde gosteriniz.

e Basing sensorlerinden gelen verilere gore yonlendirme 1siklarinin ¢alisma
algoritmasini hazirlayimiz.

Teknik Bilgiler

Basing bir yilizeye uygulanan dik kuvvetin yiizeyin birim alanina oranidir. Birgok fizik
probleminde dnemli bir degisken olarak ortaya ¢ikar. P simgesiyle gosterilir, tiiretilmis
ve skaler bir biiylikliiktiir, yani basicin yonii yoktur. Basing neden skalerdir? SI birimi
N/m2 olarak da tanimlanan Pa (Pascal)’dir. Bir metrekare yiizeye ka¢c Newton kuvvet
uygulandigt anlamina gelir. mmHg (Torr da denir), bar ve atm birimleri de kullanilir.
Basincin matematiksel modeli (formiilii) sdyledir:

P=F/A

Basing uygulanan dik kuvvetle dogru, yiizey alaniyla ters orantilidir. Kuvvet arttik¢a
artar, ylizey alani arttik¢a azalir.

Maddenin hallerine gére basincin ifade edilisi degisebilir, ama her zaman anlami
aynidir: uygulanan dik kuvvetin yiizey alanina orani.

Kat1 basinci nedir? Nelere baglidir?

Kat1 basinci kat1 haldeki bir cismin bir baska yiizeye dokundugunda o ylizeye
uyguladigi basingtir. Basing bir yiizeye uygulanan dik kuvvetin yiizeyin alanina
oranidir: P = F/A. Basing kuvveti de bir yilizeye uygulanan basingla yiizey alaninin
carpimina esittir: F = P x A. Kati1 basinci ylizeye uygulanan kuvvete ve yiizeyin alanina
baghdir.

Katilar izerlerine uygulanan kuvveti ayni yonde ve buytklikte iletirler ama tizerlerine
uygulanan basinci ayn biiyiikliikte iletmeyebilirler. Ornegin, bir raptiyenin genis
ylizeyine uygulanan kuvvet, uygulanma yoniinde sivri uca kadar degismeden iletilir.
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Ama genis uctaki basing ylizey biiyiik oldugu icin az, sivri ugtaki basing yiizey kiigiik
oldugu icin fazla olur.

Yukaridaki resimde dikdortgenler prizmasi seklindeki katt blogun yerde dururken ti¢

G=mg G=mg G=mg
(1) (2) (3)

farkli durumu gériiliiyor.

[k durumda yerin yiizeyine uyguladig1 basing:

P=G/A

Ikinci durumda iistiine bastiriliyor, uygulanan dis kuvvet agirlikla ayni yonde, bu
durumda basing:

P = (G+F)/A

Ucgiincii durumda ise blok yukar1 dogru gekiliyor, uygulanan kuvvetin agirliktan daha az
oldugu durumda basing:

P=(G-F)/A

Eger {i¢iincii durumda uygulanan kuvvet agirliga esit ya da agirliktan daha biiyiik
olsaydi, basing sifir olurdu.

Basin¢ Sensorleri:

Tiiretilmis bir biiylikliik olan basing, basing sensorleri ile 6lgiiliir. Basing sensorii
uygulanan basinc1 algilayip, bunu analog bir sinyale gevirir. Analog sinyal ise gerekli
dontstiirticiiler ile uygulamalarda kullanilacak verilere dontistiiriiliir.

Basing sensorleri ¢ogu zaman sistemlerin ve sistem siireglerinin izlenmesi ve kontrol
edilmesi i¢in kullanilir. Yanlig 6l¢iilen veya kontrol edilemeyen basing, isletme ve siire¢
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icin istenmeyen ve maliyetli sonuclar dogurur.
Sensor cesitlerine gegmeden Once ilk olarak basing 6l¢iim tiirlerini inceleyelim.

Mutlak Basing Ol¢iimii: Mutlak basing 6l¢iimiinde, 6l¢iilen basing degerinin referans
basing degerinden farki alinarak dl¢iim yapilir. Referans basing degeri ‘sifir basing’ yani
vakum olarak alinir. Fakat pratikte sifir basing (milkemmel vakum) degerini elde etmek
miimkiin degildir. Sifir basinca ne kadar yakin referans degeri kullanilirsa, dl¢iimlerin
dogrulugu da o kadar yiiksek olur.

Gosterge Basing Olgiimii: Gosterge basing 6lgiimii anlik atmosfer basincina gore
basincin 6lgiilmesidir. Anlik atmosfer basincindaki degisiklikler 6l¢timii pozitif ya da
negatif yonde etkiler. Gosterge basinci atmosferik basingtan yiiksek ise pozitif basing;
atmosferik basingtan diisiik ise negatif veya vakum basinci adini alir. (Atmosfer
basincindan diisiik basing seviyeleri genel olarak vakum olarak adlandirilir.)

Fark Basing Ol¢iimii: Farkl iki noktadan alman 6l¢iim degerlerinin farki, fark basinci

verir.
Basing
Pozitif
Atmosfer
Basinci
1.01325 bar
Negatif I
Vakum (0 bar)
Mutlak Basing Gosterge Basing Fark Basing

Onkosul Otoyolda giivenli ulagimin siirdiiriilebilir olmasi igin agirliga bagli ideal hareketliligin
Beceriler kosullarini arastirma

STEAM Fizik:

Ogrenme Basincin bagl oldugu degiskenleri belirleme.

Ciktilar: Basincin otoyol zeminine etkilerini belirleme.

Teknoloji:
Basing sensorlerini kullanma
Uygulama alaninda bir algoritmanin akis semasi olusturma

Miihendislik:
Olgiim noktas1 ve yonlendirme igin tasarim
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Sanat:
Otoyollarda araclarin neden oldugu deformasyon hakkinda farkindalik kazanma
Giivenli ulagim bilinci kazanma

Matematik:
Yiik/yiizey alani oranint hesaplama

Uygulama

Etkinlik Siireci

Ogrenciler gruplara ayrilarak her bir grubun ilgili kaynaklari incelemesi, beyin firtinasi
yapmasi, yapacaklari ¢aligmalari planlamalari, is bélimii ve gorev tanimlamalarini
yapmalari istenir.

Her bir gruptan istenecekler:

e  Otoyol krokisi {izerinde basing 6l¢glimii i¢in uygun noktanin belirlenmesi.

e Belirlenen noktada trafik akisinin bozulmayacag: sekilde yolun yeniden
diizenlenmesi.

e Trafigin akisin1 engellemeyecek sekilde yoldan gegen araglarin yola yaptig1
basincin 6lgiilebilecegi tasarimin yapilmasi.

e Basing sensorlerinden gelen verilere gore yonlendirme 1giklarinin ¢alisma
prensibinin algoritmasinin hazirlanmasi.

e  Yapilan tasarima gore arduino, basing sensorii ve renkli ledlerden yararlanarak
tasarimin bir prototipinin hazirlanmasi.

Ogrencilerden tiim bu siirecte edindikleri deneyimi yansittiklar1 bir portfolyo
hazirlayarak, ilgili kaynaklar disinda yararli bulduklar1 kaynaklari, yaptiklari
hesaplamalar ile elde ettikleri verileri, grafik ve tablolari, ve diizenlenen yeni yolun
tasarimini bu portfolyoya koymalari istenir.

Degerlendirme

Asagidaki sorular bigimlendirici degerlendirme amacl olarak degerlendirilebilir.

e Basing dlglim noktasi i¢in hangi noktay1 se¢tiniz? Neden?

e  Araglarin hizi bu noktayr segmenizde etkili oldu mu? Nasil?

e  Sectiginiz 6l¢lim noktasinin avantaj ve dezavantajlarini tartisiniz.

e  Tasariminiza uygun olarak hazirladiginiz prototip gérevlere uygun bir sekilde
calistyor mu?
Sensdr Olgiim hizi (tepki siiresi) ile yonlendirme 1s1klarinin tepki siiresi trafik
akisin1 bozmayacak sekilde ve yeterli midir?
Tasariminizin daha gelismis ve iglevsel hale gelmesi i¢in dnerileriniz nelerdir?
Prototipinizin gercek bir otoyolda yapilmasi i¢in tahmini maliyeti hesaplayimiz.
Verimi diistirmeden hesapladiginiz maliyeti nasil diisiirebilirsiniz?
Bu etkinlik siiresince elde ettiginiz deneyimden yola ¢ikarak ne gibi farkl
projeler {iretebilirsiniz?
e  Tasarimimizi ve hesaplamalarinizi yaparken nerelerde zorlandiniz?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

Grup olarak yaptiklari ¢aligmalar siireci yansitacak sekilde bir portfolyo olusturmak.
Uygun dl¢lim ve yonlendirme yontemi igin bir strateji gelistirmek

Gruptaki her bireyin kendi bilgi, beceri ve ilgisine uygun olacak sekilde ig boliimii
yaparak gorevlerini tanimlamak.

Akl yiiritmelerini ve yaptiklar1 ¢aligmalar1 grup tiyeleri ve diger gruplarla paylasmak
i¢in bir sunum yapmak.
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Referans

Kariyer
Baglantilar:

Belediye ve Bolge Planlama, Elektrik ve Elektronik Mithendisligi, Cevre Miihendisligi,
Insaat Miihendisligi

Materyaller

Simiilasyon ortaminda otoyol krokisi, farkli agirliklardaki araglar, yonlendirme isaretleri

ilgili Kaynaklar

Karayollarinda Agir Tasit Trafiginin Ve Yiik Tasimaciliginin Ozellikleri Ve Egilimleri:

https://www.utikad.org.tr/images/BilgiBankasi/karayollarindaagirtasittrafigininveyuktas

imaciligininozellikleriveegilimleri20102014-9696.pdf
Basing Sensorii Nedir? Basing Sensorii Cesitleri: https://www.sensortek-

hbm.com/basinc-sensoru-nedir/

Basing Nedir? (Khan Academy):
https://tr.khanacademy.org/science/physics/fluids/density-and-pressure/a/pressure-
article

Basing ve basing kuvveti nedir? Kati basinci nelere baglidir?
https://fizikdersi.gen.tr/basinc-basinc-kuvveti-nedir-kati-basinci-nelere-baglidir/
Kristalde Sakli Enerji: Piezoelektrik:
https://services.tubitak.gov.tr/edergi/yazi.pdf;jsessionid=rQyGm3PZFwdGbvG19bLC-
BmB?dergiKodu=4&cilt=28 &sayi=335&sayfa=44&yaziid=8525

Kendi Simiilasyonunuz Olusturmak I¢in Algodoo’yu Bilgisayariniza Ucretsiz Olarak
Buradan Indirebilirsiniz: http://www.algodoo.com/download/

(Algodoo’da cisimlerin yogunluk degerlerini diizenleyerek agirligint degistirebilirsiniz.
Yiizey alanini sabit tutacaginiz cismin yogunlugunu degistirerek basincini
etkileyebilirsiniz.)

Kaynakca

Basing ve basing kuvveti nedir? Kati basinci nelere baglidir?
https://fizikdersi.gen.tr/basinc-basinc-kuvveti-nedir-kati-basinci-nelere-baglidir/
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