EDU 51U

Senaryo Adi: Kendi Masa Lambani Tasarla

Planlama

Aciklama Ogrencilerin; seri ve paralel baglama cesitlerini dikkate alarak devre
cizmeleri ve kurmalari ve buna bagli olarak devredeki lambanin parlakliginin
degisebilecegini fark etmeleri, elektrik enerjisinin teknolojik uygulamalari da
dikkate alinarak isi, 151k ve hareket enerjisine donisimu hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari; ayrica gelecekteki 6zgiin aydinlatma sistemlerini
tasarlamalari, boylece yaratici ve yenilikci distinme becerisi kazanmalari
amaclanmaktadir.

Tema Akilli sistemler bulunan bir evde aydinlatma ¢dztumleri

Seviye Ortaokul (10 - 14 yas)

Sure 8 ders saati

Hazirhk

Gergek Bir mobilya firmasi icin akilli ev sistemleri departmaninda akilli bir led masa

Yasamdan lambasi tasarlamaniz istenmektedir. Isik algilama 6zelligi olan sarjh pil il

Senaryo veya kalem pil ile calisabilecek bir Griin istenmektedir.

Ortami

Goérev Ekibinizle birlikte galisma masaniz igin 1sik algilama ézellikli bir

aydinlatma sistemi tasarlayiniz. Sistemin su ézelliklere sahip olmasi
gerekir:

« SUrekli caligma ya da gk algilandiginda led’leri séndurme seklinde
iki kademeli ¢aligabilecek,

Uygun sayida led ile

« ileri seviyedeki 6grenciler igin guin 1s1gindan yararlanarak sarj olan bir
sarjh pilli bir sistem geligtirilebilir.

Teknik Bilgiler

Direng
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Yukaridaki gorsellerde Ldr ile i1sik siddeti ile nasil direng degeri degistirdigi
ve 6rnek bir Idr devre semasi gosterilmistir. Asagida ise Arduino ile nasil
kullanilacagina dair bir drnek baglanti semasi bulunmaktadir. Ldr'den alinan
veri ile led yakip séndirme isleminin baglanti semasidir. Burada kirmizi led
temsili olarak gdsterilmistir. Aydinlatma amaci olan beyaz ledler
kullanilmalidir. Bir led yerine pil tarafindan calistirilabilecek led sayisi
hesaplanir.
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Tip IEC ANSI/NEDA | Tipik AKU kapasitesi | Nominal gerilim
namel'” | namel'! Mili-Amper-saat
Birincil (tek kullanimhk) | Alkalin pil 6LRE1 16044 550
9
Cinko-karbon pil 6F22 1604D 400
Lityum pil 1604LC 1200 96
Sarj edilebilir Nikel-kadmiyum pil | 6KR61 11604 120 72 |84
baz
Nikel-metal hidrit pil | 6HRG1 7.2H5 175-300 72
84 |96
Lityum polimer pil 520 74
Lityum iyon pil 620 74

* 9V tim gun calisma ile hesaplanan sayida ledi ne kadar surede
calistirabilir?

Bu tablo vasitasi ile led katalog degerlerine gore pilin calistirabilecegi sayi
belirlenir.

****** Co-funded by
LI the European Union




§‘\\\\\\\‘\\\

-
1 W 350 mA Power LED
Renk Celvin-nm Liimen Volt Amper
Beyaz G500K 160 3-3.2v 350mA
Giimsgd J000K 160 3-3.2v 350mA
Haturel Beyaz 4000K 160 33,2V JI50mA
| e o ane P
Onkosul Enerji tasarrufunu agiklama
Beceriler * Enerji tasarrufunu etkileyen faktérleri agiklama
* SimUlasyon ortamini ve sensoérleri kullanma
*Temel matematik hesaplama bilgisi
*Temel Bilgisayar kullanimi bilgisi
STEAM Fen Bilimleri
Ogrenme * Aydinlatma sistemlerinin ekonomik kullaniminin énemini tartigma
Ciktilan * LDR Sensoérla aydinlatma sistemini agiklama
* LDR sensoérlerinin nasil galistigini anlama
* Isik kirliligini agiklama
Teknoloji
*Led kullanma
* Dallanma modualdnd kullanma
* |dea ortaminda akig semasi olusturma
*Algoritmayi ¢aligtirma
Mduhendislik
* Isiklar keslince devreye giren bir aydinlatma sistemi igin tasarimlar
yapma
Sanat
* Enerji tuketimi konusunda farkindalik kazanma
* Cevre bilinci kazanma
Matematik:
* Matematiksel mantik kullanma (if/else ifadesi)
Uygulama
Etkinlik Siireci
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Ogrenciler gruplar halinde getirdikleri agac dalina 9 V bir ile yeterli bir
aydinlatma almak i¢in kag led kullanmalari gerektigi bunlari aga¢ dalina kag
cm arayla sabitleyeceklerini dusuinmeleri ve hesaplamalari istenir. Uygun
sayida led izole bant yarimiyla aga¢ dalina sabitlenir. Sabitleme yapilirken
koruyucu gozluk kullanimi énerilir.

Voltaj kaynagi = LED voltaji + Direng voltaji.

*akim = gulc/gerilim formuline gore kullanilan led katalog degerleri
Ogrenciye verilmelidir.

Ogretmenlere, su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

1) Ogrencileri gorev aciklamasini dikkatlice okumaya ve olasi ¢ozimler
hakkinda beyin firtinasi yapmaya tesvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini
sorgulamak icin dikkate alinmasi gereken sorular su sekilde siralanabilir:

* 9V tim gun c¢alisma ile hesaplanan sayida led'i ne kadar surede

calistirabilir?
Tip IEC ANSI/NEDA | Tipik Aku kapasitesi | Nominal gerilim
namel'?l| namel'! Mili-Amper-saat
Birincil (tek kullanimhk) | Alkalin pil 6LR61 1604A 550
9
Cinko-karbon pil B6F22 1604D 400
Lityum pil 1604LC 1200 9.6
Sarj edilebilir Nikel-kadmiyum pil | BKRE1 11604 120 72 |84
baz
Nikel-metal hidrit pil | 6HRG1 7.2HS 175-300 72
84 |96
Lityum polimer pil 520 7.4
Lityum iyon pil 620 74

Bu tur sistemleri pil bitmesi ihtimaline karsi nasil sarj ederiz? Masamiza ek
olarak nerelerde kullanabiliriz? (Aksesuar amacl)
* |sik sensorlU aydinlatma sistemini tasarlamak icin nasil bir algoritma
gelistirebiliriz?

Hangi kodlama yapisi ve donanimi kullaniimalidir? (Eger/ ise deyimi/kosullu
deyim)
2) Akis semasini kullanarak 6grencileri simulasyon ortamini agmaya ve
algoritmalarini olusturmaya yonlendiriniz. Bu asamada, énemli noktalar
asagidaki gibi dikkate alinmalidir.
* |siklari agip kapatmaya karar vermek icin Idr nin Gstinua kapatip test
ediniz.Ldr sensérunu nasil kullandiginizi yaziniz.
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* Akis semasini kaydediniz.

* Son adim similasyon ortamidir. Ogrencilere similasyon programini
acmalari ve simulasyonu calistirmak icin problem ifadesinde agiklanan ev
ortamini ve akis semasini iceren ortami ige aktarmalari icin rehberlik ediniz.
Bu asamada, 6nemli noktalar asagidaki gibi dikkate alinmalidir:

o Algoritmayi iceren akis semasini ice aktarma,

o Kodun calistiriimasi,

Degerlendirme

Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular
sorulabilir:

*Kullanilan malzemenin(led) niteligi calisma saatleri neden etkiliyor?
Nedenini agiklayiniz.

*Isik algilamall aydinlatma sistemini etkileyen faktérler nelerdir?
* Enerji tasarrufu kavrami nedir? Kendi kelimelerinizi kullanarak
aciklayiniz.

* Enerji tasarrufu neden énemlidir? Nedenini agiklayiniz.

* Enerji tasarrufu icin stratejileriniz nelerdir?

* Simulasyon ortamindaki eger [ ise ifadeleri nasil galigir?
Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

* 1sik algilamali bir aydinlatma sistemi tasarlamak igin bir strateji
gelistirmek

*Enerji tasarrufu igin bir strateji gelistirmek

* Akil yaratmelerini ve planlarini paylagmak

Referans

Kariyer
Baglantilari

Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi

Materyaller

Hareket saptama sensorlari, 1k algilama sensorlorl(ldr),drduino, PC,
414 bir agag dali veya 4-5mm bakir tel , 2-3 mm tel, izole bant ,9v pil,
koruyucu go6zIuk havya lehim

iigili Kaynaklar

Okullar igin EDUSIMSTEAM Ogrenme Senaryolari ikt 3.1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dokuz_voltluk_pil

Kaynakca
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