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Senaryo ADI: SUYUM BERRAK iCiM RAHAT

Planlama

Aciklama Yokluk, kuraklik, hizli niifus artis1 ve kirlilik temiz su kaynaklarmi tehdit
etmek ve saglikli suya sahip olunmadiginda bolgelerde ciddi sorunlara
neden olmaktadir. Temiz su kaynaklarinin azalmamasi i¢in ciddi
onlemler alinmaz ise insanlar daha biiyiik tehlikeler ile kars1 karsiya
kalacak. Bu nedenle suyu kaynaklarinin canlilar i¢in 6nemini, su
kaynaklarmnin geri doniistiiriilmesini ve beraberinde ¢evre sorunlarina da
dikkat ¢ekerek bir konu olmustur.

Tema Su kaynaklarmnin korunmasi, su aritma

Seviye 7. smif

Sdre 40+40+40

Hazirhk

Gergek Yaz tatilinde her sene farkli iilkere seyehat etmeyi sevenFen Bilimleri

Yasamdan Ogretmeni Mine Afrikay: kesfetmek ve farkli kiiltiirler tanimak icin

Senaryo seyehat eder. Afrikada kiigiik siirin bir kdyde kariglatigi igme su erigimin

Ortamm

olmamasi, var olan sularm ¢amur i¢cinde olmasi durumu onu iiziiyor. Bu
duruma ¢6zmek isteyen Mine lilkesini dondiigiinde 6grencilerine konu
hakkinda bilgil vererek bu kdye bir su aritma sistemi kurmak istedigini
belirtiyor.

Peki Mine Ogretmen ve dgrencileri az maliyetli olan ve kdy halkinm
sagligini tehtit etmeyen temiz su saglayacak aritma sistemini nasil
yapmalidir? Bu konuda ona yardimc1 olur musun?
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[zlenece Adimlar:

» Yukarida verilen problemi ¢6zmek i¢in neler yapilmasi
gerektigini ekibiniz ile paylasarak bir plan ortaya ¢ikarimiz.
Tasarim ve planlarinizi size verilen alana doldurunuz.

» Tasariminiz igin gerekli arastirma sonuglarinizi ve bulgularmizi
size verilen alana doldurunuz.

» Size verilen problem ciimlesine ¢6ziim bulmak i¢in hangi
adimlar1 takip ettiginizi yaziniz.

» Problem climlesiyle ilgili olarak aklimiza takilan sorular1 ve
merak ettiklerinizi yaziniz.

» Simdi Su aritma diizenegi yapimina gegebilirsiniz.

Bilgi: Afrika'da yasayan 300 milyondan fazla insanin saglikli su problemi
cektigi bilinmekte. Insanlar giinliik su ihtiyacinim bir kismini
karsilayabilmek i¢in saatlerce yliriimek zorunda kalabiliyor. Bu saatlerce
yurudukleri yoldan sonra igtikleri su genel olarak ¢ok sagliksiz sular
olmaktadir. Temiz ve saglikli su ihtiyag¢larini karsilamak i¢in onlarin bir
aritma islemine ihtiyag var.

Gorev

Ogretmen, daha sonra dgrencilere suyun énemini kavramisi igin
asagidaki videoyu acar.

Ogrencilerde farkindalik olusturmak icin *25 Litre’ belgeseli
paylasilabilir

https://youtu.be/w4pPjndoxKc
https://youtu.be/NmtI7uEmJO4

Ogretmen, daha sonra 6grencileri takimlara ayrilir ve asagidaki sorular
tartisilir;

-Su, Diinyamiz i¢in neden 6nemlidir?

-Su ayak izi kelimesini daha 6nce duydunuz mu?

-Su ayak izi nasil hesaplandigmi biliyor musunuz?

-Su ayak izini azaltmak icin ne gibi etkinlikler yapabiliriz?
-Cevremizdeki su kirliligini 6nlemek icin neler yapabiliriz?
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-Su kirliligini azaltmak igin su aritma deneyi tasarlayabilir miyiz?
Bu sorular sorarak dgrencilere daha fazla sorgulama yapmaya tesvik
edilir. Dahasonra 6grencilere ‘Su ayak izi ve hesaplanmasi, dogadaki su
aritma diizenekleri’hakkinda arastirma 0devi verilir.

Ogrencilere Giinliik hayatta kullandigimiz malzemeler ve yaptigimiz
harcamalar Su ayak izimizi etkiler mi?” sorusunu sorar. Ogrencileri
gruplara ayirir ve fikir alisverisi yapmalar1 i¢in zaman verir.
Ogretmen, 6grencileresu ayak izlerini hesaplamalart igin bilgisayar
laboratuvar veya da akilli tahtadan agtig1 site sayesinde
hesaplamalarini ister. Suyun 6neminin anlasilmasi i¢in su ayak izi
hesaplanmasi yapilir.

Su ayak izi hesaplama: https://sutema.org/kirilgan-dongu/su-ayak-

izi.15.aspx

https://www.abprojeyonetimi.com/su-ayakizi/

Ogrencilerin elde ettigi sonuglar1 dgretmenine sdylemeleri istenir.
Hesapladiklar1 degerler sonucunda giinliik hayatta yaptiklari
harcamalardan en ¢ok hangisinin Suayak izini etkiledigi
g6zlemlenir.

Teknik
Bilgiler

e Su aritma cihazi yapilirken gerekli teknik bilgiler ile ilgili
video izlettirilerek su aritma cihazlar1 hakkindaki bilgilerin
pekistirilmesi saglanir ve derinlesme saglanmaya ¢aligilir.

e Su artima cihazini {i¢ boyutlu tasarlamak igin bir prototipinin
olusturmasi i¢in kullanilacak sitenin incelenmesi.

https://www.tinkercad.com/login

e Mikroskop kullanma becerileri
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Onkosul
Beceriler

Suyu

ayak izini hesaplama su aritma cihaziyla alakali bilgi

edinmeleri agisindan video izletilir.

http://www.uzmantv.com/konu/su-aritma-cihazlari

Ogrencilere 5-10 dakika vakit verilir ve gruplar arasinda (zerine

bilgi

alig verigi yapmalar1 istenir. Herkes bir aritma sisteminde

nelerin kullanilmasi gerektigi iizerine tartigir. Ogretmen 5-10

dakikanin sonunda butun gruplara bazi sorular yoneltir. Bunlar:

Suyun canlilar igin neden 6nemlidir?

Su tiim canlilar i¢in yasam kaynagi, insanlar basta olmak
Uzere bitki ve hayvanlarin en 6nemlidir. Su canlilarin
yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in bahsedilmis mucizevi bir
kaynaktir. Diinyanin yaklasik %751 su olmasi, suyun hem
diinyanin hem de biitiin canlilarin biiylik bir kismini
olusturmasi bizlere su kaynaklarma verilmesi geren 6nemi
gostermektedir. Insan viicudundaki su orani cinsiyet, yas,
gunlik aktiviteler ve fizik-sel 6zelliklere gore degisiklik
gosterir. Cocuklarin viicutlarindaki su orant %75 iken
yetigskinlerde bu oran %50-60 araliginda degismektedir.

Sularin kirliliginden dolay1 olusacak ve bulasacak rahatsizliklar
nelerdir?

Kirli sular, ishal, kolera, dizanteri, tifo ve ¢cocuk felci
gibi hastaliklarin yayilmasina neden oluyor. Kirli
sularin igme suyu olarak tiiketilmesinin yol ag¢tig1
hastaliklar nedeniyle her yil diinyada 502 bin kisi
yasamini Yyitiriyor. Kolera, Amoebiasis, Dizanteri,
Ishal, Hepatit A, Kursun Zehirlenmesi, Sitma,

Polyomavirus, Cocuk Felci, Arsenikoz, Fluoroz,

RN Co-funded by
TURKIYE ULUSAL AJANSI * * .
TURKISH NATIONAL AGENCY LA the European Union



http://www.uzmantv.com/konu/su-aritma-cihazlari

_..q.‘\\\\\\\\‘
-~ "\

:-' *x I|“ A Az S AR AN AR

. S VIR N 5 i
| 5 ! BN 1
. 1 87 D ]

2N Be 8. B
N 57 | %

N 4

W, ¥ ; ¥ &

W,
R ST

Dracunculaasis (Gine Solucan Hastalig1), Bagirsak
Solucanlari, Trabekom (Go6z Enfeksiyonu), Typhoid
Fever, Sistozomiyazis (Bilharzia) veya HIV/AIDS gibi
rahatsizliklar bulasabilir.

e Sularin temiz olmasinin, Ulkelerin gelismisligi ile alakasi1 var
midir?

Gelismis lilkelerde artan niifus kaynakli su Kirliliklerinde
artiglar goriilmektedir. Fakat gelismemis iilkelerde de
Ozellikle Afrika bolgelerinde maddi yetersizliklerden dolay1
su kaynaklarmin temizliginin saglanamadig1
gbzlemlenmistir.

e Sular1 temiz tutmak icin Gstlimize diisen gorevler nelerdir?
Su kaynaklarmin bulundugu yer ve cevrelerinde ¢op
atilmamasma 6zen gosterilmelidir. Fabrika atiklarinm su
kaynaklarina ulasamayacagi sekilde tahliye edilmesi
saglanmalidir. Su kaynaklarinin temiz tutulmasi Uzerine
bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Ogretmen yukarid averilen sorular1 grencilere yonelttikten sonra sinif
mevcuduna gore gruplara ayirir ve gruplara 20 dakika siire tanir ve bu
arastirma sorularinin yanitlarini not etmelerini gurp arkadaslar ile
tartismalari istenir.

STEAM 5.Simif Kazanimlar:
Ogrenme F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.
Ciktilan F.5.6.2.2. Yakm ¢evresindeki veya tilkemizdeki bir ¢cevre sorununun

¢ozimine iliskinoneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarinayodnelik ¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarin
ornekler Uzerindetartigir.

7. Smif kazanimlar:

7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje
tasarlayacagiz.
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7.4.5.3. Geri doniistimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan
sorgulayacagiz.

7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterecegiz.

8.Simif Kazanimlan:
F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gOsterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarm tasarruflu kullanimina yoénelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin ayrigtirilmasmin énemini
aciklar.
F.8.6.4.4. Kaynaklarin tasarruflu  kullanilmamasi

durumunda  gelecektekarsilasilabilecek problemleri
belirterek ¢6zim onerileri sunar.

Matematik Kazanimlari:

M.5.2.4.2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle
tahmin eder.

M.7.1.4.4. Dogru orantil1 iki cokluk arasindaki iliskiyi ifade eder.

M.6.1.1.4. Dogal sayilarla dort islem yapmay1 gerektiren problemleri
cozer ve kurar.

M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturur.

M.5.2.3.1. Uzunluk 6lgme birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-
desimetre-santimetre-milimetre birimlerini birbirine doniistiirtir ve ilgili
problemleri ¢cozer.

Mdihendislik Kazanimlari:
o Ogrenci bir miihendislik projesinin i¢erdigi siiregleri tespit
eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim, yirtitme, kalite
kontrol ve raporlama gibi asamalar1 agiklar.

e Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan teknik araglar1 secer
ve kullanir.

o Ogrenci, alternatif coziimlerin performansini ve giivenilirligini
tahmin eder.

o Ogrenci, tasarmm sirecini ylrtirken detaylara odaklanmanm
Onemini fark eder.

e Proje caligmasi sirasinda kullandig1 malzemelere ve

cevreye 0zen gostererek calisir ve atiklar1 uygunsekilde
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Teknoloji kazamimlar:

Bilegenleri tasarlamak igin gerekli teknolojileri kullanir. Prototipi
gelistirmek i¢in gerekli Olgli aletlerini  kullanir. Teknoloji
okuryazarlig1 sayesinde bilgiye erisme, mevcut teknolojileri
se¢me, kullanma ve sorun giderme ve ger¢ek diinya sorunlarini
aktif olarak kesfederek fikir ve teoriler gelistirme becerisini
gOsterir.

Sosyal Uriin Kazamimlari:

o Arkadaglariyla is birligi iginde ¢alismay1 ve ortak bir fikir
iizerinde diisiinmenin 6nemini fark eder.

e Problem ¢6zme tekniklerini bilimsel asamalari ile tartisir.

e Hem bireysel olarak hem de takim halinde etkin galisma becerisi
ve sorumluluk alma, fikirlerini 6zgirce belirme ve 6zguven
duygusu gelisir

e Sosyal iletisim ve sunum becerileri gelisir.

Uygulama
Etkinlik Etkinlik: Su Aritma Diizenegi

Amag: Ogrencilerimiz giinliik yasamda kullandigimiz malzemeler ile

Su aritmadiizenegi yapmalarmi saglamaktir.

Takip edilmesi gereken asamalar
1. Su artma diizeneginin tasarimma karar verilmesi

2. Su aritma diizeneginin yapilmasi

3. Suaritma diizeneginin galisip-¢alismamasmin denenmesi
4. Su aritma diizeneginin son halinin verilmesi

5. Su aritma diizeneginin degerlendirilmesi
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Malzemelerimiz:

2 adet plastik sise (2 veya 3 litrelik)

e Makas
e Su

e Toprak

e Huni
Kavanoz

Pamuk
Kigik cakil taslari

Ince kum
e KOmir tozu
e Talas
Lam-Lamel
e Mikroskop

SU ARITMA DUZENEGININ YAPIM ASAMALARI
1. Plastik siselerden birine huni kullanarak biraz toprak koyalim

Uzerini su ile dolduralim. Sisenin kapagini kapatip ¢alkalayalim

Kirli suyumuz hazir. Istersenizicine baska kirleticiler de
ekleyebilirsiniz. Kirli suyun goriiniisiine ve kokusuna bakarak bunu

bir kagida not edelim.

2. Kirli suyu 20 dakika boyunca bazi biyik pargaciklarin dibe
cokmesi icinbirakalim. Biz bu arada filtremizi hazirlayalim.

3. Diger sisenin alt tabanini1 keselim ve atalim. Siseyi agiz kismi

asag1 geleceksekilde kavanozun igine yerlestirelim
4. Sisenin agiz kismimni pamukla i¢eriden tikayalim. Pamugun Uzerine

sirastyla ¢akiltaslarmi, kdmur tozu, ince kumu, talasi tabaka halinde

yayalim.
temizleyelim.Daha sonra kavanozda biriken suyu dékelim
6. Simdi Kirli suyu hazirladigimiz bu filtreden gecirerek

5. Olusturdugumuz bu filtreyi 1 litre kadar suyu yavas yavas koyarak
stizelim. Suzulen su,kavanoza damla damla akacag igin su

burada dinlenecektir
7. Dinlenen su mikroskop yardimi ile alinarak incelenir

Teste etme :
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Gruplarin aritma islemi sonucunda elde ettigi erlenmeyerlerdeki sular

once kirli haliyle kiyaslanarak incelenir. Aritma isleminin basarisini daha
iyi gozlemlemek i¢in berrakligin test edilmesi agisindan, damlaliklar
yardimiyladrnek alinarak preparat hazirlanir. Hazirlanan preparatlar
gruplar tarafindan 151k mikroskobu altinda incelenir. Mikroskop altinda

suyu en berrak goren gruplarin iglemi basarilir sayilir.
DERECELER

DEGERLENDIRMEYAPILACAK
DAVRANISLAR Her

Bazen

Zaman

Hicbir
Zaman

Degerlendirme

Calisma planiyapmak.

Maketin tasarim ¢izimini
hazirladim.

Su aritmamaketini tasarlarken zamani
etkilibir bicimde

lkullandik

Tasariminiziyaparken
hazirladigimiz problemler icinuygun

cozlimler gergeklestirdik.

Prototipi yerlestirmeden 0Once denendi

mi?
Prototipin gelistirmek i¢indnerilerde

bulundun mu?

Referans

Cevre Bilimci Cevre Mihendisi
Temiz Enerji Miithendisligi Doga Bilimci

Su Bilimleri Mihendisi

Kariyer
Baglantilan .

Su ayak izi hesaplama araci
Tinercad ii¢ boyutlu tasarim araci /

Materyaller
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Ilgili Kaynaklar

5. Siif MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1

7. Smuf MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1

8. Smif MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1
Videolarimiz:

Ogrencilerde farkindalik olusturmak igin *25 Litre’ belgeseli
paylasilabilir. https://youtu.be/w4pPjndoxKc

Suyun 6nemi i¢in video: https://youtu.be/NmtI7uEmJO4

Suyu ayak izi hesaplama sayfasi: https://www.abprojeyonetimi.com/su-
ayakizi/

Su ayak izi bilgileri igin sayfa: https://sutema.org/kirilgan-dongu/su-
ayak-izi.15.aspx

Tinkercad ti¢ boyutlu tasarim araci
https://www.tinkercad.com/

Etkinlik i¢in yararlandigimiz makale:

http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/basit-bir-aritma-sistemi-
nasil-calisir

EK 1. SU AYAK iZi HESAPLAMA
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OGRENCI ADI-SOYADI:

STERN

SINIFI:

ORTAOKULU SU AYAK izi HESAPLAMA

NO

MADDELER

TUKETiIM CESITLERI

AYLIK SU TUKEMINIZ(Ms3)

HANE KiSi SAYISI

WIN |-

AYLIK SUICME
TUKETIMINiZ(DAMANCANA 19L)

B

ARACINIZ VARSA KAC DEFA
YIKIYORSUNUZ?

EVSEL TUKETIM(DOGRUDAN SU AYAK iZi)

HAFTALIK ET TUKETIMINIZ(KG)

HAFTALIK SUT TUKETIMINIZ(L)

HAFTALIK SEBZE TUKETIMINizZ

HAFTALIK MAKARNA TUKETIMINizZ

HAFTALIK TAVUK TUKETIMIiNizZ

HAFTALIK PIRINC TUKETIMINIZ

HAFTALIK PEYNIR TUKETIMINiZ

HATALIK MEYVE TUKETIMINiZ

HAFTALIK YUMURTA TUKETIMINizZ

HAFTALIK YOGURT TUKETIMINizZ

HAFTALIK PATATES TUKETIMINiZ

GUNLUK EKMEK TUKETIMINIZ

GUNDE KAC BARDAK CAY ICERSINIZ

GUNDE KAC FINCAN KAHVE ICERSINIZ

1 FINCAN KAHVEYE KA. ADET SEKER
ATAR

20.

1 BARDAK CAYA KAG ADET SEKER
ATAR

21.

AYLIK TATLI TUKETIMINIZ

GIDA(DOLAYLI SU AYAK izi)

22.

AYLIK ELEKTRIK FATURASI

23.

AYLIK KIYAFET HARCAMANIZ

24.

AYLIK BENZIN HARCAMANIZ

25.

AYLIK ELEKTRONIK URUN
HARCAMANIZ

26.

AYLIK LPG(TUP)HARCAMANIZ

DIGER(DOLAYLI SU AYAK iZi)

SONUCLAR

TUKETTIM
CESITLERI

GUNLUK AYAK izi(L)

AYLIK AYAK iZi(M5)

YILLIK AYAK iZi(M5)

YESIL | MAVI | GRi | TOPLAM

SuU SU SuU

YESIL
su

MAVi
SsU

GRi
SuU

TOPLAM | YESIL

SuU

MAViI
SuU

GRi

SuU

TOPLAM

EVSEL

TUKETIM

GIDA

DIGER

TOPLAM
AYAK izi

ORTALAMA
AYAK iz

TUR
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