YAZAR: FATMA TEZCAN
OKUL: ULKU ILKOKULU
SEHIR: MERKEZ/ ISPARTA

SENARYO: SU HASADI (DOGADA HAYAT)

Planlama

Aciklama DUNYAMIZDA SU:
Ogrencilere asagidaki videolar izletilir.

Dinyamizda Su:  https://www.youtube.com/watch?v=xVD-jgMTJUM

Diinya Genelinde Su Kaynaklarinin Durumu:

YerylUzundeki toplam su hacmi 1,4 milyar km3' tir. Bu miktarin %68,7'si
(24 milyon km3'U) buz ve kar olarak daglik bolgelerde, Antarktika ve
Arktik'te, %30,1'i ise (8 milyon km3) yeralti suyu olarak bulunmaktadir

Géller Atmosfer Irmaklar BlyoloJlk Su  Toprak Neml  Yeralti Buzu
%20,9 %3 %0,5 %0,3 %3,8 %68,9

Okyanuslar Tatli Su Diger Tuzlu Su

Yeraltt Suyu Diger TatiSu  Buzullar
%30,1 %l1,2 %68,7

Diinya Genell Su Dagilimi Tatll Yiizey Su Dagilimi Tatli Su Dagilimi

Su canhlarin yasamasi i¢in hayati 6neme sahiptir. En ktictk canh
organizmadan en buyuk canh varliga kadar, butun biyolojik yasami ve battn
insan faaliyetlerini ayakta tutan sudur. Dinyamizin %70’ini kaplayan su,
vucudumuzun da 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Diinya ntfusunun
%40"1in1 barindiran 80 tlke simdiden su sikintisi cekmektedir. Dunya
ndfusunun artmasi ile su kullanimi da artmis , buna karsilik su kaynaklarinin
sabit kalmistir. Dinyadaki mevcut suyun hacmi diinya yuzeyini 3 km.
kalinhginda bir tabaka halinde sarabilecek buyukliiktedir.
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Dunya uzerindeki suyun % 98’i okyanuslarda ve i¢ denizlerde
bulunmaktadir ama tuzlu oldugu icin, icme suyu olarak , tarim veya
endustride kullanima uygun degildir. Dunyadaki sularin ancak %2.5i tath
sudur. Bunun da %87’si buzullarda, toprakta, atmosferde, yeralti sularinda
bulunur ve kullanilamaz durumdadir. Yani yerytiziindeki su
kaynaklarinin yaklasik %0.3"u kullanilabilir ve icilebilir 6zelliktedir.
Dunya nufusu dustndldidgunde aslinda icilebilir su miktarinin ne kadar az
oldugu ortaya cikmaktadir

insanoglu, su ihtiyacini yiizeysel sular ve yeralti su kaynaklarindan temin

etmektedir. Tath sularin en 6nemli kaynagi yagislardir. Kiresel yillik yagis
500 bin m3 olup, her yil yeryiiziine inen yagis ayni miktardadir. Ulkemizde
ise tatl su kaynaklari oldukga sinirlidir ve ihtiyaca ancak cevap vermektedir.
Turkiye'nin kullanilabilir su potansiyeli 110 milyar m3 olup, bunun %16s|
icme ve kullanmada, %72’si tarimsal sulamada, %12’si de sanayide
tuketilmektedir. Kisi basina dusen su kullanimi, toplumun gelismislik
seviyesiyle dogru orantiidir. Gelismislik seviyesi arttik¢a su kullanimi da
artmaktadir.

insanlar glinliik yasamlarini siirdiiriirken farkinda olmadan su kullanimini
artirmaktadir. Bu artisi fark etmek icin su ayak izinin ne oldugunu anlamak
gerekir.

Su Ayak izi: https://www.youtube.com/watch?v=wCtSl|ax7ek

https://www.yarininsuyu.com adresinden tlkemizin su ayak izi ile ilgili
bilgilere ulasabilir, kendi su ayak izinizi hesaplayabilirsiniz.

Turkiye su kithgi ceken ulkeler arasinda yer almamakla birlikte, hizli ntfus
artisi, kirlenme ve yillik yagis ortalamasinin dinya ortalamasindan dasuk
olmasi; mevcut kaynaklarin daha dikkatli kullaniimasini ve kirlenmeye karsi
gerekli tedbirlerin bir an 6énce alinmasini gerektirmektedir.

SU OLMASAYDI:

Su yasamin temelidir. Eger su olmasaydi yasam da olmazdi.

Denizler ve okyanuslarda bulunan su yaninda toprakta, atmosferde ve
bitiin canh varliklarda su vardir. insan viicudunun ve bitkilerin de buyiik
bolimu sudan olusur. GUnesin isisi deniz suyunun ylzeyinde buharlasmaya
neden olur ve su buharlasip 6bur mineraller kalir ve bu mineraller alttaki
suya karisir. Bu nedenle denizlerin buralara doktlen irmaklardan ¢ok daha
tuzlu olur. icme sularinin kolayca icilebilmesi icin de suyun belirli élctlerde
¢6zunmus gaz ve mineralleri iceriyor olmasi gerekir.
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Dlnyadaki yasamin varhgi suya baghdir. GUnes isisi suyu buharlastirir;
buharlasan su, damlaciklardan olusan bulutlar halinde atmosferde
kimelenir. Bu kutleler yeterli bir buyUkluge ulaginca yagmur, dolu ya da kar
halinde yerylUzline iner ve yasamin sirmesini saglar. Buna yagis denir;
suyun topraga islemesi de bu sirecte olur. Bitkiler suyu topraktan sogurur
ve bunun belirli bir b6IimuUnU terleme denen bir slire¢ sonucunda tekrar
atmosferde birakir. Buharlasma, yagis ve terleme su déngusinu olusturur.

Su Déngusu: https://www.youtube.com/watch?v=yxyFA1qgjaZg

Yagmurlar, denizler, nehirler, akarsular, okyanuslar, muslugu actiginizda
akan icilebilir su... insanlar suyun varligina o kadar alisiktirlar ki yeryiizinin
blUyUk bolumunun sularla kapl olmasinin 6nemini belki de hig
dustnmezler. Oysa su, uzayda gercekten de ¢cok nadir rastlanan bir
bilesimdir. Bu nedenle bilinen battin goék cisimlerinin icinde yalnizca
Dlnya'da suyun bulunuyor olmasi, Ustelik de bu sularin igilebilir nitelikte
olmasi son derece 6nemli bir konudur. Susuz bir hayatin var olabilmesi
muUmkun degildir.

Dlnya'da Su Olmasaydi:
https://www.youtube.com/watch?v=yNbgwBMvMeA

Suyun 6zellikle 1siyla ilgili (termal) 6zellikleri diinya Gzerindeki canli
yasaminin surekliliginde buytik rol oynar. Bunlardan birkag tanesini séyle
siralayabiliriz: Bilinen tim sivilar 1silari dustukge buzusur, hacim
kaybederler. Hacim azalinca yogunluk artar ve bdylece soguk olan kisimlar
daha agir hale gelir. Bu ylzden sivi maddelerin kati halleri, sivi hallerine
gore daha agirdir. Ama su, bilinen tim sivilarin aksine, belirli bir isiya (+
4°C'ye) disene kadar buzusur, daha sonra birdenbire genlesmeye baslar.
Dondugunda ise daha da genlesir. Bu nedenle suyun kati hali, sivi halinden
daha hafiftir. Yani buz, aslinda “normal” fizik kurallarina gére suyun dibine
batmasi gerekirken, su Usttinde yUzer. Suyun bu 6zelligi dinya Uzerindeki
denizler agisindan ¢ok 6nemlidir. Eger bu 6zellik olmasa, yani buz suyun
Uzerinde ylzmese, dunya Uzerindeki suyun ¢ok buyuk bir bélimut tamamen
donacak, gollerde ve denizlerde hicbir yasam kalmayacakti.

Buz eridiginde ya da su buharlastiginda, etraftan isi cekilir. Bunun tersi
gerceklestiginde ise, disariya isi verilir. Bu, “gizli 1s1” olarak bilinen kavramdir.
Suyun gizli isisi, bilinen tim sivilarin en yuksegi sayilabilir. Ayrica suyun
“termal kapasitesi”, yani suyun isisini bir derece artirmak icin gereken isi
miktari, bilinen diger sivilarin ¢cok buytk bélimtnden daha yUksektir. Suyun
gizli1sisinin ve termal kapasitesinin diger sivilara gére ¢ok yuksek olmasi da
denizlerin karalara gére daha geg i1sinip daha ge¢ sogumalarini saglar. Ayni
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durum gece-glindlz arasindaki isi farkinda da yasanir. Karada gece ile
glndUz arasindaki fark kurak ortamlarda 20-30°C'ye kadar ¢ikarken,
denizlerde en fazla birkag derecelik bir 1si farki olur. Sirf denizler degil,
atmosferdeki su buhari da ¢ok buyuk bir denge saglamaktadir. Gece guinduz
arasindaki isi farkinin, su buharinin ¢ok az bulundugu ¢oéllerde ¢ok fazla,
deniz iklimi yasayan yerlerde ise ¢cok daha az olmasi, bunun bir sonucudur.
Bundan baska suyun termal iletkenligi, yani isiyi iletebilme yetenegi de
bilinen diger herhangi bir sividan en az dort kat daha ytksektir. Buzun ve
karin termal iletkenlikleri ise dusuktur. Suyun bu 6zelligi de cok 6nemli bir
islev gormektedir. Buz, havadaki sogugu, altindaki su tabakasina ¢ok az
iletir. Boylece disaridaki hava -50°C'yi bulsa bile, denizin Usttindeki buz
tabakasi 1-2 metreyi gecmez. Foklar, penguenler ve diger kutup hayvanlari,
bu sayede denizin Ustindeki buzu delip alttaki suya ulasabilirler.

Su “normal” davransaydi, tum diger sivilar gibi onun da isi kaybina paralel
olarak yogunlugu artsaydi, denizler ve géllerde, donma alttan baslayacakti.
Alttan baslayan donma, ylzeyde sogugu kesecek bir buz tabakasi olmadigi
icin, yukari dogru devam edecekti. Boylece Dunya'daki géllerin, denizlerin ve
okyanuslarin ¢ok buyuk bélumu dev birer buz kutlesi haline gelecekti.
Denizlerin ylzeyinde sadece birkag metrelik bir su tabakasi kalacak ve hava
sicakhgl artsa bile, dipteki buz asla ¢6zilmeyecekti. Bdyle bir Dlnya'nin
denizlerinde hicbir canl yasayamazdi.

Suyun Sasirtici Ozellikleri:
https:.//www m/watch?v=YvjVi4dOJ4

SU DIiRENCI:

Suyun diger cisimlere uyguladig sirtinme kuvvetine su
direnci denilmektedir. Suyun icerisinde hareket eden cisimlerin hareketini
zorlastiran bir kuvvettir. Cisimlerin suyla temas eden ytzeyleri ne kadar
fazla ise sUrtinme kuvveti o kadar fazladir. Su, cisimlere havadan daha
fazla direng uygulamaktadir.

Su direnci, su icerisinde hareket eden cismin hareketini zorlastirir. Temas
kuvvetlerinden biridir. Su icindeki cismin yUzeyi ile su arasindaki strtiinme
sonucunda meydana gelir. Cismin hareket yonu ile ters yénde oldugu icin
hizini azaltir. Suyun yogunlugu arttikca su direnci artar. Ozellikle deniz
tasitlarinin kullanimi agisindan son derece 6nemlidir.

Su Direncini Gézlemleyelim
https://www.youtube.com/watch?v=mvjoXKtglus

Tema Dogada Hayat
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Seviye 2.-3.sinif

Siire 160 dakika (4 ders saati)

Hazirhk

Gergek Efe 8 yagindadir . Yasadi§i Sehirde kurak giinler yagsanmakta ve sahip

Yasamdan olduklari su kaynaklari hizla azalmaktadir. Sik sik su kesintileri yagadiklari igin

Senaryo Efe ve ailesi igmek ve temizlik i¢in su bulmakta sikinti yagamaktadir. Tarim

Ortami alanlarini sulamakta da sorunlar yaganmaya bagladigi igin, Efe’nin yagadigi
sehirde artik tarim alanlarindan eskisi kadar bol Girlin alinamamaktadir. Efe,
okula gidip gelirken gectigi yoldaki agaghk alanlarin hizla azaldigini
gormektedir. Artik yasadiklari yerde eskisi kadar yagmur yagmamaktadir.
Bitlin bunlarin nedenini anlamaya ¢alisan Efe, ailesi, arkadaslari ve 6gretmeni
ile gbzlemlerini paylasir. Sahip oldugumuz suyun nasil daha verimli
kullanabilecegi, geri déntsium yoluyla suyumuzu nasil geri kazanabilecegimizi
arastirmaya baslarlar.
Boyle bir problem karsisinda Efe2ye nasil yardimci olabiliriz? Suyumuzu daha
verimli nasil kullanabiliriz? Geri kazandi§imiz suyu nasil ve hangi amagla
kullanabiliriz?

Gorev Ogrenciler arastirmalarimnin sonuglarina gore gruplara ayrilir.

e 1.Grup Mutfakta kullanilan sularin geri doniisiimii ve hasadi.

e 2.Grup Yagmur sulariin geri kazanilmasi ve hasadu.

e 3. Grup Geri doniistiiriilen sularin tarim, temizlik vb alanlarda
kullanimi1 konularinda ¢alisma karar alir

Teknik Bilgiler

Ogrenciler 6gretmenleri rehberliginde su ayak izini hesaplar.

Su Ayak izi: ; 2v=
Onkosul Ogrenciler;
Beceriler Suyun canlilarin yasami icin 6nemini bilir.

Dlnya'daki su kaynaklarinin ne kadarinin kullanilabilir durumda oldugunu
bilir.

Suyun bilingsiz kullanimi sonucunda kaynaklarin tikenebilecegini bilir.
Dlnyadaki bnUtun insanlarin temiz su kaynaklarina esit oranda
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STEAM MUFREDAT:
Ogrenme HB.2.2.6. Evdeki kaynaklari tasarruflu kullanmanin aile biitgesine katkilarini
Ciktilari arastirir.

HB.3.6.5. Doda ve ¢evreyi koruma konusunda sorumluluk alr.

F.3.6.2.1. YasadiJi cevreyi tanir.

F.3.6.2.2. Yagadigi cevrenin temizliginde aktif gorev alir.

F.3.6.2.3. Dogal ve yapay ¢evre arasindaki farklari agiklar.

F.3.6.2.4. Yapay bir cevre tasarlar.

F.3.6.2.5. Dogal gevrenin canlilar i¢in 6neminin farkina varir.

F.3.6.2.6. Dogal gevreyi korumak igin arastirma yaparak ¢éziimler 6nerir
M.2.2.1.2. Sekil modelleri kullanarak yapilar olugturur, olugturdugu yapilari
cizer

M.2.3.1.3. Uzunluklari standart araglar kullanarak metre veya santimetre
cinsinden olger.

M.3.2.1.3. Cetvel kullanarak kare,

dikdortgen ve lggeni cizer.

M.3.3.1.1. 1. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptigi kaplama
oruntisiini noktali ya da kareli kagit tizerine gizer

TEKNOLOJI VE MUHENDISLIK

1. Ogrenme siirecini desteklemek icin kendi ¢calisma grubunu ve ortamini
diizenler.

2.Sahip olduklari bilgiler ile geligsen teknolojiyi anlayarak ¢ikarimlarda bulunur
3. Miihendislik tasarimi metodolojilerini uygular.

4. Ozel problemlere miihendislik yaklagimlari uygular.

5. Mevcut teknolojileri se¢me, kullanma ve sorun giderme yeteneklerini
gosterir.

( Kodlama ve stem bilgilerini kullanarak tasarimlar yapar )

6. Urlinlin prototipini hazirlar.

7-Hazirladi§i prototip dogrultusunda ¢ boyutlu Giriintinii ortaya ¢ikarir.

DIGRE KAZANIMLAR

1-Ne zaman dinleyecegini ve ne zaman konugacagini bilir.

2-Saygin ve profesyonel bir sekilde hareket eder. Farkli fikirlere ve deerlere
acik olur.

3- Yeni fikirler yaratmak, hem inovasyonu hem de kaliteyi artirmak icin sosyal
ve kilturel farklihklardan yararlanur.

4-Etik ve olumlu galigir.

5-Zamani ve projeleri etkili yonetir.

6-Coklu gorev yapar.

7- Glvenilir ve dakik olmanin yani sira aktif olarak tretim siirecine katilir.

8- Kendini profesyonelce ve uygun gorgii kurallari ile ifade eder.

9-Ekipleri ile etkin bir sekilde is birligi yapar.

10- Takim gesitliligine saygi gosterir ve takdir eder.

11-Sonuglardan sorumlu olur.
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Uygulama

Etkinlik Stireci

Her grup, su hasadi ile ilgili i¢ boyutlu tasarimini 6nce prototip olarak
sonra li¢ boyutlu hali ile diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylasir. Bunun
icin karton pipet vb malzemelerin yani sira tinkercad
(https://www.tinkercad.com/) web 2.0 aracini da ullanabilirler
Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmis iiriinleri inceleme firsat:
yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin {iriinlerini diger tirtinlerle
karsilagtirarak degerlendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sézciisii,
irlinii kisaca smifta anlatir. Okul sartlar1 uygunsa hazirlanan tiriinler
sergilenerek okuldaki diger 6grenci ve 6gretmenlerle paylasilir.

Degerlendirme

Degerlendirme icin asagidaki rubrik kullanilacaktir. Ayrica hazirlanacak
Kahoot uygulamasi ilede degerlendirme calismasi yapilacaktir.

Degerlendirme Formu

Gelistirmeli iy Cok iyi
i

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olas1 Coziimleri Bulma ve En lyisini Segme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Diisiinme

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha lyisini

Referans

Kariyer
Baglantilari

https://www.youtube.com/watch?v=CywGLgPRFRs
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https://www.youtube.com/watch?v=CywGLqPRFRs

https://www.youtube.com/watch?v=upz79CR5vE4

Materyaller Karton kutu

Pipetler

Atik plastik kutu ve siseler

Kagit bardaklar

Yapiskan bant,

Silikon tabancasi

Ip,

Karton,fon kartonu,elisleri kagidi,filtre kagidi.

Ornek Etkinlik Tasarimi

iigili Kaynaklar https://www.youtube.com/watch?v=mkjwxmcdbOE

https://www.youtube.com/watch?v=rM6txLtoaoc&t=2s

Kaynakca https://www.yarininsuyu.com

https://www.youtube.com/watch?v=xVD-jgMT]UM
https://www.youtube.com/watch?v=wCtSL|ax7ek

https://www.youtube.com/watch?v=yxyFA1qgjaZg

https://www.youtube.com/watch?v=yNbgwBMvMeA

https://www.youtube.com/watch?v=YvjVi4dO|4U

https://www.voutube.com/watch?v=mvj0XKtglus

h J//wWww m/watch?v=wCtSl Jax7ek
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