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Senaryo ADI: Gunes Enerjili Oyuncak Araba

Hazirlayan: Hale SOZEN (FEN BiLIMLERI OGRT)

Planlama

Aciklama Temiz enerji kaynagi olan glines enerijisi ile calisan bir araba tasarimi
yapmalari saglamaktir.

Tema Veri analizi

Seviye Ortaokul (10-14 yas)

Sure 2+2+2=6 ders saati

Hazirhk

Gercek Fen dersinde 6dev olarak Karbon ayak izi hesaplamasi icin anketi yanitlayan

Yasamdan Firat sorulari yanitlarken su sorular Uzerinde kafasina bir seyler takilir:

Senaryo Ulasimi arabayla mi toplu tagima araci ile mi sagliyorsunuz?

Ortami Bir haftada kag kere toplu tasima araclarini kullaniyorsunuz?

Bir yilda ortalama kag¢ km seyahat ediyorsunuz?

Calisan anne ve babasinin surekli ise gelip giderken 6zel araci tercih etmek
zorunda kaldiklarini distintr. Cevresinde birgok kisinin de toplu tasima
yerine Ozel arag tercih ettiklerini dustnerek arama motorunda karbon ayak
izini hesaplama ile ulasim sirasinda ortalama bir aracin km basina saldig|
karbondioksit miktarini hesaplar ve bu degeri 404 gram bulur.Yillik bir
deger hesabi yaptiginda ise bunun 4,6 metrik ton karbondioksit yaydigini
gorur. Trafikteki artan araba sayisini, nifus artisini insanlarin 6zel arag ile
ulasimi daha ¢ok tercih ettigini de gbze alarak bu duruma karsi gelecekteki
cevresel sorunlar ile ilgili bir dnlem almak ister.

Sizde Firat gibi ulasimdaki karbondioksit saliniminin giderek artisini ve bu
cevresel tehdidi gbz 6nunde bulundurarak kendinizi bir muhendis olarak
distnUp bu duruma ¢6zdm olabilecek bir temiz eneriji ile calisan arag
tasarlayiniz.

Size verilen problem durumunu ¢6zmek icin arkadaslarinizla birlikte fikir
alisverisi yaparak nasil bir plan yaparsiniz.
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Gorev

Bu etkinlikte her takim ekip olarak calisacak ve asagidaki gorevleri

yapmalidir:
1. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan glines enerjisi ve glines
panellerinin arastirilmasi
2. GuUnes panellerinin elektrik enerjisi Uretmesini saglayan prensip
nedir?
3. Evde kullanilan malzemelerle basit bir giines paneli tasarimi

yapsaydiniz hangi malzemeleri secerdiniz.

4, Turkiye icin yil icerisinde glines panellerinin en verimli calistig
egimi ve konumu aylara gore planlama yapiniz.

5. Gunes enerjili bir araba tasarimi yapmak icin tim faktorleri goz
6nunde bulundurarak tasariminizi yapiniz.

Teknik Bilgiler

Giines paneli nedir,nasil calisir?

Gunes panelleri guines enerijisi elektrik enerjisine déntstirmeye yarayan
araglardir

GuUnesten gelen fotonlar, paneller Uzerinde sogurulur. Bunun sebebi, solar
panellerin Gzerinde bircok glines hiicresinin bulunmasidir. Fotonlar, gunes
hicrelerinin tzerine dustuklerinde panelin st katmani ile alt katmani
arasinda bir gerilim meydana gelir. Bu sayede panelin bagh oldugu sistem
Uzerinden gecen bir akim saglanir.

GuUnes isinlarr ile paneldeki yari iletken silikonlarin etkilesimi sonucunda
tabakalar arasinda + ve - yUklu elektronlardan bir gerilim ortaya ¢ikar.
Dogru akim &zelligine sahip olan hucreler sayesinde bir akim saglanir.
Panellerden Uretilen elektrik enerjisi birikerek bir bataryada depolanir.
Gunes 1s1gInin elektrik enerjisine dondsmesine fotovoltaik efekt adi verilir.

Giines paneli, giinese tam olarak yénlendirildiginde en yiiksek verimde
calisacaktir. Peki giines panelini hangi yoéne, kac derecelik aciyla
konumlandirmaliyiz?

Panellerden tam verim almak i¢in dogru konumlandirmak, panel sayisinin
yettiginden emin olmak gerekmektedir. GUnesin tepede oldugu ve panele
dogrudan ulastigi saatlerde kag kW'lik sistem kurulmussa, o kadar elektrik
enerjisi Uretimi mumkundur. Ancak guines yil boyunca farkl agilardan
dusmektedir. Diger yandan mevsimlere gore gineslenme oranlari farklilik
gosterir. Bu veriler dogrultusunda, Turkiye'de guinltik ortalama 7 saat
glneslenme oldugu tespit edilmistir.
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GUnes enerjili sistemlerin yil boyunca verimli calisabilmesi icin glines
panellerinin yonu ve egim agisinin dogru bir sekilde belirlenmesi gereklidir.
Ulkemiz Kuzey yarim kirede yer aldigi icin giines panelleri Gliney yoniine
dogru yonlendirilir. GUnes panellerinin egim acisi ise sistemin kurulacagi
konuma gore degisiklik gosterir.

Yil boyunca gunes enerjisinden azami oranda faydalanmak icin egim acisini
hesaplamanin cesitli yollari bulunmaktadir. Konumun enlem degeri ¢esitli
formdaller yardimiyla gerekli egim acisina donusturulebilir.Tarkiye, 36-42
derece Kuzey enlemleri ile, 26-45 derece Dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Herhangi bir noktanin ekvatora uzaklhgina enlem adi verilir.
Ulkemizde her sehir farkli bir enlem degerine sahiptir. Haliyle her sehir icin
glnes paneli optimum egim acisi farkl olacaktir.

Ulkemiz sinirlari icerisinde giines panelinin monte edilecegi yere gore
optimum egim acisi 35-40 derece araliginda degisiklik gosterir.

Asagidaki tabloda yil boyunca sabit panel egimi uygulanacak sekilde
yapilmis hesaplamalar bulunmaktadir. Tablonun UglncU sttununda sehrin

enlem degeri, dordincl sdtununda ise Onerilen egim acisi bulunmaktadir.
Sira il Adi Enlem Egim Acisi
1 Adana 37,0 35
2 Adiyaman 37,8 36
3 Afyonkarahisar| 38,8 37
4 Adri 39,6 38
5 Aksaray 38,4 36
6 Amasya 40,6 38
7 Ankara 39,9 38
8 Antalya 36,9 35
9 Ardahan 411 39
10 Artvin 41,2 39
11 Aydin 37,9 36
12 Balikesir 39,6 38
13 Bartin 41,6 39
14 Batman 37,9 36
15 Bayburt 40,3 38
16 Bilecik 40,1 38
17 Bingol 39,1 37
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STEBY

18 Bitlis 38,4 37
19 Bolu 40,6 38
20 Burdur 37,5 36
21 Bursa 40,3 38
22 Canakkale 40,2 38
23 Cankiri 40,6 38
24 Corum 40,6 38
25 Denizli 37,8 36
26 Diyarbakir 37,9 36
27 Dizce 40,8 39
28 Edirne 41,7 39
29 Elazig 38,7 37
30 Erzincan 39,8 38
31 Erzurum 39,9 38
32 Eskisehir 39,8 38
33 Gaziantep 37,1 35
34 Giresun 40,9 39
35 GUmuUshane 40,4 38
36 Hakkari 37,6 36
37 Hatay 36,4 35
38 Igdir 39,9 38
39 Isparta 37,8 36
40 istanbul 41,0 39
41 izmir 38,4 37
Kahramanmara
42 S 37,6 36
43 KarabUk 41,2 39
44 Karaman 37,2 35
45 Kars 40,6 38
46 Kastamonu 41,4 39
47 Kayseri 38,7 37
48 Kirikkale 39,8 38
49 Kirklareli 41,7 39
50 Kirsehir 39,1 37
51 Kilis 36,7 35
52 Kocaeli 40,9 39
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53 Konya 37,9 36
54 Kitahya 39,4 37
55 Malatya 38,4 36
56 Manisa 38,6 37
57 Mardin 37,3 36
58 Mersin 36,8 35
59 Mugla 37,2 35
60 Mus 38,9 37
61 Nevsehir 38,7 37
62 Nigde 38,0 36
63 Ordu 41,0 39
64 Osmaniye 37,2 35
65 Rize 41,0 39
66 Sakarya 40,7 39
67 Samsun 41,3 39
68 Siirt 37,9 36
69 Sinop 42,0 40
70 Sivas 39,7 38
71 Sanliurfa 37,2 35
72 Sirnak 37,4 36
73 Tekirdag 41,0 39
74 Tokat 40,3 38
75 Trabzon 41,0 39
76 Tunceli 39,3 37
77 Usak 38,7 37
78 Van 38,5 37
79 Yalova 40,7 38
80 Yozgat 39,8 38
81 Zonguldak 41,5 39

Onkosul
Beceriler

Surduarulebilirlik icin yenilenebilir enerji tarlerini tanima
Simulasyon ortami kullanma
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STEAM FEN BiLIMLERI
Ogrenme . Kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini
Ciktilar tartisir.
. Sera etkisini agiklar.
. Karesel iklim degisimi baglaminda ¢evre sorunlarinin Dunya
gelecegine ve insan yasamina nasil bir etki edecegini sorgular.
. Ekolojik ayak izinin hesaplamasi saglanir
MATEMATIK
. Veri analizi yapar
. En fazla Ug veri grubuna ait cizgi ve sutun grafiklerini yorumlar.
. Verileri situn, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan dénusumleri yapar.
TEKNOLOJi
e Gunes paneli kullanma
e SimuUlasyon ortaminda akis semalari olusturma
e Bir algoritma calistirma
MUHENDISLIK
e Kullanici, malzeme, uygulama ve cevre faktérlerinin 6nemini géz
onunde bulundurarak bir glines enerjili araba tasarimi yapar
Uygulama

Etkinlik Stireci
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Girig

Ogrencilere iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile ilgili resimler gésterilir. Bu
resimlerin ardindan 6grencilere resimlerde gérilen gevre sorununun ne
oldugu ve bu sorunun nasil ortaya ¢ikmig olabilecedi ile ilgili fikirleri sorulur.
Bunun ardindan 6grencilere ‘kiresel iklim degigikligi ve karbon ayak izi ‘ile ilgili
bir animasyon izlettirilir. Animasyonun ardindan 6grencilere su sorular sorulur:

Sera gazi etkisi nedir?
Karbon ayak izi nedir?

Karbon ayak izi ile sera gazlari arasinda nasil bir iligki vardir?
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Kesfetme

Ogrencilere ekolojik ayak izi anketi dagitilir. Anketi yanitlarken 6grencilerin
klresel 1Isinma ve buna sebep olan fosil yakit kullanimi ile ilgili aragtirma
yapmasi saglanir. Fosil yakit kullanimini azaltacak ¢6ziim yollarinin neler
oldugu kesfetmeleri saglanir.

Anketin ardindan 6grencilere sera gazi etkisini anlamalarini saglayacak bir
deney yaptirilir.

Deney sirasinda 6grencilerin gézlem yaparak not tutmalari ve sera gazi
etkisinin sonucunu kesfetmeleri saglanir.

DENEY :Sera gazi etkisi
Amag: Sera gazi ve kiiresel iIsinma arasindaki iligkiyi kavramak
Malzemeler:

2 adet cam kavanoz
2 adet termometre
1 adet pet sise
DENEYIN YAPILISI:

2 adet cam kavanoz alinir ve icerisine
termometre yerlegtirilir.

Cam kavanozlardan biri kesilen plastik
sisenini igerisine yerlegtirildikten sonra sisenin adzi ve kesilen yer tekrar
kapatilir.

Her iki kavanozda glines 1S131 alan bir yere yerlestirilir ve sicaklik 6lgimleri

arasindaki fark incelenir

Deneyin ardindan 6grencilere Su sorular yoneltilir:
= Hangi kavanozda 6lglilen sicakhk degerleri daha fazladir?

= iki cam kavanozun sicakliklari arasindaki farkin sebebi sizce nedir?
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Bu asamada 6grencilere kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi

Aciklama sonuglari anlatilir.

Fen Bilimleri mifredatina uygun olarak ders 6gretime devam edilir.

Derinlestirme Oncelikle bu asamada diger derslerle disiplinlerarasi gecis yapmak icin
Matematik ders entegrasyonunda,ilk derrs yapilan karbon ayak izi anketi
sorularinin yanitlarini birbirlerinden toplayarak analiz etmeleri istenerek
grup calismasi yapmalari saglanir.Grup calismasi sonunda elde ettikleri
verileri situn garfigi seklinde verilen grafige islemeleri saglanir.

Muhendislik tasarimina gecilir

ETKINLIK : Gines enerjili oyuncak araba
Amag: Temiz enerji ile caligan bir araba tasanimi yapmalan saglamaktir.
Ne biliyoruz?

Fosil yakitlar sera gazi etkisi olusturarak Dlnya’'nin giderek 1sinmasina
sebep olmaktadir. Buna alternatif olarak kullanabilece@imiz enerji tirleri
yenilenebilir enerji tirleridirYenilenebilir enerji tirlerine érnek olarak
glnes,rizgar jeotermal gibi enerji tirlerini verebiliriz.

Takip edilmesi gereken agamalar:

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan glnes enerjisi ve gines
panellerinin arastinimasi
Arastirma sonuclannin tartisiimasi

Tartisma sonucuna gore gines paneliile ¢alisan bir araba
tasarimina karar verilmesi

Araba tasariminin yapilmasi
Araba denenmesi

Arabamin degerlendirilmesi
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Degerlendirme

1-ANALITIK RUBRiK:UrUn(oyuncak araba) de@erlendirme anahtari

Kriterler MUKEMMEL ivi ORTA GELISTIRILEBILIR

Tasarimin amaca

uygunlugu

Tasarimin orjinalligi

Tasarimin iglevselligi

Tasarimin gorsel

kalitesi

Tasarimin kosullara

uygunlugu

Referans

Kariyer
Baglantilari

Elektrik ve Elektronik MUhendisligi,Cevre MUhendisligi

Materyaller

1 adet glines paneli 1 adet dc motor
4 adet teker 2 adet plastik kasnak (Buyuk-kutcuk)
2 adet celik tel 2 adet pipet

1 adet lastik bant

iigili Kaynaklar

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/698145
https://www.youtube.com/watch?v=da94eHRfY8g
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/35342/solar-car
https://www.teachengineering.org/activities/view/duk solarcar tech act

Kaynakga

https://www.avdinlatma.org/gunes-paneli-solar-panel-acisi-nasil-hesaplanir
html
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-gunes
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