Senaryo ADI: MERKEZDEN CEVREYE ESIT SES DAGILIMI

Planlama

Aciklama Acik ya da kapal mekanlarda sesin yanki yapmadan esit sekilde dagilmasini
saglayacak ancak birbirine karigsmasini da énleyecek bir yapi tasarlama

Tema Akilli Bir Sehirde Ses Sistemleri

Seviye 10. SINIF

Siire 12 ders saati

Hazirhk

Gergek Bir bina iginde farkh oda ve salonlarda konugma yapilirken seslerin birbirine

Yagamdan karistigina sahit olmussunuzdur. Bunun sebebi merkezde/ odak noktasinda

Senaryo Ortami

bulunan ses kaynadindan sesin esit derecede etrafa yayilmamasidir. Ozellikle
buyluk kalabaliklarin katildigi bu tir etkinliklerde bu sorunun 6nleyecek nasil
bir tasarim gelistirilebilir?

Bina akustigi; bir yapidan, bagimsiz yapi bélimiinden veya bir mekandan
digerine gecgen sesin iletimini konu alan, iletilen bu sesin miktarinin nasil
Olcllecedini veya hesaplanacagini belirleyen bir bilim daldir. Bina akustiginde
iki ana glralta tipi vardir: Hava dogQuslu sesler (6rn. muzik veya insan sesleri)
ve Darbe sesleri (6rn. bitigik dairelerden gelen ayak sesleri). Cogu zaman bir
daireden digerine iletilen sesin biyiik kismi hava doguslu olarak duvarlardan
gecer. Buna ragmen sesin énemli bir kismi da binaya ait yapisal yollarla dolayli
olarak iletilir.

Turkiye de dahil olmak tizere birgok lilkedeki bina yonetmelikleri, bitigik
daireler ve sirali konutlar arasinda ne kadar ses yalitimi olmasi gerektigini
belirler. 2019 yili itibariyla yirdrltge giren “Binalarin Giiriiltiiye Karsi
Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” yapilar icin hedeflenen akustik performans
sinifina gore yapi elemanlarinda saglanacak ses yalitimi degerlerini
sunmaktadir

YONLULUK:
Hoparlorden gikan ses her yone esit olarak yayilmalidir, yani hoparlér ¢cok yonla
olmalidir. Yonliliik derecesi ve limitleri, ilgili standartlar tarafindan tanimlanir.
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Bu 6zellik yalnizca hoparlore ait bir 6zelliktir; kaynak odanin 6zellikleri bu
ozelligi etkilemez.

Gorev

Bu etkinlikte, her bir takim alanindaki gu gorevleri yapmalidir:

a. Similasyon ortaminda verilen binalardaki yalitim ve iletimi gézlemleyiniz.
b. Hoparlorleri kullanarak uygun olmayan yalitim ve iletim noktalarini
belirleyiniz.

c. Ses seviyelerini control listesi ile bildiriniz (yalitim yeterli/ degil).

d. Bir rapor hazirlayarak sununuz.

Teknik Bilgiler

“Ev alma komsu al”, “komgu komsunun kiliine muhtagtir” gibi atasozleri,
kiltirimuzde komsuluk iligkilerinin ne kadar énemli oldugunu vurguluyor.
Peki kagit gibi duvarlarin, teneke gibi kapilarin oldugu bir binada giriltiinin
tek sorumlusu miizisyen komgunuz mudur?

Ses yalitimi gogumuz igin yagayacagimiz mekanlarin segiminde éncelikli
kriterlerden biri degildir. Bu yuzden iginde yasadi§imiz binalarin ses yalitiminin
ne dizeyde oldugunu, genellikle komsularimizin giiriltistiinden rahatsiz
oldugumuz anlarda diiginmeye baglariz.

Komsu giirtiltistne iligkin sorunlar, komsgulardan kaynaklanan gurulta
duzeyine bagl oldugu kadar binalarda gurilti azaltmaya yonelik alinan yapisal
onlemlere de baglidir. Siz ve glriltiici komgunuz arasindaki bina bolimiiniin
ses yalitimi ne kadar zayifsa, rahatsiz olma olasiliiniz da o kadar yiksektir.

OLCUM EKIPMANLARI
Bina akustigi o6lgimleri icin bir dizi 6zel ekipman gerekmektedir. Bunun igin
baglica bilegenler sunlardir:

IEC 61672-1 standardina uygun, Tip 1 (Class 1) dogrulukta ses 6lglim cihazi
Gerekli hesaplamalari yapabilecek bir yazilim (PC veya ses 6l¢lim cihazina
yukla)

Cok yonli hoparlér (ses kaynagi)

Gug ylkselticisi (amplifikator) - hoparléri sirmek igin

Simdi bina akustigi 6lgimlerinde kullanilan hoparlérlere daha yakindan
bakalim.

COK YONLU SES KAYNAGI NEDIR?

Bina akustidi icin kullanilan hoparlérler, ev muzik sisteminizde kullandiginiz
hoparlérlere benzemez. Bina akustigiyle ilgili lgim standartlari, bu 6lgiimlerde
¢cok yonli bir hoparlorin kullanilmasini zorunlu kilar. Muizik sistemlerinden
asina oldugumuz hoparlorler, sesi dogrudan dinleyiciye dogru yonlendirirken,
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¢ok yonli hoparlorler guriltiiyl her yone esit olarak yayar. Bu ¢ok yonlulik,
genellikle kiiresel olarak 12 esit yizeye dagitiimis (dodekahedron formda) 12
hoparlérin ayni anda ayni Siddette ses Gretmesi ile saglanir.

Cok yonll hoparlor kaynak oda olarak adlandirilan odayi hizli bir gekilde ve
rastgele ses ile doldurmak igin tasarlanmigtir. Bu rastgelelik, ses basincinin
odanin her yerinde hemen hemen ayni oldugu ve ses dalgalarinin mikrofona
her yonden rastgele ulastidi dadinik alani ifade eder. Teoride bir ses alani
kusursuz sekilde daginik alan ise, odanin her yerinde ayni ses basing diizeyleri
olgulur; dlgimler sirasinda mikrofonun nereye yerlestirildigi nemli degildir.
Pratikte ise, bir ses alani asla miikemmel bir sekilde daginik olmaz ve bu
nedenle standartlar, oda basina birden ¢ok dl¢timler yapilarak bu élglimlerin
ortalamasinin alinmasini Sart kosar.

HOPARLOR GEREKSINIMLERI

Cok yonli hoparlorler icin piyasada birgok Ureticiye ait degisik modeller
bulunmaktadir. Genellikle ilk bakista gériinisleri birbirine cok benzese de, bu
hoparlorlerin detayh teknik 6zelliklerini bilmek ve anlamak énemlidir. Zira bu
Grlnlerin toplam performansi, birincil (6lctiim kalitesi ile iligkili) 6zelliklerine ve
ikincil (ergonomi ile iligkili) 6zelliklerine gére olduk¢a degiskenlik
gostermektedir.

Bina akustidi calismalarinda kullanilan ses kaynaklarinin sahip olmasi gereken
temel 6zellikler ISO 16283-1 standardi ile tanimlanmigtir. Ayni hoparlorler
-farkli bir disiplin olan- oda akustigi calismalarinda da kullanilacaksa ISO
3382-1 standardina da ayrica uyumlu olmasi gerekecektir.

YONLULUK:

Hoparlérden gikan ses her yone eSit olarak yayilmalidir, yani hoparlér ¢ok yonlua
olmalidir. Yonlilik derecesi ve limitleri, ilgili standartlar tarafindan tanimlanur.
Bu 6zellik yalnizca hoparlére ait bir 6zelliktir; kaynak odanin 6zellikleri bu
ozelligi etkilemez.

SPEKTRUM:

Ses yalitimi 6lgiimleri aslen bir fark élcimuddr (iki odanin ses dizeyleri
arasindaki fark). Buna ragmen, ilgili standartlara gore 1/3 oktav bantlarinda
bitigik iki bant arasindaki farkin maksimum 6 dB olmasi gerekmektedir. Odanin
frekans tepkisi de bu 6 dB kriterini etkileyecegi igin, bu kriter dogrudan
hoparlorle ilgili degil odanin icinde &lgiilen ses dizeyleriyle ilgilidir. Yine de
hoparloriiniiz de bu kritere uymanizda dolayli olarak etkili olacaktir; mimkiin
olan en diiz frekans tepkisine sahip olan bir hoparlor, sahada iglerinizi
kolaylagtiracaktir.
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SES GUCU SEVIYESI:

Saglikli bir 6lgiim icin alici odadaki ses basing diizeyinin, geriplan glrultiisinin
cok lizerinde olmasi gerekmektedir. Bu ylizden hoparloriiniiziin ses glicl
yeterince yiksek olmalidir. Bu gereksinim, hem hoparloriin hem de onu
cahstiran glic amplifikatoriiniin gliciine baghdir. Tipik olarak, bina akustigi
¢aligmalarinda kullanilan kaliteli bir ¢ok yonlu hoparlér, bant bagina 100 dB ses
glictine sahiptir (ortalama bir insan kulagi icin cok ylksek seviyeler).

SEVIYE STABILITESI:

Bina akustigi 6lgiimlerini dogru bir sekilde yapabilmek igin, hoparloriin ses
glctniin zaman bagli olarak degismemesi gerekir. Hoparl6r isindikga,
bobinlerinde olugan ‘sikistirma (compression)’ etkisi nedeniyle ses seviyeleri
diser. Hoparlériiniz, bu olumsuz etkinin mimkin oldugunca giderildigi ve
seviye dlislistiniin 0.2 dB / dk’dan daha az oldugu bir tasarima sahip olmaldir.

Onkosul Isik ve sesin yayllma hizlari ve aradaki baglantiyi kurabilme

Beceriler Turk mimari kiiltiri hakkinda genel bir bilgiye sahip olma

STEAM TURK DILi VE EDEBIYATI : Gezi yazisi

Ogrenme Kazanimlar

Ciktilan 1- Metnin tUrGndn ortaya ¢ikigi ve tarihsel donem ile iligkisini belirler.

2- Metinde gecen kelime ve kelime gruplarinin anlamlarini tespit eder.
3- Metindeki zaman ve mekanin o6zelliklerini belirler.

4- Metinde milli, manevi ve evrensel deerler ile sosyal, siyasi, tarihi ve
mitolojik 6geleri belirler.

FiziK: Ses dalgalari

Kazanimlar

10.3.4.1. Ses dalgalari ile ilgili temel kavramlari 6rneklerle agiklar.

a) Yukseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirli kalinir.

MATEMATIK: Acilar

Kazanimlar

1- Aci ve agi gesitleri hatirlatilir.
2- Aglortay hatirlatilir.

BiLISIM TEKNOLOJILERI

Kazanimlar

Algoritma Yazim Agsamalari

1. Problemi Tanimlama

2. Problemi Geligtirme

3. Sisteme Uyumlulugunu Tespit Etme (Girdi-Cikti Belirleme)
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Cozimi Kagit Uzerinde Gésterme (Prototip Olusturma)
CozimUu Deneme

CozUmi Geligtirme

Olusabilecek Hatalar

Nou ks

TEKNOLOJI  VE MUHENDISLIK

Kazanimlar

Uriiniin tarihsel gelisimi tizerinde durur.

Dogru veri kaynaklarina ulagma yollarina dikkat eder.
Tasarim igin dogru malzemeyi temin eder.

Tasarim igin gizimler yapar

Uygulama

Etkinlik Siireci

Ogretmenlerin asagidaki adimlari izlemeleri énerilir:

Ogrencileri gérev agiklamasini dikkatlice okumaya ve binalardaki ses yalitimi
hakkinda beyin firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Bunun igin 6grencilere
sorulacak sorular:

e Hig birbirinizle kapal bir alanda konugurken size goérece daha uzak
duran arkadaginizin sizin dediklerinizi yanlig anladigi bir an yagadiniz
mi?

e Kalabalik gruplar halinde kapal bir alanda dolagirken birbirinzle sohbet
etmede zorlanir misiniz?

e Konser alaninda sahneye uzak bir yerde oturuyorsunuz. Sanatginin
sOzlerini ugultulu bir sekilde duydugunuzda ya da sozlerini tam
anlayamadiginizda neler dugunursiintz?

Ogrencileri kapali ve acik mekanlarda ses denemeleri yapmalari konusunda
tesvik ediniz. Ayni diyaloglari kapali ve agik mekanlarda tekrar ederken algak ve
yiksek ses denemelerinde bulunmalarini da isteyiniz. Bu denemelerinde
kargilagtiklar gliglikleri not almalarini tavsiye ediniz. Etkinlik sonunda
gozlemlerini sunmalarini ve lizerinde konugmalarini yapmalarini sdyleyiniz.

Degerlendirme

Degerlendirme Agamasi

(Rubrikler, portfolyalar ve acik uglu sorular kullanilabilir. Siire¢ ve (iriin
degerlendirilir. Yapilacak degerlendirme sinavinin agik uglu sorulardan
olusmasi beklenir)

Ornek Rubrik Gelistirilebilir(1) | lyi(2) Cok iyi(3)

Uriin olusturma
(20)
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Ekonomiklik(20)

Saglamlik(20)

Ozellikler
acisindan Grin
degerlendirme(2

0)
Uriiniin
kullanilabilirligi
(20)
Oz de@erlendirme Kriterleri
e Calismanin her bélimiini zamaninda teslim ettiniz mi?
e Sinif icindeki zamani iyi kullandiniz mi?
e ihtiyaciniz oldugunda yardim istediniz mi?
e Kendinize ylksek bir standart koyarak ¢aligmalarinizda kendinizi
zorladiniz mi?
e Proje ig yukini birkag giine ve oturuma bolerek zamaninizi iyi
yonettiniz mi?
e Odevi dikkatlice okudunuz mu ve gerekli olan her detayin tizerinden
gectiniz mi?
e Gerekli bilgileri tanimladiniz mi?
e Birden ¢ok, giivenilir kaynaktan bilgilere erigtiniz mi?
e Kaynaklarinizin kalitesini ve giivenilirli§ini dogru bir bigimde
de@erlendirdiniz mi?
e Projenin her bélimi icin temel fikirleri ve bilgileri ¢cikardiniz mi?
e Yazili caligmanizdaki adimlari temsil eden tasarim siirecini kullandiniz
mi?
e Tasarim sorunlarinizi g6zmenize yardimci olabilecek, dogadaki bagarih
turleri ve modelleri belirlediniz ve sorunlariniza ¢éziimlerini agikladiniz
mi?
e Tasarim sorunlarinizla ilgili doganin ¢éziimlerini gézlemlerken uygun

sonuglar ¢ikardiniz mi?
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e Bilgileri bulmaya yonelik zorluklarda alternatif kaynaklar, ele almaya
cahisti@iniz mi?

e Yaziniz dilbilgisi ve yazim hatalarindan arinmig mi ?

e Yaziniz mantiksal bir akig icinde mi? Diizglin yapilandiriimig mi?
Paragraflarinizda konu ctimleleri ve destekleyici ayrintilar var mi?

e Gorsel sunumunuz kolayca yorumlanabilir mi? Gerekli ek agiklamalar
iceriyor mu?

Referans

Kariyer Endustriyel Tasarim, Sehir ve Bolge Planlama, Elektrik ve Elektronik
Baglantilar Muhendisligi, Cevre Muhendisligi

Materyaller Similasyon ortaminda Ui¢ boyutlu farkh siddetlerde sese dayanikli binalar

tasarlamak igin bilgisayar uygulama ve programlari

ilgili Kaynaklar

http://www.bursa.gov.tr/ulucami

https://www.bursa.com/wiki/bursa_cesmeleri

Kaynakga

http://www.proplan.com.tr/Yayinlar/bina-akustiginde-ses-yalitimi-nasil-olculur

Yazar

Nehir AKSOY
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