EDU 5IM
I

Senaryo x: Hava Kirliligini Olcelim
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Kastamonu Olgme Degerlendirme Merkezi

Aciklama Hava kirliliginin farkina varmak ve 6lcim yaparak énlem almak
Tema insan ve Cevre / Canlilar ve Yasam
Seviye 5. sinif
Sure 40+40= 80 dakika
Hazirhik
Gergek Yigit yasadigi sehirde surekli olarak hasta olmaktadir. Doktora
Yasamdan gittiklerinde ise havanin kirliliginin surekli degistigi bu nedenle belirli
Senaryo zamanlarda hastaligin daha cok etkisinin gosterdigini 6grenmislerdir.
Ortami Doktor, hava kirliliginin cok oldugu zamanlarda maske kullanmasinin
faydali olacagini s@ylemistir. Yigit hava kirlilginin seviyesini
https://waqi.info/tr/#/c/39.997/32.647/7.5z
Adresinden takip etmekte ancak buradaki verilerin kendi cevresi icin
yeterli dogrulukta olmadigini belirlemistir. Kendisi icin hava kirliligini
Olcen bir sistem gelistirmek ve etkenleri belirlemek istemektedir.
Gorev Uygulama dncesinde hava kirliliginin ne oldugu ve nasil olustugu
konusunda 6grencilerin arastirma yapmasi istenir.
Cevre kirliliginin nasil élctldudgunun arastirilmasi istenir.
Kendi ¢evrelerinde bu élcimleri nasil yapacaklarini arastirmalari
istenir.
Teknik Hava kirliligi 6lctim birimi pg / m? 'dur. Yani 1 metrekipte (m?)
Bilgiler bulunan mikrogram partikul (pg) miktaridir. Avrupa Birligi'ne gore

PM10 icin 24 saat ortalama ile 6lctlen sinir deger 50 pg / m?
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Turkiye'de ise ulusal sinir deger 70 pg / m?® olarak belirlenmistir.
PM2,5 icin ise bir ulusal sinir degeri belirlenmemistir.

Onkosul Temel fen okuryazarhg,
Beceriler robotik okuryazarhgi,
temel tasarim okuryazarligi
hava kirliliginin nedenleri arastirma
STEAM Fen Bilimleri
C')grenme Cevreyi kirleten etkenleri berlirleme
Ciktilari Cevreyi kirleten etkenler arasindaki iliskiyi kesfetme

insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢cikarimda bulunur.

e insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini érnekler
Uzerinde tartisir.

e Yakin ¢evresindeki veya Ulkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢déziimuine
iliskin 6neriler sunar.

Teknoloji
e Algoritma hazirlama
e Led, buzzer, sensor kullanma
e Simulasyon ortaminda akis olusturma
e Mblock ile kodlama yapma

Mihendislik
e Cevreyi kirletme faktorlerini analizler ile ortaya koyma ve
alinabilecek 6nlemleri olusturma
e Yazilim gelistirme

Sanat
e Buzerdan cikan sesi muzik notalari ile eslestirme ve istenilen muazigi
calmak
e Ledlerileisik gésterisi olusturma

Matematik
e Ondalik gosterimleri verilen sayilari sayl dogrultusunda gosterir ve
siralar.

Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturur.
Arastiram sorularina iliskin verileri toplar, siklk tablosu ve situn
grafiginde gosterir.

e Siklik tablosu vey a sutun grafigi ile gdsterilmis verileri yorumlamaya
yonelik problemleri ¢ozer.
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Uygulama

Etkinlik
Sureci

1. Asagida linki verilen sayfadan hava kirliligi hakkindaki metin
ogrenciler ile birlikte okunur.

https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-ced/ced-birimi/hava-kirlili%
CA%9Fi-ve-sa%C4%9FI%C4%B1k-etkileri.html

2. Hava kirliligine yasanilan ¢evreden érnekler verilmesi istenir.

Bu noktada padlet Uzerinden 6grencilerin cevaplari gruplanir.
3. Hava kirliliginin nasil tespit edildigi sorulur.

https://waqi.info/tr/#/c/39.997/32.647/7.5z
adresinden gercek zamanl hava kalite endeksi gosterilir. Burada
belirtilen pm 2,5 ve pm 10 icin dlgumlerin nasil yapildigi sorulur.

4. Sensorlerin gorevlerinden bahsedilir.

5. Hava kirligini tespit edecek bir sistemin tasarlanmasi
boyutunda arduino temelli sistemlerin kullanildigini ve
bunlarin nasil olacagini tincercad Gzerinden gorulebilecegi
anlatirhir. Tincercad sayfasinda 6grencilerle beraber sensorler
incelenerek asagidaki devre semasi olusturulur.

m

Burada sadece havanin kalitesine gore ledlerin yanmasi
beklenmektedir. Asagidaki kod blogu 6grenciler ile birlikte
olusturulur. Burada sensorun hassasiyeti belirlenmesi gerekir
tinkercadde bu deger yaklasik 100 dur. Bu nedenle 80 degerinden
blayukse kirmizi, kigukse yesil 1sik yanar.
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gaz * oOfesini A0 + analog pinini oku  deferine ayaria

gaz ser moniltrine sununla: v  yeni sabr yazdr

4w pinini YOKSEK » deferine ayara

3+ pinini ALGAK * defjerine ayara
degilse

4 v pinini ALGAK v degerine ayaria

3w pinini YOUKSEK » dejerine ayaria

Eger 6grenci grubunun deneyimi varsa asagidaki sistem kurularak
pm 2,5 élcumu yapilabilir.

Uygulayici asagidaki linkte verilen makaleden yararlanarak sensorler
hakkinda bilgi alabilir.
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https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/533989

Degerlendirm | Uygulama sonunda égrencilere ders kapsaminda 6grenilen
€ kavramlari iceren bir quiz hazirlanabilir. Sorular Google form
Uzerinden sorulabilir. Uygulayici asagidaki sorulari sorabilir:
- Gaz sensoru ne odlger?
- Pm 2,5 degerinin artmasi ne tur tehlikeler olusturabilir?
Etkinlik sonucunda genially ile kacis odasi olusturulabilir. Bunun
amaci etkinlik karar verme becerisi gelistirmektir.
Referans
Kariyer Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre Muhendisligi, Yazilim
Baglantilari Muhendisligi
Materyaller Arduino, led, gaz sensoéru, breadboard, kablo, ekran, sicaklik ve nem
sensoru, buzzer.
igili www.sahakk.sakarya.edu.tr/documents/hava%20kirliligi%20ve%20m
Kaynaklar odellemesi%20l.pdf
https://waqi.info/tr/#/c/39.997/32.647/7.5z
https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-ced/ced-birimi/hava-kirlili%
C4%9Fi-ve-sa%CA4%9FI1%C4%B1k-etkileri.html
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