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Aciklama Trafik glvenligi ve su tasarrufunu saglamak i¢cin otonom sulama sistemi
tasarlama.

Tema Surdurebilirlik

Seviye K-4

Sure 4 Ders Saati

Hazirhik

Gergek Ulkemiz su stresi yasayan (lkeler arasinda yer almaktadir. Gerekli

Yasamdan Onlemler alinip ayak su izimizi kigultmedigimiz takdirde dnumuzdeki 20 yil

Senaryo icinde durum daha da koétulesecek ve su kithgi yasayan Ulkeler arasinda yer

Ortami alacagz.

Su israfi en ¢ok geleneksel sulamanin tercih edildigi alanlarda karsimiza
clkmaktadir. Ozellikle belediyelerin park, bahce ve yol Uzerindeki yesil
alanlaarin sulanmasinda yasanmaktadir (Resim 1 ve 2). Bu yanlis sulama
bi¢imi hem sulamada kullanilan araclarin kullandigi yakit sebebi ile karbon
ayak izinin artmasina, trafik kazalarina (Resim 3) hem de su israfina sebep
olmaktadir.

Su ayak izini kucultmek icin kurulan “Suyunu Koru Dernegi"'nde
elektrik-elektronik, yaziim, ¢evre muhendisleri ve senarist, yénetmenden
olusan bir takimda yer aldiginizi disinin. Derneginizin “Su israfi ile
Mucadele Plani"ni geregi size toprak nem oranini yesil alanlarda bulunan
bitkilerin yasamasi icin en verimli seviyede sabit tutacak bir otonom sulama
sistemi gelistirmeniz ve belediyelerin bu sistemi kullanmasini saglayacak bir
video hazirlamaniz istenmektedir.
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Resim 3- Sulama tankeri kazaya sebep oldu.

Goérev e Bir mikrodenetleyici (Arduino, microbit vb.) ile toprak nem sensoéru
kullanarak akillli sulama sistemi gelistirmelisiz. Sisteminiz, toprak
nem orani programiniza girilen oranin altina ddstugunde sulama
yapacak, girilen nem oranina ulasildiginda sulama islemini bitirecek.
Toprak nem orani %25 olarak girilmelidir.
Otonom sisteminizi simulasyon ortaminda olusturup test edin.
Sisteminizin  kullanilmasini  saglayacak bir video hazirlayin.
Videonuzu hazirlarken asagidaki kritelere dikkat ediniz.
- Videonuzun suresi en az 2 dakika en fazla 4 dakika olmalidir.
- Videonuz su ayak izinin neden kugultilmesi gerektigini
aciklamalidir.
- Videonuzda geleneksel yontem ile akilli sisteminizin
kullandigl su miktarini belirtiniz.
- Videonuzun senaryosunu takim olarak olusturmalisiniz.
- Senaryo ve kullanacaginiz gorseller etik kurallara dikkat
ediniz.
- Etik Kurallar: 614 veya yaral canl resimleri, kisisel haklara
aykiri, cinsiyet ayrimciligini destekleyici gorsel ve ifadeler
kullanilmamalidir.

****** Co-funded by
the European Union




=k ¥ *\\"\

*', /] N CE . . “INAL -
1 ] L — . ..
\ 7% n.n 7 o M B
ol .
' h L . R |

(Tares)
!
W ¢ *x &
\\“\\\\t\ss‘“’

Teknik Bilgiler

Su Ayak izi: Birim islemde tiiketilen suyun miktarini ve tirind
gosteren bir terimdir. Strdurdlebilirlik igin su ayak izinin
kugultulmesi zorunludur. Dus suresini kisaltarak, gida ve tekstil
harcamalarinin azaltilmasi, bulasiklarin sudan gecirilmeden
makineye koymak gibi basit dnlemlerle su ayak izi kugulttlebilir.
Kare ve dikdortgenin alaninin hesaplanmasinda iki komsu kenarin
uzunluklari carpilir. 3

a b

dXd
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Sivilari 6lgmede litre (1) ve millilitre (ml) kullanihir. 11= 1000 ml'dir.
Sensorler; programlanan mikrodenetleyicilerin veri toplamasini
veya algilamasini saglayan araclardir.

Toprak nem sensoru, toprakta tutulan su miktarini lcmeye yarar.
mBlock, mikrodenetleyicinin blok veya meti tabanl kodlanmasini
saglayan programdir.

Degisken, bir program yazilirken kaydedilmesi gereken veriye denir.
Topraktaki nem orani sisteminizin yaziimina degisken olarak
kaydedilecektir.

On kosul
Beceriler

Su ayak izi ni¢in ktgultilmelidir?
Mikrodenetleyici ile devre kurma.
Blok kodlama bilgisi.

Bir video duzenleyici kullanabilme.
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STEAM
OgrenmeCiktil | Fen Bilimleri:
ari
e F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.
e F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri ddntsimun
6nemini fark eder.
Teknoloiji:
e Blok kodlama yontemi ile mikrodenetleyici programlar.
e Toprak nem sensdru kullanir.
e Video ceker ve bir video duzenleyici ile montaj yapar.
Muhendislik:
e Tasarim gerektiren problemi tanimlama
e Olasi ¢cozUmleri Uretme ve degerlendirme
e Tasarimin prototipini olusturma ve test etme.
Matematik:
e M.4.3.3.2. Kare ve dikddrtgenin alanini toplama ve carpma islemleri
ile iliskilendirir.
e M.4.3.6.5. Litre ve mililitre ile ilgili problemleri ¢6zer.
Art:
e Senaryo yazar.
e Yazdigl senaryoya uygun bir kisa film olusturur.
Surdurdlebilirlik:
e Su ayak izini kucultmek icin ¢cézUmler Uretir.
Uygulama
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Etkinlik Suireci

Resim 4- O@renciler igin beyin firtinasi

Yukaridaki gorsel 6grencilere gosterilir ve incelemeleri istenir. Beyin

firtinasina liderlik yapmak icin asagidaki sorulari sinifiniza

yoneltebilirsiniz.

Gorseli incelediginizde neler hissettiniz?

Gorseldeki Agacin sag tarafinda mi yoksa sol tarafinda mi
olmak isterdiniz?

Sizce gorseldeki agacin sag ve sol tarafindaki degisiklik
neden kaynaklanmaktadir?

Resim 1 ve 2 ile yukaridaki gérsel arasinda bir baglanti var
mi?

Planin problem durumu ve gorev bélimlerinin incelenmesi istenir.
Simulasyon ortaminda akilli sulama sisteminin kurulmasinda
kodlama kisminda 6grencilere rehberlik edilir.

Toprak sensoériinden gelen veri degisken olarak
tanimlanmalidir.

Toprak nem sensoru, nem seviyesini 0-1023 arasinda bir
degerle dlcer. Sensdrden gelen veriyi yuzde yazilima
cevirmek icin (Toprak nem sensériint “Nem” olarak
tanimlayalim. istedigimiz yuzdelik degeri ise “Tnem” olarak
tanimlayalim.) Tnem= (nemx100) /1023 formulinu kullaniriz.
Gelecek yuzde deger sulama islemi icin anahtar olacak.
Toprak nem seviyesinin %25'in altinda mi yoksa Usttinde mi
olmasina gore sulama sistemi calisacak ve kapancak bir
algoritma yazilmasi saglanir.

Algoritma test ettirilir.

Algoritmanin calismamasi durumunda takimlarin hata
ayiklama islemine rehberlik yapilir.
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e Senaryo ve videonun hazirlanmasinda 6grencilerinize “Goérev”
boélimundeki video kriterlerini hatirlatiniz ve takimlarin bu kriterlere
uygun bir Griin olusturmalarini saglayiniz. Uriiniin hazirlanmasinda
rehberlik etmek icin asagidaki sorulari takimlara yénlendirebilirsiniz.

- Suayak izini kugultmek neden énemli?

- Su ayak izinin kicultilememesi durumunda bizleri gelecekte
neler bekliyor?

- Kenar uzunluklari 10 cm olan bir birim karenin alanini
hesaplayiniz. Akilli sulama sisteminiz bu alani sulamak icin
haftada 25 litre su kullanirken belediye geleneksel
yontemlerle 225 litre su harcamaktadir. Belediye 1 yilda kag
litre suyu israf eder? israf edilen su ile kag insanin su ihtiyaci
karsilanir?

- Belediyeler tasarladiginiz akilli sulama sistemini neden
kullanmali? Yukaridaki hesaplamalarin sonucu kullanarak
aciklayiniz.

Degerlendirme

Bicimlendirici Degerlendirme:
e Ulkemizin su kithgl yasamasina sebep olacak davranislar nelerdir?
e Bir su krizi ile karsilasiimasi durumunda hangi sorunlar yasanir?

Uriin degerlendirme:

e Akilli sulama sistemini olusturan elemanlar dogru baglandi mi?
e Akilli sulama sistemi algoritmasi ¢alisiyor mu?
e Video kriterlere uygun hazirlanmig mi?
e Video ikna edici mi?
Referans
Kariyer Cevre, Elektrik-elektronik, yazilim muhendisligi; senarist, ydnetmen.

Baglantilari

Materyaller

Simulasyon ortaminda bir yesillik alan, mikrodenetleyici, toprak nem
sensory, video kaydetmede kullanilacak kayit cihazi.

ilgili Kaynaklar

https://www.yarininsuyu.com/su-akademisi/
https://Ifca.earth/ALL_tr/su-ayak-izi-nedir/
https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak_izinin_azaltilmasi/su/
https://www.hayatimadokun.com/post/arduino-ve-mblock-ile-topra
k-nem-sensoru-kullanimi
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https://www.hayatimadokun.com/post/arduino-ve-mblock-ile-toprak-nem-sensoru-kullanimi
https://www.hayatimadokun.com/post/arduino-ve-mblock-ile-toprak-nem-sensoru-kullanimi

Kaynakca

Resim 1
https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020 EvI%C3%BCl
/2020 09 11/20200911 sulamal.jpg

Resim 2
https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020 Eyl%C3%BCl

/2020_09_11/20200911_sulama?2.jpg

Resim 3
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https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020_Eyl%C3%BCl/2020_09_11/20200911_sulama1.jpg
https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020_Eyl%C3%BCl/2020_09_11/20200911_sulama1.jpg
https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020_Eyl%C3%BCl/2020_09_11/20200911_sulama2.jpg
https://www.kocaeli.bel.tr/webfiles/userfiles/images/2020/2020_Eyl%C3%BCl/2020_09_11/20200911_sulama2.jpg
https://www.haberler.com/3-sayfa/ingiliz-plakali-minibus-sulama-tankerine-carpti-1-14241641-haberi/
https://www.haberler.com/3-sayfa/ingiliz-plakali-minibus-sulama-tankerine-carpti-1-14241641-haberi/
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/cevremizdeki_kuraklik_sorunu_0.jpg
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/cevremizdeki_kuraklik_sorunu_0.jpg

