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Tema - Akilli bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi

Sehrinizin belediyesi, belediye meclisinde danigmanlarin dijital déntstm ve akilli sehir
gelisimi konusunu gérustuklerini halka duyurdu. Oybirligiyle akilli bir sehir olma yolunda
ilerlemeye karar verdiler. Strateji Gelistirme Departmanina bagh Arastirma ve Gelistirme
Muduarlagu (DRDI), akilli gehir tasarim slrecine yardimel olmanin ve kentsel deneyimleri
yeniden sekillendirmenin yollarini ariyor. Sehirle ilgili ¢esitli arastirma raporlarini incelediler
ve sakinlerin guncel sorunlarini ve ihtiyaglarini belirlemek igin birgok kamuoyu anketi
gerceklestirdiler.  Anketlerin  sonugclar, sakinlerin  endiselerinin  ¢codunlukla  sokak
aydinlatmasi, ulagim sistemi, atik yénetimi, trafik ve park etme ile ilgili oldugunu ortaya
koydu.

DRDI, daha iyi bir cevre ve enerji verimliligi adina sehrinizin dijital dénisimu igin
sUrdarulebilir etkili gézam stratejilerini arastirdi. Akilli Sehir Uzman Plani (SCMP), sakinlerin
yorumlari ve ihtiyaglarl géz 6ntinde bulundurularak geligtirildi.

SCMP'nin ilk adimi, sehrinizin sokaklarini gevre ve karanlk gbékyUzu igin daha guvenli ve
uygun hale getirmek igin sokak lambalarini, sensérleri ve sokak aydinlatmasini optimize
etmektir. Qu anda DRDI, yeni gehir aydinlatma sdrecini tasarlamak ve genellestirilebilir bir
sokak aydinlatma sistemi geligtirmek icin SCMP'yi gelistirmek Uzere uzmanlarin gérus ve
deneyimlerini alarak onlarla isbirligi yapiyor. Sehircilik uzmanlari ve belediye yetkilileri,
uluslararasi ve ulusal sehircilik kuruluslarinin yayinladigr kilavuzlar ve 1sik kirliliginin
azaltiimasina yénelik ydnetmelikler dikkate alinarak sokak aydinlatma ¢ézimleri sunacaktir.
Bu yénergeler, teknik standartlar, gevresel ve ekonomik maliyetler ve gelecekteki ihtiyaglar
icin uyarlanabilir aydinlatma ¢ézamleri hakkinda ayrintil incelemeler sadlayarak dig mekan
aydinlatma politikasini tanimlar.

Elektrik ile Uretilen isik birgok fayda saglasa da plastikler gibi kirletici olabilir. Hava, toprak
ve su kirliligi gibi 1sik kirliligi de insanlar, yaban hayati davraniglari, gevre ve gék cisimlerinin
gdézlemlenmesi Uzerinde birgok olumsuz etkiye neden olan kUresel bir gevre sorunudur.
Uluslararasi Karanlik Gékyuzi Dernedi'ne [the International Dark-Sky Association] (IDA) gére
1sik kirliligi, yani yapay i1s1gin asiri veya uygunsuz kullanimi dért bilesenden oluguyor:

Parlama — gérsel rahatsizhida neden olan asiri parlaklik

Gokyuzu parlamasi - yerlesim bélgeleri Uzerinde gece gdkyuzunun parlamasi
Isik ihlali - amacglanmayan veya gerekli olmayan yere dusen isik

Daginiklik — parlak, kafa karistirict ve asiri isik kaynak gruplari

Bina aydinlatmasi, ticari mulkler, reklamlar, aydinlatiimig ofisler ve fabrikalar gibi sokak
lambalari da verimsizlikleri, asirn parlakliklari, uygun olmayan ekranlama ve korumalari, zayif
hedeflemeleri ve bazen tamamen gereksiz olmalari nedeniyle isik kirliligi kaynaklar olabilir.
Bu nedenle, 1s1gin bu tdr uygunsuz kullanimi, 6nemli ekonomik ve ¢evresel etkilerle birlikte
cok fazla elektrik ve enerji israfina neden olur. Sonug¢ olarak, IDA, gbékytuza aydinligini,
parlamayi ve 1s1gin izinsiz girigini azaltarak isik kirliliginin zararh etkilerini en aza indirecek
aydinlatma sistemlerini desteklemekte ve aydinlatmayi tesvik etmektedir:

e Sadece gerektiginde agik olmali



e Sadece ihtiyag olan alani aydinlatmali

e Gerektiginden daha parlak olmamali

e Mavi isik emisyonlarini en aza indirmeli

e Tam koruma saglamali (az igigr gdstermeli)

Geceleri sokak aydinlatmasi bulunan yollarda ve kaldirimlarda iyi ve dogru géras, arag
ve yaya trafigi icin énemilidir. insanlar genellikle sokaklar, parklar veya diger alanlardaki asiri
1IsIgin 6zellikle guavenlik agisindan iyi oldugunu dusunurler, ancak aslinda asiri 1sik zayif
aydinlatma kadar kétu de olabilir. Peki, ne kadar aydinlatma yeterlidir? Temel odak noktasi,
aydinlatmayi belirli bir ilgi alaninin gece islevleriyle iligkilendirmektir.

Verimli ve yuksek kaliteli sokak aydinlatmasi, 1sik kaynaklari, 1sik rengi ve sicakhg, renk
geriverimi, 1sik dagilimi veya parlama gibi birgok faktére ve 1sigin kalite kriterlerine baghdir.
Ornegin sokak aydinlatma armaturlerinde kullanilan 1gik kaynaklarina (lambalara) gére
1s1gIn kalitesi degisebilmektedir. Sehir sokak aydinlatmasinda yaygin olarak kullanilan bir igik
kaynag olarak yuksek basingli sodyum (HPS) lambalari, zayif renk sunumu Ureten sarimsi-
turuncu renkli bir 1gik yayar. Ote yandan, metal halide ve isik yayan diyotlar (LED'ler), rengi
dogru bir sekilde olusturan, daha iyi gérsel netlik saglayan ve ayni algilanan géranurlik igin
daha az watt tUketen beyaz bir parilti yayan iki yaygin isik kaynagdidir. LED oldukg¢a yuksek
parlaklik seviyeleri sunabilir, bu nedenle sarimsi, nétr ve mavimsi beyaz isik renkleri (2500 ila
5000 Kelvin arasindaki renk sicakliklari) genellikle gece saatlerinde caddeyi aydinlatmak icin
kullanilir.

Isigin kalitesi, 191gIn yogunlugu ile i1sik kaynagina olan uzaklik (1gik miktarr) arasindaki
iliskiden de etkilenir. Bu nedenle yerlesim, yukseklik, tip ve gug, bir sokagdin parlakligini etkiler.
Isik kaynaktan uzaklagtikca karardidi icin, armatardn yuksekligi belirli bir parlakiga ve
istenen isik kalitesine gére ayarlanmalidir. Watt miktari da yeterli sokak aydinlatmasindan
sorumlu olan énemli bir faktérdur.



Senaryo 1: Etkisiz Sokak Aydinlatmasini Saptama

Aciklama:  Yetersiz aydinlatmaya sahip alanlar belirleyecek bir cihaz tasarlama.

Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Sehirde geligsen bir sokak aydinlatma sisteminin tasarimini ve kullanimini etkileyen
faktdrleri géz dnunde bulunduran DRDI, yeni aydinlatma projesiyle ilgili SCMP’nin ilk adiminin,
verilen alanda kétu (cok fazla veya az) aydinlatmaya sahip alanlarin kararlarini icermesi
gerektigini dusunur ve caddelerdeki aydinlatma miktarini etkileyebilecek faktérleri belirler.
Bu sureg, sokak aydinlatmasindaki sorunlari belirlemenize ve sehrinizin dijital déntsimu igin
surduarulebilir ve etkili gdzumler gelistirmenize yardimci olacaktir.

DRDI ofisinde bir ekip Uyesi olacaginizi ve yeni bir aydinlatma projesiyle sehrinizi akill bir
sehre dénusturmekten sorumlu olacaginizi varsayalim. Ekibiniz, uyarlanabilir bir aydinlatma
plani geligtirerek ve aydinlatma ¢6zUmunUzud robotik simulasyon programinda uygulayarak
sehirde akilli sokak aydinlatmasina ydnelik gesitli gérevler Ustlenecektir.

Gorev
Bu etkinlikte, her bir takim asagidaki gérevleri yapmalidir:

a. Simulasyon ortaminda verilen sokaklardaki aydinlatmayi gdzlemleyiniz.
b. Isik sensérlerini kullanarak uygun olmayan aydinlatma noktalarini belirleyiniz.

c. lIsik seviyelerini sayisal degerlerle bildiriniz. Sokaklarinizdaki i1sik seviyelerini kabul
edilebilir 1gik seviyeleri ile kargilastirabilirsiniz (teknik kisimda bilgi verilmistir).

d. Birrapor hazirlayarak DRDI'nin diger ekiplerine sununuz.

Teknik Bilgiler

Kotu aydinlatilmig, gok karanlik veya gok aydinlik, bir sokakta yaridiniz mu? insanlar
icin sokakta guvenli bir sekilde yarimek ve gevre igin 1sik kirliligini en aza indirmek igin 11k
seviyelerini uygun sekilde ayarlamak énemlidir. Isik direkleri tasarlarken, direk yuksekligi,
lambanin sekli vb. gibi uzmanlarin dikkat ettigi bircok faktdér vardir. Fizik agisindan,
aydinlatmayi anlamak igin bilmemiz gereken birkag terim vardir:

Isik akisi: Bir 151k kaynagindan birim zamanda yayilan 1si§in oranini ifade eder. LUmen
(Im) cinsinden élgulur ve ¢ ile gésterilir.

Isik siddeti: Isik kaynaklari, farkll yénlerde farkh miktarlarda isik yayar. Isik siddeti, 11k
akisini ifade eder, ancak belirli bir yénde. Kandela (cd) cinsinden slculur ve | ile temsil edilir.



Aydinlk: Bir yuzeye ulasan isik miktarini ifade eder. Bu terim, bir yUzeyin yariamek,
binmek, araba kullanmak vb. icin uygun sekilde aydinlatilip aydinlatiimadigini gdsterir. LUks
(Ix) olarak slculur ve E ile gosterilir.

Goruldugu gibi bir 1sik diregi tasarlamak veya arastirmak igin isik dtzeyi agisindan
uygun olup olmadigi konusunda aydinlatmay! dikkate almamiz gerekir. Yayalar ve
bisikletliler de dahil olmak Uzere orta yodunluklu sokaklar i¢in aydinlatma en az 7,5Ix
olmalidir. Bu deder cadde kullanim yogunluguna gére artabilmektedir. Ornegin 50Ix, yogun
trafik kogullarina sahip yollar icin uygun olabilir.

Onkosul Beceriler
Uygun dig aydinlatma kosullarini arastirma
Isigin her yéne dogru duz yollardan gectigini anlama

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri

Teknoloji

Muhendislik

Sanat
[ ]
[ ]

Aydinlatmayi agiklarken isik akisi, 1siklilik ve aydinhigr kullanma.
Isik kirliligini belirleme.

Bir 151k senséru kullanma

Led veya buzzer modulunu kullanma

Dallanma modulind kullanma

Simulasyon ortaminda akis semalari olusturma
Bir algoritma ¢alistirma

Sokak aydinlatma direkleri ve armaturleri igin tasarimlar yapma

Isik kirliligi konusunda farkindalik kazanma
Enerji tuketimi konusunda farkindalik kazanma
Cevre bilinci kazanma

Matematik
Oran ve oranti kullanma

Etkinlik streci
Ogretmenlerin asagidaki adimlari izlemeleri énerilir:

Ogrencileri goérev agiklamasini dikkatlice okumaya ve mahallelerindeki
aydinlatma kosullari hakkinda beyin firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Bunun igin
o6grencilere sorulacak sorular:

Sokaklardaki aydinlatma kosullarini hi¢ dusundidntz mu? Yetersiz veya asiri
aydinlatma kogullarina sahip sokaklarla mi kargilasiyorsunuz?

Bu yetersiz veya asiri aydinlatma kosullari sorunlara neden oluyor mu? Hem
yayalar hem de surtculer icin ne gibi sorunlar yaratabilir?

Isik seviyelerini etkileyebilecek faktérler nelerdir?



e Haritanin ¢esitli yerlerindeki 1sik seviyelerini 6lgmek icin kullanilabilecek bir
sensoér kurmalari icin 6grencilere rehberlik ediniz.

e Ogrencilerden harita Uzerinde verimsiz aydinlatma alanlarini kullanmalarini ve
belirlemelerini isteyiniz.

e Ogrencilerden senséra bir 1gik diredi etrafinda hareket ettirdiklerinde 1gik
seviyesini etkileyen faktérleri belirlemelerini isteyiniz.

Degerlendirme
Asagidaki sorular bicimlendirici degerlendirme amaciyla dustnulebilir.

Isik akis, 1s1k siddeti ve aydinlik tanimlari nelerdir?
Bu terimlerin birimleri nelerdir?

Bu birimlerin tanimlari nelerdir?

Isik seviyesi icin kullanilan terim nedir?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Simulasyon ortaminda haritadaki birkag noktanin aydinhigini élgebilecek bir
sensor gelistirme.

e Teknik terminolojiye uygun olarak harita Uzerinde aydinlatma sorunlari ile ilgili
bir rapor yazma ve paylasma.

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Boélge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Dunya ve Uzay Bilimleri,
Cevre MUhendisligi

Materyaller
Sokak haritasi ve i1sik sensérleri iceren Simulasyon ortami

ilgili Kaynaklar
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Senaryo 2: Bir Aydinlatma Diregi Tasarlama

Aciklama:  Uygun sokak aydinlatmasi igin yuksekligini, ampul tipini, ampuldn isik
verimini ve aydinlatma kafasinin edim agcisini dikkate alarak bir
aydinlatma diregi tasarlama.

Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

DRDI, sokak aydinlatma sistemini akilli bir tasarima dénustirmeye karar verdigince
mevcut aydinlatma direklerinin modasi ge¢gmis oldugu géruldd. Bu nedenle mevcut
aydinlatma direklerinin tamami yeni bir aydinlatma diredi tasarimi ile degistirilecektir.
Verimli ve kaliteli bir akilli aydinlatma sistemi icin yeni aydinlatma direkleri belirlenirken
yuksekligi, lambanin cinsi, lambanin parlaklik watt degeri, lambanin aydinlatma kafasinin
egim agisi gibi birgok kriter géz 6ntinde bulundurulur.

Aydinlatma direklerinin olmazsa olmaz bilegsenlerinden biri de yukseklikleridir. Direk
yuksekligi aydinlatma terminolojisinde “montaj yuksekligi” olarak adlandiriir ve montaj
yuksekligi “yol yuzeyi ile armatdrin gérinen isik kaynaginin merkezi arasindaki dikey
mesafe” olarak tanimlanabilir. Bagka bir deyisle, montaj yuksekligi yol yuzeyine gbére direk
yuksekligidir. Aydinlatmanin yogunlugu, parlaklidin homojenligi, kapladidi alan ve lambanin
nispi parlamasi aydinlatma direginin yuksekliginden etkilenir. Daha yuksede monte edilmis
lambalar, parlamayr daha iyi dagitmaya yardimcei olabilir. Yani, daha fazla tekduzelik
(zemine homojen olarak dagilimig 1gik), daha fazla kapsama alani (zemin Uzerinde daha
fazla alan aydinlatilir) ve kamasmada azalma (yerden yansiyan isik miktarinda azalma)
saglayabilir. Ote yandan, sokak aydinlatma direklerinin ytksekliginin arttirimasi, aydinlatma
seviyesinin daha duguk olmasina neden olabilir. Bir lambanin aydinlatma seviyesi, lambaya
olan uzakligin karesiyle ters orantii oldugundan, mesafenin iki katina ¢ikariimasi,
aydinlatma seviyesinin orijinal degderinin dértte birine dugsmesine neden olur. Ayrica
aydinlatma diredinin yuksekligi yol genigliginden daha buyuk secilmistir. Aydinlatma diredi
yuksekligi trafik yogunlugunun fazla oldugu caddelerde 10-12 metre, trafik yogunlugunun az
oldugu caddelerde 6-8 metre olarak alinabilir.

Sokak aydinlatma direklerinin tasarim sdrecindeki diger énemli unsurlar ise kullanilan
ampul tipi ve ampullerin igik verimidir. Geleneksel akkor ampuller, duguk isik akilari ve kisa
émurleri nedeniyle sokak aydinlatmasinda fazla kullaniimamaktadir. Genel olarak, son
yillarda gogu sokak/yol aydinlatma tasariminda ve tesisatinda Ug tip yuksek yogunluklu
desarj (HID) ampuld kullanilir. Bu ampuller, yiksek basingl sodyum (HPS), metal halid (MH)
ve civa buharl (MV) lambalardir. Ayrica, isik yayan diyotlar (LED), daha uygun fiyatl ve daha
enerji verimli olduklari i¢in son zamanlarda sokak aydinlatmasinda daha yaygin hale geldi.

Sokak aydinlatma direklerinin tasarim surecinde dikkat edilmesi gereken bir diger unsur
da aydinlatma kafasinin edim agcisidir. E§gim agisi, aydinlatma direginin kolu ile zemin



arasindaki acgi olarak tanimlanabilir. Aydinlatma kafasi daha fazla yatirildiginda, yoldaki
daha fazla alana daha fazla isik dagilir. Aydinlatma kafasi daha az egildiginde isik,
aydinlatma direginin dntndeki alani kaplar. E§im agisi nedeniyle yayalar ve striculer yogun
IsIga ve rahatsiz edici parlamaya maruz kalabilir.

Gorev
Bir aydinlatma diredi tasarlarken her takimin gérevi sudur:

e Aydinlatma direkleri igin uygun bir yukseklik belirleyiniz.
e Isik verimliligine gbre uygun bir ampul tipine karar veriniz.
e Uygun aydinlatma i¢gin aydinlatma kafasini uygun bir egim agisina ayarlayiniz.

e Isik sensérlerinden yaptiginiz élgimlere goére karar veriniz. Farkli secenekleri
goézlemlemek, 6lgcmek ve bir karar vermeden 6énce bunlar kaydediniz.
Aydinlatma diredi tasariminin tim bilesenlerini optimize ederek belirleyiniz.

e Kararlarinizi savunan bir rapor yaziniz ve paylasiniz.

Teknik Bilgiler

Isik etkinligi: Bir 1sik kaynaginin verimililigi, kaynagin ne kadar guce ihtiyag duyduguna ve
ne kadar i1sik Urettigine baghdir. Ampul kutularina bakarsaniz Gzerlerinde Watt ve lUmen
bilgisi oldugunu gérarsunuz.

Ornegin 7W'lik bir LED ampul 850 Im'ye sahipken, ayni gtice sahip bagka bir LED ampul
1200Im 151k akisina sahiptir. Yaklasik olarak birincisi 121 Im /W, ikincisi 92Im/Wdir. Bu, ilk LED
ampultn ayni miktarda gugle daha fazla isik verdigi anlamina gelir. Tablo 2, farkl ampullerin
verimliligine iligkin érnekleri géstermektedir.

Tablo 1. Ampul kiyaslamalari

Enerji (W) Isik akisi (Im) Isik etkililigi (Im/w)
LED 27 2500 92.6
Fluoresan 36 2500 69.4
Akkor 40 415 10.4

Aydinlik Ug faktére baghdir: isik kaynaginin yogunlugu (1), isik ile yazey arasindaki
mesafe (d) ve yuzeyin acisi (6). Matematiksel olarak, formuille iligkilerini gdsterebiliriz:

E= ?cos()




Onkosul Beceriler

Aydinhgi agiklama
Aydinh@ etkileyen faktérleri agiklama

STEAM Ogrenme Giktilari
Fen Bilimleri

Teknoloji

Sokak lambalarinin tasarimindan kaynaklanan igik kirliligini en aza indirmek igin
aydinlatmayi belirleme.

Isik kaynagdinin yogunlugunu, isik ile ytzey arasindaki mesafeyi ve yUzeyin
acisini dikkate alarak aydinlik duzeyini belirleme.

Bir 151k senséru kullanma

e Onceden olusturulmusg aydinlatma diredi bilegsenlerini kullanma

e Simulasyon ortamini kullanma.

e Bir elektronik tablo uygulamasi araciligiyla verileri kaydetme ve analiz etme
Mduhendislik

e Isik sensdrlerinden alinan dlgimlere dayall tasarim ve karar verme sureglerini

kullanma.

Sanat

e Aydinlatma diredi bilesen secimleri hakkinda kararlar verme

e Aydinlatma direklerinin tasarim sureci hakkinda farkindalik kazanma
Matematik:

e Oranlar ve orantilarla ilgili problemleri ¢ézme
Etkinlik streci

Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

Ogrencileri, goérev agiklamasini dikkatlice okumaya ve mahallelerindeki
aydinlatma direklerinin tasarimi hakkinda beyin firtinasi yapmaya tegvik ediniz.
Ogrencilere agagidaki sorulari sorabilirsiniz:

o Aydinlatma direklerinin tasarimini hi¢ disunddntz mua?

o Endustriyel tasarimcilar ve mudhendisler direkleri nasil tasarlayabilir?
o Aydinlatma direklerinin tasarimlarini etkileyen faktérler neler olabilir?
o Aydinlatma direklerini tm sokaklara ayni sekilde yerlestiriyorlar mi?

Ogrencileri, aydinlatma direklerinin bilegenleri olan yukseklik, lamba tipi,
ampultn sk verimliligi ve aydinlatma kafasinin egim agisi gibi konularda
simulasyon ortaminda denemeler yapmalari igin yénlendiriniz.

Ogrencilere, denemeleri ve bilesenlerin/degiskenlerin birbirlerine gére mevcut
durumlarini  gdzlemlemeleri igin rehberlik ediniz. Ogrencilerden verileri
kaydetmelerini ve tablolasgtirmalarini isteyiniz.

Ogrencilerden aydinlatma direklerinin degdiskenlerini optimize etme ve en uygun
tasarim hakkinda fikir gelistirmelerini isteyiniz.

Ogrencileri stratejilerini paylagmaya ve aydinlatma direklerinin tasarimina iligkin
stratejilerini ve sonuglarini savunmak igin bir rapor yazmaya tesvik ediniz.



Degerlendirme
Asagidaki soru bigimlendirici degerlendirme amaciyla dasunulebilir.

e Aydinlatma direklerinin tasarimini etkileyen bilesenleri nelerdir?
o Aydinhgi etkileyen faktérler nelerdir?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Aydinlatma diredi bilegenlerini eneriji ttketimi, verimlilik ve maliyetleri dikkate
alarak optimize ediniz.
e Makul ve savunulabilir bir sokak aydinlatma diredi tasarimina karar veriniz.

Kariyer Baglantilari
Endustriyel Tasarnm, Sehir ve Bdlge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre

MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortaminda sokak aydinlatma diregi bilesenleri

Kaynakga
Austrian Energy Agency. (2017). (rep.). LED Street Lighting: Procurement & Design
Guidelines. Retrieved from

https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?docu
mentlds=080166e5b6d1cf07&appld=PPGMS

Energex and Ergon Energy. (n.d.). Public Lighting Design Manual. Retrieved from
https:/ /[www.ergon.com.au/ __data/assets/pdf_file/0005/216950/Public-
lighting-design-manual.pdf

International Institute for Energy Conservation (IlEC). (2015). (tech.). Energy Efficiency
Guidelines  for  Street Lighting in the Pacific. Retrieved from
http://prdrse4all.spc.int/system/files/energy _efficiency _guidelines_for_street_|
ighting_in_the_pacific.pdf

The University of lowa. (n.d.). Statewide Urban Design and Specifications (SUDAS).
Statewide Urban Design and Specifications (SUDAS) | RIO lowa Project.
https:/[rio.urban.uiowa.edu/smart-planning-toolbox/statewide-urban-design-
and-specifications-sudas.



Senaryo 3: Aydinlatma Direklerinin Yerlestirilmesi

Aciklama:  Aydinlatma direklerinin - uygun aydinlatma saglayacak aralikta

yerlestirme.
Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

DRDI, verimli ve iyi tasarlanmis bir aydinlatma sistemi icin yeni aydinlatma direklerini
yerlestirirken c¢esitli kriterleri g6z 6nunde bulundurmaya karar verdi. Ardisik aydinlatma
direkleri arasindaki mesafe, aydinlatma diredinin tabani, kullanilan ampulin tipi ve isik
etkinligi, yaya kapasitesi, ortalama trafik yogunlugu, caddenin yapisi, cadde ¢evresindeki
binalar ve guvenlik bunlardan bazilandir. digunceler.

Ardisik aydinlatma direkleri arasindaki mesafeye, yani iki aydinlatma diredinin goéreli
konumlandiriimasina aydinlatma terminolojisinde “aralk” denir. Yolun merkez hatti boyunca
élculur. Aydinlatma direklerinin konumlandiriimasi, ¢evrenin yeterli aydinlatmaya sahip
olmasini sadlar. Ancak caddede daha fazla aydinlatma seviyesi, daha fazla kamagma
nedeniyle gérisu olumsuz etkileyebilir ve kavsak alanlarinda asiri aydinlatma nedeniyle 1sik
kirliligine neden olabilir. Ote yandan aydinlatma direklerinin birbirinden uzaga yerlestiriimesi,
bazi alanlarda yayalar ve surdculer igin daha az aydinlatmaya neden olur.

Alternatif aydinlatma diredi duzenlemeleri vardir: (i) tek tarafli yerlestirme, (i) karsilikii
yerlestirme, (iii) kademeli yerlestirme ve (iv) ikiz merkezi vyerlestirme (Sekil 1).

Kademeli yerlestirme

ikiz Merkezi yerlestirme

Sekil 1. Aydinlatma Diregi Yerlesim Tipleri

Genellikle trafik yogunlugunun az oldugu ve genigligi 12 metreden az olan caddelerde tek
tarafli yerlesim kullaniimaktadir. Ancak daha genis ve kalabalik caddelerde aydinlatma
direkleri yollann iki yanina yerlestirilir. Hatta yollarin ortasinda aydinlatma direklerinin
Uucuncu bir tarafi bile olabilir. Ayrica sokaklarin kdseleri, kavsaklar ve kavisli bélumleri
aydinlatma direklerinin yerlestiriimesinde ek hususlara intiyag duyar.
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Gorev
Her takimin gérevi sunlardir:

« Enerji verimliligini, 1sik kirliligini en aza indirgemeyi ve guvenligi géz énunde bulundurarak
ardisik aydinlatma direkleri arasinda uygun mesafeye karar veriniz. Isik sensérlerinden
yaptiginiz dilgimlere gdére kararlarinizi veriniz. Farkli segenekleri gézlemleyerek dlgintz ve bir
karar vermeden énce bunlari kaydediniz.

« Kararlarinizi savunan bir rapor yazip paylasiniz.

Teknik Bilgiler

Aydinlik Ug faktére baghdir: isik kaynaginin yogunlugu (1), isik ile yazey arasindaki
mesafe (d) ve yuzeyin acisi (6). Matematiksel olarak, formuille iligkilerini gésterebiliriz:

E= FCUSO

.
.
‘
2]

Yani aydinlatma direklerinin montaj yuUksekligi artarsa aydinlatma azalir. Ardisik
aydinlatma direkleri arasindaki mesafe artarsa, aydinlatma azalr.

Onkosul Beceriler
e Aydinhdin temel anlayisi
e Aydinhg etkileyen faktdrlerin temel anlayisi
e Simulasyon ortamini kullanmada temel beceriler

STEAM Ogrenme Giktilari:

Fen Bilimleri

e Aydinlatma direkleri arasindaki bosluktan kaynaklanan isik kirliligini en aza
indirmek icin aydinlatmayi belirleme

Teknoloji
e Birisik sensoéru kullanma
e Simulasyon ortamini kullanma
e Bir elektronik tablo uygulamasi araciligiyla verileri kaydetme ve analiz etme

Muhendislik

e Uygun sokak aydinlatmasi icin aydinlatma direklerinin yerlesimine yoénelik
tasarimlar yapma

Sanat

Aydinlatma diregdi yerlesimi hakkinda karar verme
Aydinlatma diregdi yerlestirme stratejisini paylasimi
Isik kirliligi konusunda farkindalik kazanma

Enerji tuketimi konusunda farkindalik kazanma
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Matematik:
e Aclilarin ve dairelerin 6zelliklerini kullanma
e Acilar ve gcemberlerle ilgili problemleri cézme

Etkinlik streci
Ogretmenlere, su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri gorev agiklamasini dikkatlice okumaya ve mahallelerine aydinlatma
direklerinin vyerlegtirilmesi hakkinda beyin firtinasi yapmaya tesvik ediniz.
Ogrencilere agagidaki sorulari sorabilirsiniz:

o Aydinlatma direklerinin yerlesimini hi¢ disindintz mua?

o Teknisyenler ve muhendisler direkleri nereye yerlestireceklerine nasil karar
verebilir?

o Aydinlatma direklerinin yerlestiriimesi konusunda muhendislerin kararlarini
etkileyen faktdrler neler olabilir?

o Aydinlatma direklerini tm sokaklara ayni sekilde yerlestiriyorlar mi?

e Bu senaryoda 6grenciler simulasyon ortaminda &énceden tasarlanmig
aydinlatma direklerini kullanacaklardir. Ogrencilerden sokaklarda bu alanlari
aydinlatmaya c¢alisarak aydinlatma diredinin yollarin kése, kavsak ve kavisli
bélumlerine yerlestiriimesi hakkinda fikir gelistirmelerini isteyiniz.

e Ogrencileri denemelerini dlgmeye, verileri kaydetmeye ve sokaklara igik diregi
yerlestirmek icin kurallar bulmaya tegvik ediniz.

e Ogrencilerden stratejilerini paylagmalarini ve yerlestirme kurallarini agiklayan ve
stratejilerini savunan bir rapor yazmalarini isteyiniz.

Degerlendirme
Asagidaki sorular bicimlendirici dederlendirme amagcl olarak degerlendirilebilir.

e Ardisik aydinlatma direkleri arasindaki mesafe ne kadar olmalidir? Nedenini
aciklayiniz.

e Mesafeyi (ardisik aydinlatma direkleri arasindaki mesafe) etkileyen faktorler
nelerdir?

e Verilen haritada aydinlatma direklerini yerlestirmeye nereden basliyorsunuz?

e Aydinlatma direklerini yollarin kése, kavsak ve kavisli kisimlarina nasil
yerlestiriyorsunuz?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:
e Aydinlatma direklerinin yerlestiriimesi igin bir strateji gelistiriimesi
e Akil yarutmelerini ve planlarini paylagmak

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortaminda énceden tasarlanmig aydinlatma direkleri

Simulasyon ortaminda bir sokak plani
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Kaynakga
International Institute for Energy Conservation (IlEC). (2015). (tech.). Energy Efficiency

Guidelines  for  Street Lighting in the Pacific. Retrieved from
http://prdrse4all.spc.int/system/files/energy _efficiency _guidelines_for_street_|
ighting_in_the_pacific.pdf

The City of Calgary. (2016). (rep.). Design Guidelines for Street Lighting. Retrieved from
https:/ /[www.calgary.ca/content/dam/www/transportation/roads/documents/tr
affic/traffic-signals-and-streetlights/design-guidelines-for-street-lighting.pdf

The University of lowa. (n.d.). Statewide Urban Design and Specifications (SUDAS).
Statewide Urban Design and Specifications (SUDAS) | RIO lowa Project.
https:/[rio.urban.uiowa.edu/smart-planning-toolbox/statewide-urban-design-

and-specifications-sudas.
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Senaryo 4: Gun Isig1 Hasat Sisteminin Tasarimi

Aciklama:  Geceleri otomatik olarak acilacak bir aydinlatma sistemi tasarlama

Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Akilli sehirler, cevre sorunlarina olan duyarliliklari nedeniyle enerji tasarruflu sistemler
kullanmaktadir. Béylece DRDI, sehirde kullanilan sokak aydinlatma sisteminin enerji
tuketimini azaltmayi hedefliyor. Kasaba igin bir gun 1s1g1 hasadi aydinlatma sistemi kurmaya
karar verdiler. Bu sistemler, dogal olarak mevcut isiktan yararlanan &zellikleri ve enerji
tuketimini azaltmaya yénelik faydalari ile bilinir. Temel olarak, gun 1s1§1 hasat aydinlatma
sistemleri, giin 151§1 mevcudiyetine goére elektrik aydinlatmasini agar veya azaltir. Sokak
aydinlatmasinda bdyle bir sistemin kullaniimasi elektrik maliyetlerinde édnemli bir tasarruf
saglayabilir. Ayrica bdyle bir sistem, 1siklar agmaya veya kismaya gerek olmadigi igin eski
moda geleneksel aydinlatma sistemine gére daha uygundur. Tam otomatiktirler.

Gun 151g1 toplama sistemi, ortamdaki dodal olarak mevcut aydinlatmayi élgmek icin isik
sensorleri kullanir. Isik sensérinden gelen verilere dayanarak, sistem 1sigi agmayaq,
kapatmaya veya kismaya otomatik olarak karar verir.

Gorev
Ekibinizle birlikte sehrin sokaklari i¢in gun i1sigindan faydalanan aydinlatma ézelligine
sahip bir sistem tasarlayiniz. Tasarlayacaginiz sistemin

« sokaklarda guvenli bir sekilde hareket etmek icin gun 1s1§1 seviyesi yeterli olmadiginda
- yani geceleri aydinlatmayi aginiz,

« gerektiginde aydinlatma seviyesini kisiniz.

Tablo 1, bir gun igindeki saatlere karsilik gelen aydinlatma yuzdelerini géstermektedir.
Aydinlatma yulzdesi her saat %100 olmal ve diregin aydinlatma seviyesini buna goére
ayarlamalisiniz. Unutmayin, eski aydinlatma sistemi 20.00 ile 6.00 saatleri arasinda g1
(%100 olarak) acar.
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Tablo 1. Gunluk aydinlatma seviyeleri

Saat Aydinlatma
yUzdesi
19.00 100%
20.00 80%
21.00 40%
22.00 20%
23.00 0%
00.00 0%
01.00 0%
02.00 0%
03.00 20%
04.00 40%
05.00 80%
06.00 100%

Not. Saatler ve aydinlatma yuzdeleri lokasyona ve mevsime gére degismektedir.

Teknik Bilgiler

Bir "eger [ ise ifadesi" (kosullu bir ifade olarak da bilinir) bir hipotez ve bir sonug icerir.
“Bu olursa, o zaman su olur” kosullu bir ifadedir. Kogullu ifadede bir hipotez ilk kisimdir ve
“e@er” ile basglar. ikinci bolum, sonug olan “o zaman” ile baslar. Sonug bir hipotezin

sonucudur.

Onkosul Beceriler
e Enerji tasarrufuna iligkin temel anlayig
e Enerji tasarrufunu etkileyebilecek faktérleri bilme
e Simulasyon ortamini ve sensérleri kullanma

STEAM Ogrenme Giktilar::

Fen Bilimleri
e GUnisigindan yararlanma sistemi araciligiyla enerji verimliligini anlama

Teknoloji
e [sik senséru kullanma
e led kullanma
e Dallanma modulintd kullanma
e Simulasyon ortaminda akig semasi olusturma
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e Bir algoritma gelistirme ve ¢alistirma

Mduhendislik
e GUn sl toplama sistemi tasarlama
Sanat
e Aydinlatma secimleri hakkinda kararlar verme
e Enerji tuketimi konusunda farkindalik kazanma
e Cevre bilinci kazanma
Matematik:
e Mantikta kosullu ifadeler kullanma (eger / ise ifadesi/kosullu ifade)
e YuUzdelere gobre artig ve azalig hesaplama
Etkinlik streci

Ogretmenlere su adimlari izliemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri gorev agiklamasini dikkatlice okumaya ve olasi ¢éztmler hakkinda
beyin firtinasi yapmaya tesvik ediniz. Ogrencilerin dustncelerini arastirmak igin
g6z énunde bulundurulmasi gereken sorular su sekilde goésterilebilir:

o Hig¢ gunigigr hasat aydinlatma sistemi gérdintz mua? S$ehrin sokaklarina
ek olarak nerelerde kullanilabilir?

o Bir gunigigi hasat aydinlatma sistemi tasarlamak igin nasil bir algoritma
gelistirebiliriz? Hangi kodlama yapisi ve donanimi kullaniimalidir? (eger /
ise deyimi/kosullu deyim)

e Simulasyon ortaminda akig semasini kullanarak égrencilerin algoritmalarini
olugturmalarina rehberlik ediniz. Bu agsamada, énemli noktalar asagidaki gibi
dikkate alinmaldir.

o Aydinlatma seviyesini agmaya veya kismaya gerek olup olmadigina
karar vermek igin isik seviyesini belirlemek igin i1sik sensérlerini kullaniniz.

o Aydinlatma seviyesinin %25'in altinda olup olmadigina karar veren bir
algoritma yaziniz, bir 1k seviyesini aginiz aksi takdirde isik seviyesini
kisiniz.

Algoritma gelistirdikten sonra 6nemli noktalara dikkat edilmelidir.
Algoritmayi uygulayiniz.

o Kodun duzgun caligip ¢calismadigini gézlemleyiniz. Calismiyorsa revize
etmek ve yeniden ¢alistirmak igin simulasyon ortamindaki akis semasi
modultine geri dénunuz.

o Ogrencilerden algoritmalarini paylagmalarini isteyiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Aydinlatma direklerinin calisma saatleri ne kadar olmalidir? Nedenini agiklayiniz.
e GUNnisIFI hasadi aydinlatma sistemini etkileyen faktérler nelerdir?
e Simulasyon ortaminda “eger [ ise” ifadesi nasil galigir?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Bir gunisigi hasadi aydinlatma sistemi tasarlamak igin bir strateji gelistirmek
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e Akl yaratmelerini ve planlarini paylagsmak

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUuhendisligi, YeryUza ve Uzay Bilimleri,
Cevre MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortaminda bir Sokak Plani

Isik sensoérleri

ilgili Kaynaklar
Daylight Harvesting for Commercial Buildings Guide for 2019 Building Energy Efficiency
Standards.  California  Lighting Teknoloji Center. (2021, April 13).
https://cltc.ucdavis.edu/publication/daylight-harvesting-commercial-
buildings-guide-2019-building-energy-efficiency-standards.

Kaynakga
Papamichael, K. (2017). Adaptive Lighting for Energy-Efficient Comfort and Wellbeing.
SID Symposium Digest of Technical Papers.



Senaryo 5: Hareket Saptamali bir Aydinlatma Sistemi Tasarimi

Aciklama:  Hareket algilandiyinda otomatik olarak agilacak bir aydinlatma sistemi

tasarlama
Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Akilli sehirler ¢evre sorunlarina duyarlidir ve enerji tasarruflu sistemler kullonma
egilimindedir. Bédylece DRDI, enerji tuketimini azaltmak ve gevre ile daha uyumlu hale
getirmek icin sehirde kullanilan sokak aydinlatma sistemini gelistirmeyi amacglar. Bu
nedenle, bir 6zellik daha ekleyerek sokak aydinlatma sistemini iyilestirmeye karar verir. Su
anda kullanilan guanisigr hasadi aydinlatma sistemi, enerji tuketimini azaltmada iyi ¢aligiyor,
ancak sistem hala gelistirilebilir. GUnigi§i hasadi aydinlatma  sistemleri, gin 1s1g
mevcudiyetine gdre elektrik aydinlatmasini agar veya azaltir, ancak bu ézellik isik kirliligini
kontrol etmek ve enerji tasarrufu yapmak igin yeterli degdildir. Agikgasi, sokak lambalarinin
butdn gece acgik olmasi isik kirliligine ve gereksiz enerji tiketimine neden oluyor.

Hareket algilamali aydinlatma sistemi sayesinde sokakta yuUrUrken sokak lambalar
acilabilir. Boyle bir sistem kullanilarak isik kirlili§i édnlenebilir. Hareket algilamal aydinlatma
sistemleri basit bir galisma prensibine sahiptir. Bu sistem, bir hareket algilandiginda igiklar
yakar. Bu tur sistemlerde hareket algilama sensérleri kullaniimaktadir.

Gorev
Ekibinizle birlikte sehrin sokaklari igin hareket algilama &ézellikli bir aydinlatma sistemi
tasarlayiniz. Sistemin su &zelliklere sahip olmasi gerekir:

« hareket algilandiginda isiklar yakmak ve makul bir sire boyunca agik tutmak,
- etrafta hareket olmadiginda isiklari kismak.

ileri seviyedeki 6grenciler icin bu sistemler, gin isigindan yararlanma sistemi ile
birlestirilebilir.

Teknik Bilgiler

Bir "eger [ ise ifadesi" (kosullu ifade olarak da bilinir) bir hipotez ve bir sonug icerir. “Bu
olursa, o zaman su olur” kosgullu bir ifadedir. Kosullu ifadede bir hipotez ilk kisimdir ve “eger”
ile baslar. ikinci bélum, sonug olan “o zaman” ile baslar. Sonug bir hipotezin sonucudur.

Onkosul Beceriler
e Enerji tasarrufunu agikloma
e Enerji tasarrufunu etkileyen faktérleri agiklama
e Simulasyon ortamini ve sensérleri kullanma
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STEAM Ogrenme Giktilari
Fen Bilimleri

Aydinlatma sistemlerinin ekonomik kullaniminin dnemini tartisma

e Hareket algilanan aydinlatma sistemini agiklama
e Hareket algilama sensérlerinin nasil galistigini anlama
e Isik kirliligini agiklama
Teknoloji
e led kullanma
e Dallanma modulind kullanma
e |dea ortaminda akig semasi olugturma
e Algoritmayi ¢calistirma
Mduhendislik
e Hareket algilamal bir aydinlatma sistemi igin tasarimlar yapma
Sanat
e Enerji tuketimi konusunda farkindalik kazanma
e Cevre bilinci kazanma
Matematik:
e Matematiksel mantik kullanma (eger / ise ifadesi)
Etkinlik streci

Ogretmenlere, su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

Ogrencileri goérev agiklamasini dikkatlice okumaya ve olasi ¢éztmler hakkinda
beyin firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini sorgulamak igin
dikkate alinmasi gereken sorular su sekilde siralanabilir:

Hi¢c hareket algilamall aydinlatma sistemi gérdiniz mu? Bu tadr sistemleri sehrin
sokaklarina ek olarak nerelerde kullanabiliriz?

Hareket algilamall aydinlatma sistemini tasarlamak icin nasil bir algoritma
gelistirebiliriz? Hangi kodlama yapisi ve donanimi kullaniimaldir? (eger / ise
deyimi/kosullu deyim)

Akis semasini  kullanarak 6grencileri simUlasyon ortamini agmaya ve
algoritmalarini  olugsturmaya yénlendiriniz. Bu asamada, 6énemli noktalar
asagidaki gibi dikkate alinmahdir.

Isiklar agip kapatmaya karar vermek igin hareket olup olmadigini belirlemek igin
hareket algilama sensérlerini kullaniniz.

Aydinlatma diregi gevresinde hareket olup olmadigina karar veren bir algoritma
yaziniz, bir 151§1 agip 2 dakika boyunca bekleyiniz.

Akig semasini kaydediniz.

Son adim simulasyon ortamidir. Ogrencilere simulasyon programini agmalari ve
simulasyonu ¢aligtirmak icin problem ifadesinde agiklanan sokak ortamini ve
akis semasini igeren ortami ige aktarmalari igin rehberlik ediniz. Bu agamada,
6nemli noktalar agagidaki gibi dikkate alinmalidir:

Algoritmayi iceren akis semasini ige aktarma,

Kodun ¢alistinimasi,
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o Kodun dizgun ¢aligip gcalismadiginin gézlemlenmesi.

Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Aydinlatma direklerinin ¢calisma saatleri ne kadar olmalidir? Nedenini
aciklayiniz.

Hareket algilamall aydinlatma sistemini etkileyen faktérler nelerdir?
Enerji tasarrufu kavrami nedir? Kendi kelimelerinizi kullanarak agiklayiniz.
Enerji tasarrufu neden énemlidir? Nedenini agiklayiniz.

Enerji tasarrufu igin stratejileriniz nelerdir?

Simulasyon ortamindaki eger / ise ifadeleri nasil caligir?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Hareket algilamali bir aydinlatma sistemi tasarlamak icin bir strateji gelistirmek
e Enerji tasarrufu icin bir strateji geligtirmek
e Akl yaratmelerini ve planlarini paylagsmak

Kariyer Baglantilari

Sehir ve Bélge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, YeryUzd ve Uzay Bilimleri,
Cevre MUhendisligi

Materyaller
e Sokak Haritasi
e Hareket saptama sensorlari
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Senaryo 6: Bir Misirli gibi Aydinlanma

Aciklama:  Karanlk alanlara isik getirmek igin aynalari yénlendirme.

Tema: Akill bir Sehirde Sokak Aydinlatmasi
Seviye: K-2
Siire: 15 - 20 dakika

(Hedef yas grubun dikkat stresine baglidir)

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Akilli Sehir belediyesinin yardiminiza ihtiyaci var! Sehir danigmanlari, sakinlerini daha
cok memnun etmenin etkili yollarini tartigti ve Akilli Sehir Uzman Plani (SCMP), onlarin
incelemeleri ve sakinlerin ihtiyaglar gbéz o6nunde bulundurularak geligtirildi.  Hig
aydinlatiimayan bir sokakta yGrtdinidz mu, gevrenizi gérmeniz gerekenden fazla karanhk
veya fazla aydinlik mi? Gece saatlerinde sehir, karanlik alanlara isik getirmek icin aynalari
kullanmak istiyor.

Eski Misirhlar, karanlik mezarlardaki isgilere i1sik saglamak icin gunes 1s1gini piramitlere
yénlendiren aynalarin bazi bilimsel kullanimlarini kesfetti.

Gorev
Karanlk alanlari aydinlatmak icin ayna kullanin!

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortami kullanabilme.

STEAM Ogrenme Giktilari:

Fen Bilimleri
e Aydinlatma cihazlarinin ekonomik kullaniminin énemini tartisma
e Isidin aynalara nasil yansidigini agiklama
e Bir 1sik kaynagini engellediginizde ne oldugunu inceleyerek golgeleri kesfetme
e Isik acisinin nesnelerin goélgelerini nasil degdistirdigini belirleme

Teknoloji
e Simulasyon ortami kullanma

Mduhendislik
e Ayna ve ayna yerlesimi igin tasarim yapma

Sanat
e Isi§in yUzeylere nasil yansidigi konusunda farkindalik kazanma
e Golgeleri gézlemleme
e Aynalari kullanarak 1s1g1 ve gélgeleri degistirme

Matematik:
e Yansimalarin geometrisini agiklama.
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Etkinlik streci
Ogretmenlerin 6grencilere asagidaki adimlarda rehberlik etmeleri énerilir:

e Isi§in karanlik alanlardan birine ulagsmasini saglamak igin aynalari degistiriniz.

e Golgeleri ve isik acisinin onlari nasil degistirdigini gézlemleyiniz (onlari uzun veya
kisa yapabilirsiniz, ayrica onlari guglendirebilir veya tamamen yok edebilirsiniz).

e Haritadaki karanlk alanlara ulagsmak igin 1sik huzmesinin engellerin etrafindan
dolagmasini saglayiniz.

e Isidin, sesli uyarlyl calmaya yetecek kadar guclid oldugundan emin olunuz.

Sekil: Ayna kullanmaya bir érnek.

Degerlendirme
e Ogretmenler aynalari getirerek ve deneyleri gogaltarak deneyimi gergek
hayattaki sinifa getirebilirler.
e Saydam, yari saydam, mat ve yansitici ylzeyler hazirlayiniz ve gocuklarin hangi
yUzeylerin 15191 yansitip  hangilerinin - yansitmadigini  denemelerine  ve
tartismalarina izin veriniz.

Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

Isig1 (kaynagr) engellediginizde ne olur?

Isigin yerini degistirdiginizde goélgelere ne olur?

Buzzer'| aktif hale getirmek icin ne yapabiliriz (isik senséra + buzzer modult)?
Sinifimizdaki bu karanlik késeyi nasil aydinlatabiliriz?

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Yazilim Muhendisligi, Cevre
MUhendisligi

Materyaller
e Simulasyon ortami
e Isik sensorlari
e Buzzer modulu

ilgili Kaynaklar
Brooklyn Museum. (n.d.). Mirror. Egyptian, Classical, Ancient Near Eastern Art.
https://www.brooklynmuseum.org/opencollection/objects/4068.
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Okullar igin EDUSIMSTEAM Ogrenme Senaryolari

Museum, T. T. o. t. B. (2016, November 09). Ancient Egyptian Mirror. World History
Encyclopaedia. Retrieved from
https://www.worldhistory.org/image/6036/ancient-egyptian-mirror/

Kaynakca
Mayesky, M. (2011). Creative activities for young children. Nelson Education.

Worth, K., & S. Grollman. (2003). Worms, shadows, and whirlpools: Fen Bilimleri in the early
childhood classroom. Portsmouth, NH: Heinemann.
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Tema - Akilli bir Sehirde Atik Toplama

Akilli Sehir Uzman Planrnin énemli adimlarindan biri de eski atik yénetim sisteminin
yenilenmesi ve iyilestiriimesidir. Amag, teknolojideki ilerleme ile atik yénetimini daha etkili ve
verimli hale getirmektir. Ginde milyonlarca ton atigin Uretildigi ve ¢evreye olan olumsuz
etkileri dasunuldagunde atik yénetimi, atiklarin ekonomik ve etkin bir sekilde kontrol edilmesi,
toplanmasi, degerlendiriimesi, islenmesi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi hayati bir konudur.
Atik yénetiminin bir parcasi olarak belediye, akill bir atik toplama stratejisi tasarlamaya ve
kullanmaya basglamak istediklerini belirtti. Bu nedenle, toplama bdlgesinin 6zelliklerine
(6rnegin nufus yogunlugu, bina turleri), toplama sikhigina ve yagam kosullarini iyilestirmek
ve cevresel surdurulebilirligi desteklemek icin toplama yéntemleri hakkinda kamuoyu
géruslerine dayal bir atik toplama stratejisi Snermek amaciyla uzmanlarla igbirligi yaptilar.

Mahallenizde, halka acgik yerlere ve evlerin énUne yedi ¢ép kutusu yerlestirildi. Bu
bidonlardaki atiklar genellikle ev igi faaliyetlerden, konut ve konut digi binalardan
kaynaklanan organik veya inorganik kati veya sivi materyaller igerir. Belediye yetkililerine
goére bu alanda atik toplama iglemi genellikle haftada en az iki kez yapiliyor. Ancak her gegen
gun artan nufus ve atiklar nedeniyle ¢ép kutulart asirt dolu. Uygun olmayan atik yénetim
sistemi, ciddi bir saglik riski olusturur ve bulasici hastaliklarin yayilmasina yol agar ve gevreyi
kirletir. Hastaliklarin yayilmasi, saglik sorunlari ve kirlilik gibi birgok ciddi zarar, uygun
olmayan atik yénetiminden kaynaklanabilir. Ayrica ¢ép kutusu uzun sure temizlenmediyse,
gida artiklarinin veya atiklarinin  hizli bir gekilde ayrismasi ve c¢esitli organik atik
kombinasyonlarl metan (sera gazi) gibi zehirli gaziar Gretir. Ote yandan, nufus
yogunlugunun dusuk oldugu bazi bélgelerde, ilgenin diger kisimlarindaki kadar sik atik
toplamaya ihtiyag duyulmamaktadir.

Buna gére belediye, eski atik toplama islemine makul miktarda para harciyor. Ayrica
¢codp bidonlarinin uzak konumlar veya ulagsim zorlugu nedeniyle duzenli olarak kontrol
edilmesi de bir sorundur. Béylece toplama maliyetini en aza indirerek ve enerji tasarrufunu
surdurerek atiklari zamaninda ve ekonomik olarak toplamak temel amacgtir. Bu amaca
ulagmak igin belediye, ¢cdp kutular doldugunda énceden uyari veren ve belediye atik
yénetim merkezini ¢ép kutusunu dogru zamanda temizlemesi, saglik ve ¢evre sorunlarini
onlemesi igin uyaran bir atik yénetim sistemi olusturmayi ister.
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Senaryo 7: Temassiz Atik Konteyneri Tasarimi

Aciklama:  Ozel tasarim ve estetik gereksinimleri karsilayacak, temassiz bir atik kabi

olusturma
Tema: Akill bir Sehirde Atik Toplama
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Yeni bir atik toplama sisteminin uygulanmasinin ilk adimi, ortak alanlar icin bir atik
konteyneri tasarlamaktir. Atik kutulari igin édnerilen tasarim, temiz bir gevreyi akill bir sekilde
surdurmek icin organik veya inorganik kati (ve hatta sivi) materyaller toplayarak kamu
duzeyinde verimli bir sekilde ¢aligsmalidir. Cép kutusunun géranimu ve tasarimi, yuksek
kaliteli bir atik yénetimi hizmeti i¢cin énemlidir. Cok kuguk boyutlar veya yagdigh gunlerde
yagmur suyunun tutulmasi gibi atik kaplarinin etkisiz tasarimi, bayudk sorunlara neden
olabilir ve atik toplama verimliligini azaltabilir. Ayrica, ¢dép kutusunun tasarimi, tim
vatandaglarin dikkatini ¢cekmek, atiklarin dogru sekilde islenmesi konusunda farkindalik
yaratmak ve insanlarin geri déntsime ydénelik davraniglarini degistirmek icin énemlidir. Ek
olarak, konteynerin acgikliklarinin tasarimi, atiklarin béceklerden, yagmurdan veya kardan
korunmasi igin iglevsel olmalidir. Bu nedenle atik kaplarinin otomatik acilip kapanan
kapaklarinin olmasi iyi olabilir.

Sehir belediyesi, bir veya iki ay sureyle atik konteynerlerinin 6n tasarimini pilot kullanima
sokmayi planliyor. Cép kutunuzu tasarlarken, kullanici faydasi, talep, istek ve ihtiyaglarinin
yani sira pratik, fonksiyonel ve estetik 6zellikleri agisindan ¢ép kutularinin kalitesini en Ust
duzeye ¢ikarmak gerekir. Sonug olarak, yeni atik kaplari hijyenik, kullanigli, ¢ekici, atik igerigini
koruyan, insan saghgr ve guvenlik kosullarina duyarli, atik yénetim hizmetleri ¢galisanlar
tarafindan kolaylikla tasinabilecek nitelikte olmaldir.

Gorev
Ekibinizle birlikte asagidaki tasarim ve estetik ilkelere sahip bir atik konteyneri
tasarlamaniz beklenmektedir.

e Atk kaplarinin fiziksel 6zelliklerine agsagidakiler agisindan karar veriniz:

o Kapasite: konteynerin gerekli depolama hacmi, ebati veya boyutlar (yUkseklik,
uzunluk ve geniglik). Nedenini agiklayiniz.

o Sekil veya form (Simulasyon ortaminda mevcut olan herhangi bir geometrik sekil,
kullanicilarin boyuna ve itfaiyenin kisitiamalarina saygi gésterirken taban alanini
en aza indiriniz).

o Yapi malzemesi (plastik en yaygin malzemeyi olusturur ancak aliminyum, metal,
paslanmaz celik vb. malzemelerden de yapilabilir) lokasyon bazli kisitiamalara
ve (ic ve dig) reaksiyonlarin énlenmesi gibi kosullara bagl olarak

o Gérunum (gece gérugine uygun renk, tablolar, eskiz, dil)
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e Konteynerin kapagini herhangi biri ulastiinda otomatik olarak agacak bir
algoritma gelistiriniz.

Onkosul Beceriler
Sensor ve simulasyon ortami temel kullanimi

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e Cevresel surdurulebilirlik i¢in uygun atik toplamanin énemini agiklama
e Atk kaplarindaki kimyasal degisimleri agiklama

Teknoloji
e Mesafe sensérunud kullanma
e Simulasyon ortaminda akig semasi olusturma
e Simulasyon ortaminda bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

Mdhendislik
e CoOp kutusuna yaklastiginizda kapagr otomatik olarak agilan bir atik kabi
tasarlama
Sanat

e Sehirlerde atik yénetiminin dnemi konusunda farkindalik gelistirme
e Bir ¢op kutusu tasarlamak igin sanatsal becerileri kullanma

Matematik
e Bir kabin boyutunu yukseklik, uzunluk ve geniglik agisindan tanimlama
e Geometrik bir katinin hacmini hesaplama

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev agiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda dikkatlice
beyin firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dugtincelerini sorgulamak igin
dikkate alinmasi gereken sorular su sekilde siralanabilir:

o Hig temassiz ¢ép kutulart kullandiniz mi? Ornegin, higc dokunmadan ayak pedalli
¢op kutular kullandiniz mi? Temassiz ¢ép kutular kullanmanin artilari ve eksileri
nelerdir?

o Teknoloji kullanarak ¢ép kutusu tasarimini nasil gelistirebiliriz? Bu tasarim igin
hangi sensérler kullanilabilir?

e Oncelikle 6grencilerin simulasyon ortaminda alternatif segenekleri kullanarak
atik konteynerlerinin fiziksel ézelliklerine karar vermeleri gerekmektedir.

e Bir ¢6p kutusu tasarladiktan sonra, 6égrencileri mesafe sensérlerinden gelen
girdileri okuyan ve atik kabinin kapagdini agan bir algoritma yazmalari igin
simulasyon ortamini kullanma konusunda ydnlendiriniz.

e Ogrenciler kodu ¢aligtirarak simtlasyonu galigtirmali ve kodun duzgun ¢aligip
calismadigini gdézlemlemelidir. Calismiyorsa, revize etmek igin geri dénerek
yeniden ¢alistiriniz.

e Ogrencilerin akil yuritmelerini ve ¢ézum stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.
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Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Dig mekan kullaniminda uygun bir atik konteyneri tasarimi igin hangi kriterler
6nemli olabilir? Neden?

e Bir ¢6p kutusunun kapasitesi neden dnemlidir?

e COp kutusunun sekli neden énemlidir?

e Bir ¢6p kutusunun yapi malzemesi neden 6nemlidir?

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Belirtilen pratik ve estetik degiskenlere veya parametrelere dayali olarak bir atik
kabi tasarlayiniz

e Biri yaklastiginda kapagdi otomatik olarak acilan, temassiz bir ¢ép kutusu
gelistiriniz.

e Ekiplerin tasarimini bagkalariyla etkili ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller
Sokak haritasi, Mesafe sensorlari

Kaynakga
Burguillos, J. D, & Caldonag, E. B. (2020). Design and development of a novel waste

container from HDPE-layered bins. Journal of King Saud University-Mahendislik
Fen Bilimleris, 32(1), 85-90. https://doi.org/10.1016/j.jksues.2018.06.002

Keramitsoglou, K., & Tsagarakis, K. (2018). Public Participation in Designing the Recycling

Bins to Encourage Recycling. Sustainability, 10(4), 1240.
https://doi.org/10.3390/su10041240
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Senaryo 8: Mevcut Doluluk Seviyesinin Saptanmasi

Aciklama: icindeki atik miktarini digecek ve atik seviyesi esik sinirina ulastiginda
uyari verecek akilli bir ¢ép kutusu tasarlama.

Tema: Akill bir Sehirde Atik Toplama
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Eski ¢Op bidonlari, icindeki atiklari doluluk oranlarina gére izlemiyor. Atiklarin gok geg
toplanmasi, ¢ép bidonlarinin tagmasing, asir yiklenme nedeniyle devrilmesine, yanmasinag,
akmasing, saglik ve gevre sorunlarina neden olur. Ayrica atiklarin gok ge¢ toplanmasi
belediyeler i¢cin ekonomik zorluklar yaratmaktadir ¢inkd tagan ¢cédp kutulari, gevredeki alanin
toplanmasi ve temizlenmesi ile ilgili ek maliyetlere yol agmaktadir. Ote yandan, atiklar gok
erken toplanirsa zamandan, i gucunden, kaynaktan ve paradan tasarruf saglanir. Bu
nedenle atiklarin ¢cok ge¢ veya cok erken toplanmasi durumunda atiklarin zamaninda
toplanmasi sadlik, ekonomik ve gevre sorunlarinin dnlenmesi agisindan belediyeler igin kritik
éneme sahiptir.

Atik toplama ve eski ¢6p bidonlarinin kullaniimasiyla ilgili bu olasi sorunlar nedeniyle
belediye, bidonlarin doluluk duzeyiyle ilgili sorunlari énleyen bir sistem gelistirmeye karar
verdi. Bidonlarin icine atik seviyesini dicen sensdrler yerlestirmek ve atik seviyesinin esik
sinirina ulagip ulagmadigini bildirmeyi ister. Bu izleme sistemi ile atik toplama programiarini
buna gére optimize edebilir, para, zaman ve kaynak tasarrufu saglayabilir.

Gorev
Ekibiniz;

« dolum seviyesini 6lgen,

- doluluk seviyesi belirli bir esigin Uzerindeyse bir bildirim veren (érnegin, bir ses ¢alan
veya bir led agan) bir ¢ép kutusu tasarlayacaktir.

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortaminda sensor ve kodlama kullanma temel becerileri.

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
Atiklarla ilgili saglk ve ¢evre hastaliklarini agiklama

Teknoloji
e Ultrasonik sensér kullanma
Led veya buzzer modulunu kullanma
Dallanma modultnd kullanma
Motor modulinud kullanma
Simulasyon ortaminda bir algoritma olusturma ve ¢aligtirma.
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Muhendislik

e Dolum seviyesinin esik dederinin Gzerinde olup olmadigini gérmek igin bir kontrol
sistemi tasarlama

Sanat
e Sehirlerde atik yénetiminin dnemi konusunda farkindalik gelistirme
e Atiklarin gevre, halk saghgi ve ekonomi Uzerindeki etkisini agiklama

Matematik
e Algoritmalarda esitsizlik kullanma

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari iziemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev acgiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firtinasi yapmaya tesvik ediniz. OJrencilerin dusuncelerini arastirmak igin
Dikkate alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

0 Co6p bidonlarinin kétd koktugunu veya bidonlardan sizinti suyunun yayildigini hig
fark ettiniz mi? Bu sorunun nedeni ne olabilir? Bu sorunun sonuglari ne olabilir?

o0 Mahallenizde hi¢ ¢ép kamyonu gérdiniz mu? Rotalarina nasil karar veriliyor?
Atiklar ne zaman toplaniyor? Atiklar ¢ok ge¢ toplanirsa sonuglari ne olabilir?
Atiklari ¢ok erken toplanirsa sonuglari ne olabilir?

0 Cop kutusunun igindeki atik miktarini digmek igin nasil bir algoritma gelistirebiliriz?

o Cop kutusundaki atik seviyesi (dolum seviyesi) %75'e ulastiginda uyari verecek bu
algoritmayi nasil geligtirebiliriz?

e Ogrencilere boyle bir ¢op kutusu olusturmalari igin rehberlik ediniz. Dolum
seviyesi belirli bir seviyeye ulagtiginda (ér. %75) bildirim veren bir algoritma
yazmalari gerekir.

e Bu etkinlik, 6grencilerin énceki adimlarda yapiimig olan gérevlerin tekrarini
dastnmelerini saglamak igin iyi bir firsat olabilir. Dolayisiyla burada tekrar
kodlari yani déngu yapilari tzerinde durulabilir.

e Ogrencilerden akil yritme ve ¢ézUm stratejilerini paylagmalarini isteyiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Bir ¢6p kutusunun doluluk seviyesi neden énemlidir?
e Bir uyar sistemi i¢in hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

Ogrencilerden asagidaki sonuglar beklenir:

e Bir ¢op kutusu igin dolum seviyesi agisindan bir kontrol sistemi geligtiriniz.
e Tek bir ¢dp kutusu icin bir ¢ép kutusu uyari sistemi gelistiriniz.
e Planini ve modelini etkili ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi
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Okullar igin EDUSIMSTEAM Ogrenme Senaryolari

Materyaller
Simulasyon ortami ve modulleri.

Kaynakc¢a
Dhinagar, P, Vijey, A, & Ram, S. (2018). Smart garbage bin. International Journal of
Advanced Research, Ideas, and Innovations in Teknoloji, 4(5), 693-695.




Senaryo 9: Gop Kovalarinin Hareketini izleme

Aciklama:  Hareketini izleyecek ve herhangi bir hareket algiladiginda uyari verecek
akilli bir ¢ép kovasi tasarlama.

Tema: Akill bir Sehirde Atik Toplama
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Etkin olmayan atik toplama ve imha etmeden kaynaklanan g¢evre sorunlarinin
Ustesinden gelmek igin yeni atik toplama sisteminin ilk adimi, halka agik yerlerde kullanilan
atik konteyner ve bidonlarinin akilli hale getirilmesidir. Atik bidonlarinin doluluk seviyesini ve
sicaklik degisikliklerini gdsteren izleme sistemine ek olarak akilli bidon, muhtemelen atik
bidonunun herhangi bir hareketini algilayabilir. Vandalizm, hayvanlar, kazalar veya razgar
nedeniyle devrik ¢op kutusu veya konteyner ile karsilasilabilir. Bu, bazi ¢evre sorunlaring,
saglik sorunlarina ve halka acgik yollarda kazalara neden olabilir.

Atik bidonlarinin ve konteynerlerin sayisini ve yerlesimini korumak icin belediye,
konteynerin belirli bir konum ve yerlesimdeki hareketini tespit etmeyi planlamaktadir. E§im
ve hizlanma sensérlerini kullanarak, konteynerin ne zaman hareket ettirildigini veya
devrildigini bilmek muamkundur.

Gorev
Ekibiniz;

e hem yatay hem de dikey herhangi bir hareketi hisseden,
e hareketi veya ¢odp kutusunun dustp dugmedigini algiladiginda bir alarm veya
bildirim veren bir akilli ¢ép kovasi tasarlayacaktir.

Teknik Bilgiler

ivmedlgerler, bir nesne Uzerindeki ivme kuvvetlerini élgen araglardir. ivme, bir cismin
hizindaki degisim oranidir. Hizlanma kuvvetleri, sabit yercekimi kuvveti gibi statik veya
ivmedlgerin hareket etmesine veya titresmesine neden olan dinamik olabilir. ivmeodligerler
metre bolu saniye kare (m/s2) veya G-kuwvetleri (g) cinsinden élculir. Dunya
gezegenindeki ortalama tek G kuvveti 9.8 m/s2'ye esittir, ancak bunun diger gezegenlerde
farkll bir de@eri vardir. ivmeolgerler, sistemlerdeki titresimleri algilamak veya yénlendirme
uygulamalari igin kullanighdir. ivmeodlgerler, ivmeyi bir, iki veya U¢ eksende 6lgebilir. Analog
veya dijital ¢ikiglar Gretebilir. Analog tarzdaki ivmedlgerler, hizilanma ile orantili olan strekli
bir voltaj verir. Ornegin 0g igin 2,5V, 0,5g i¢in 2,6V, 1g i¢in 2,7V. Dijital ivmedlgerler, ¢iktilari igin
genellikle darbe geniglik modulasyonu (PWM) kullanir. By, belirli bir frekansta bir kare dalga
olacag ve voltajin yuksek oldugu surenin, hizlanma miktariyla orantili olacagr anlamina
gelir.
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Onkosul Beceriler
Sensorlerin temel kullanimi ve temel kodlama becerileri

STEAM Ogrenme Giktilan
Fen Bilimleri

e Cevresel surdurulebilirlik i¢in uygun atik toplamanin énemini agiklama
e Hareket kavramini agiklama
e Yer degistirme, mesafe, hiz ve ivme terimlerini agiklama.
e Yercekimi kuvvetlerini agiklama.
Teknoloji

e EJim veya ivmedlger sensdérind kullanma
e Bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

Mdhendislik
e  CoOp kutusunun hareketini izleyecek akilli bir atik konteyneri olusturmak igin
MUhendislik tasarim sureclerini kullanma

Sanat
e Sehirlerde atik yénetiminin dnemi konusunda farkindalik gelistirme
e Atiklarin gevre, halk saghgi ve ekonomi Uzerindeki etkisini agiklama

Matematik
e Kartezyen koordinat sistemini tanimlama
e -« Kartezyen koordinatlarini kullanarak herhangi bir noktanin konumunu
belirleme

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev agiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini aragtirmak igin dikkate

alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

0 Co6p bidonlarinin kapatildigini, ¢éplerin etrafa ya da yola sagildigini gérdiniz mua?

Bu sorunun nedeni ne olabilir? Bu sorunun sonuglari ne olabilir?
0 C6p kovalarinin hareketini nasil tespit edebiliriz?

0 C6g kovasl veya konteyner hareket ettiginde veya dustugunde bunu tespit etmek
ve bildirmek icin nasil bir algoritma gelistirebiliriz?

e Ogrencilere, ¢op kutusunun hareketini izleyen ve hareket ettiginde bildirimde
bulunan bir algoritma yazmalari igin rehberlik ediniz (érnegin, bir ses ¢aliniz, bir
metin gdsteriniz veya bir led'i aginiz).

e Bu etkinlik algoritmalardaki déngu yapilarindan bahsetmek igin uygundur.
Gerekirse bu konuyu é6grencilerle tartiginiz.

e Ogrencilerin ¢dzUm stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.

Degerlendirme

Bicimlendirici degerlendirme igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Bir ¢cdp kutusunun hareketini izlemek gerekli midir? Neden? Ya da neden
olmasin?
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e Bir ¢6p kutusunun hareketini nasil tespit edebilirsiniz?
e Bir uyar sistemi igin hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak

aciklayiniz.
Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Hareket algilama sistemine sahip bir ¢ép kutusu gelistirme.
e Secimlerindeki gerekgelerini agiklayarak ekibinin cihazini baskalariyla etkili ve
net bir sekilde paylagsma.

Kariyer Baglantilari

Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller

Simulasyon ortami ve ivme 6lger sensorlar

ilgili Kaynaklar

Singh T., Mahajan R, & Bagai D. (2016). Smart Waste Management using Wireless Sensor
Network, International Journal of Innovative Research in Computer and
Communication Mthendislik, 4(6), pp. 10343-10347.

Kaynakga

Ecube Labs. (2018, June 4). Fullness Monitoring for Waste: How Do the Technologies
Compare? https://www.ecubelabs.com/fullness-monitoring-for-waste-how-
do-the-technologies-compare/.

OMEGA Muhendislik. (2021). Accelerometer. Introduction to Accelerometers.
https:/ /www.omega.co.uk/prodinfo/accelerometers.html.

Papalambrou, A, Karadimas, D., Gialelis, J., & Voyiatzis, A. G. (2015, September). A
versatile scalable smart waste-bin system based on resource-limited
embedded devices. In 2015 IEEE 20th Conference on Emerging Technologies &
Factory Automation (ETFA) (pp. 1-8). IEEE.

SparkFun Electronics. (2021). Accelerometer Basics.
https://learn.sparkfun.com/tutorials/accelerometer-basics/all.

WasteHero.  (2020). Smart  Waste  Management  Driven by  loT.
https:/ /[www.wastehero.io/en/.

Zhao, Y., Yao, S, Li, S, Hu, S.,, Shao, H., & Abdelzaher, T. F. (2017). VibeBin: A vibration-based
waste bin level detection system. Proceedings of the ACM on Interactive, Mobile,
Wearable and Ubiquitous Technologies, 1(3), 1-22.
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3132027
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Senaryo 10: Akilli Atik izleme Sisteminin Optimizasyonu

Aciklama:  Belirli bir sokaktaki ¢ép kutularinin dolum seviyesini, sicakligini ve
hareketini izleyeme ve atik toplama iglemlerini programlayacak bir
sistem tasarlama.

Tema: Akill bir Sehirde Atik Toplama
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Sehir yetkilileri, atik ydnetimi/toplama sureglerini gevre dostu, givenli ve ekonomik hale
getirmek icin akilli bir toplama sistemi gelistirmek icin ¢esitli 6zelliklere sahip ¢ép kutularina
zaten sahipler. Ayrintili olarak, sisteme U¢ yenilikgi ézellik dahil edilmistir. Birincisi, vandalizm,
hayvanlar veya rizgar nedeniyle disme veya yerinden ¢ikma riskine karsi ¢ép bidonlarinin
hareketlerini kontrol eden bir 6zellikti. ikincisi, ¢op bidonlarinin doluluk seviyesini kontrol eden
ve bidonlar doldugunda uyari veren bir ézellikti. Uglinct 6zellik, ¢dp bidonlarinin sicakliklarini
izlemek ve sicaklik esigi astiginda uyarmak igin tasarlandi.

Bu U¢ bagimsiz sistem etkin bir sekilde calisiyor olsa da bunlarn atik toplamayi
yénetmelerine sahip olmak yeterince akilli degil. Memurlarin atik toplama merkezindeki
calismalari giderek daha fazla zaman alici ve elverigsiz hale geldi. Bu nedenle, akilli atik
ydnetim sisteminin son adimi olarak belediye, bu tg¢ 6zelligi bir arada toplayan kapsamii bir
sistem olugturmaya karar verdi.

Gorev
Ekibinizle birlikte;

e mahalledeki tum ¢dp bidonlarini izleyen (Simulasyon ortaminda haritayi
kullanin)

e atik toplamanin optimize edilmesine yardimci olmak igin tim atik kutularindan
g ézelligin (doldurma seviyesi, sicaklik ve hareket) girdilerini okuyan

e cOp bidonlarina dikkat etmek icin ne zaman alarm veya bildirim yapilacagina
(6rn: ses calma/led agma) karar veren bir algoritma gelistiriniz.

Onkosul Beceriler
Temel kodlama becerileri

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e Atiklarla ilgili saglik ve ¢evre hastaliklarini agiklama

Teknoloji
e DO6ngu yapilarini ve Boolean ifadelerini kullanan bir algoritma olusturma ve
cahlstirma.
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Muhendislik

e Birbirinden bagimsiz ¢aligan Ug¢ atik ydénetim sistemini izlemek igin bir sistem
tasarlama
e Kullanici dostu yazilim tasariminin énemini agiklama

Sanat
e Sehirlerde atik yénetiminin dnemi konusunda farkindalik gelistirme
e Atiklarin gevre, halk saghgr ve ekonomi Uzerindeki etkisini agiklama

Matematik
e Sorunlarn ¢ézmek igin kararlar almak igin esitsizlikleri ve mantiksal islemleri
kullanma
e Verileri toplama ve analiz etme

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari iziemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev acgiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini aragtirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Ug bagimsiz galigan sistemden gelen girdileri ayni anda kontrol etmek igin nasil
bir algoritma gelistirebiliriz? Hangi kod yapisi kullanilabilir?

o Kullanici dostu yazihm tasarimini hi¢c duydunuz mu?

o Hi¢ Boolean ifadeleri kullandiniz mi? Herhangi bir Boole ifadesine érnek verebilir
misiniz?

o Eger hig / ise yapi/dallanma ifadesini kullandiniz mi? Bu durumda bu ifadeyi nasil
kullanabiliriz?

o Déngu (tekrar) yapisini hi¢ kullandiniz mi? Mahallede birden fazla ¢ép kutusu
oldugunu dusunursek bu durumda bu ifadeyi nasil kullanabiliriz?

e Ogrencilere, her atik kutusunun sensoérlerinden gelen girdileri okuyan ve dikkat
etmeleri gerektiginde bildiren bir algoritma yazmalari icin rehberlik ediniz.

e Ogrencilerin ¢bzUm stratejilerini ve akil yaratmelerini paylagmalarini saglayiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici degerlendirme igin agagidaki sorular sorulabilir..

Tekrarlayan gérevler icin hangi kodlama yapilari kullanilabilir?

e Birden fazla eger kosulu oldugunda hangi kodlama yapilari kullanilabilir?
e Kullanici dostu arayizi olmayan bir sistem érnegi verebilir misiniz?

Ogrencilerden asagidaki sonuglar beklenir:

e Boole mantigi ve déngu yapilarini kullanarak bir izleme sistemi gelistirmek.
e Algoritmasini etkili ve net bir sekilde paylagsmak.

Kariyer Baglantilari
Yazilim gelistirme, Veri bilimci, Cevre MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami
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Okullar igin EDUSIMSTEAM Ogrenme Senaryolari

Kaynakca
Durrani, A. M. F,, Rehman, A. U, Farooq, A, Meo, J. A, & Sadig, M. T. (2019, February). An
automated waste control management system (AWCMS) by using Arduino.
In 2019 International Conference on Muhendislik and Emerging Technologies

(ICEET) (pp.1-6). IEEE.




Tema - Gorevimiz Mars

Bilim adamlari uzun yillardir dijer gezegenlerde yasamin olup olmadigini anlamaya ve
aciklamaya c¢alisiyor. Arastirmalarindan sonra, birgok bilim insani, DUnya’nin étesindeki
yasamla ilgili temel sorularini yanitlamak igin Kizil Gezegen olan Mars’t kesfetme konusunda
bir fikir birligi olusturdu. Mars'l kesfetme konusundaki bu fikir birliginin arkasinda bilimsel,
ekonomik ve teknolojik birka¢ neden var. Mars, Dunya'ya oldukca benzemesi, bilim
adamlarinin haritalaoma ile ilgili bilgi ve verilere sahip olmasi ve neredeyse alti ayda
ulagilabilmesi nedeniyle kesif icin degerli bir gezegendir. Ornegin, Avrupa Uzay Ajansi [The
European Space Agency] (ESA), bilimsel nedenleri (i) yagam arayig, (i) ylzeyi ve gezegenin
evrimini anlama ve (iii) gelecekteki insan kesiflerine hazirlanma olarak tanimladi.

Ayrica bilimsel arastirmalar, suanda Mars’in kuru, soguk ve su anda ince bir atmosfere sahip
olmasina ragmen, gecmiste tam tersi ézelliklere, yani sulu, sicak ve daha kalin bir atmosfere
sahip oldugunu ele aldi. Bilim adamlari, Mars'in gecmiste yasanabilir olabilecegini
savundular, bu ytzden onu arastirmak istiyorlar.
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Senaryo 11: Bir Mars Kesif Araci Tasarlamak

Aciklama:  Mars yUzeyini otonom olarak gezebilen bir Mars kasif araci tasarlama.

Tema: Goérevimiz Mars
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Yillardir bilim adamlari, kizil gezegeni kegfetmek igin farkli amaglarla farkh tarlerde uzay
araglari tasarlamakta ve kullanmaktadir. Ornedin, yorangeciler Mars gevresinde fotograflar
gekerken, inig yapanlar inig alanlarindan énemli bilgiler ve fotograflar topladi. Ote yandan
bilim adamlari, gezegenin farkli bélimleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek ve Mars'taki
her bir kayadaki farkl tardeki kayalari ve kimyasallari incelemek igin Mars ytzeyindeki farkl
alanlara zorlanmadan ulagsan tekerlekli kesif araci tasarladilar. Mars’t kegfetmek icin Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) simdiye kadar bes kesif araci génderdi: Sojourner, Spirit and
Opportunity, Curiosity ve Perseverance.

Mars Gérevi, Mars'in jeolojik evrimini anlamayi ve kirmizi gezegendeki kayalarin ve diger
materyallerin renkli goéruntuleri, bilegsimleri, kimyasal 6zellikleri ve manyetik &zellikleri
hakkinda bilimsel bilgiler toplamayi amagliyor. Béylece, Mars yuzeyini kesfetmek ve numune
toplamak igin tasarlanmig ézel bir uzay araci olan Mars kesif araci, bu amaca ulagsmak igin
kullaniliyor. Kesif araci, Mars yUzeyinde otonom olarak gezinebilmelidir. Ancak bu basit bir
gorev degildir. Onceki Mars goérevlerinden, Mars gezegeninin birkag kaya, hendek ve krater
iceren puryzll bir yazeye sahip oldugu biliniyor. Bu nedenle kesif araci, bayuk kayalar,
hendekler veya kum tepeleri gibi tehlikeli arazileri algilayan ve énleyen gelismis bir
navigasyon sistemine ihtiyag duyar.

Mars Kesif Araci
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Gorev

Bu gérev icin bir kesif araci tasarlamak tzere Mars Gérev Programinda bir MUhendislik
ekibi Gyesi olarak ¢alisacaginizi varsayalim. Sizin sorumlulugunuz, otonom bir navigasyon
sistemi geligtirmek ve engel algilama ve kaginma &zellikleriyle kesif aracini sabit tutmaktir.

Goéreviniz, kesif aracinin yaklasik 80 santimetre mesafeden kayalari algilamasini ve
araci 45 derece déndurerek bunlardan kaginmasini saglayan bir algoritma olusturmaktir.

Teknik Bilgiler

Bir arag hareket halindeyken ileri/geri hareket edebilir veya saga/sola dénebilir. Aracin
hareketi, hareket etmek icin agilara gére calisan tekerlek ve direksiyon mekanizmasina
baghdir. Agl, geometride ortak bir noktada birbirine baglanan iki 1sin arasinda olusan bogluk
olarak tanimlanabilir. Agilar derece olarak dlgullr ve ° sembolu ile goésterilir. Derecelerin
miktari aginin ne kadar acgik veya kapall oldugunu gésterir.

Olgusu 0°'den buyuk, 90°den kuguk olan agilara dar agi denir. Olgtst 90° olan agiya dik
agi denir. OlgUst 90*den buyuk 180°den kiguk olan agilara genis agi denir. OlgUst 180° olan
aglya dogru agi denir. OlgUsu 180°den buyuk, 360°den kiguk olan agilara refleks agi denir.
Olglist 360° olan aglya tam dénUs denir.

Dar agl Dik agl Genisg agl
0 derece Uzeri Tam 90 derece Uzeri
90 derece alti 90 derece 180 derece alti
Duz agi Refleks agi Tam rotasyon
Tam 180 derece uzeri Tam
180 derece 360 derece alti 360 derece
Acl tipleri

Onkosul Beceriler
Basit sensor kullanimi ve kodlama becerileri.

STEAM Ogrenme Giktilar::

Fen Bilimleri
e Teknolojideki ilerlemeler ile uzay arastirmalarn fen bilimleri arasindaki iliskiyi
aglklama.

Mdhendislik
e Bir algoritma gelistirmek i¢in muhendislik tasarim strecini kullanma.
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Teknoloji

Sanat

e Engel dedektdri kullanma

e Karar/dallanma algoritmalarini kullanma
e Bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

e Engel sensoérlerinin nasil ¢alistigint anlama

e Mars gorevleriyle ilgili paylasim icin materyal (video/sunu/poster/kagit)
hazirlama

Matematik

e Aclileilgili problemleri ¢ézebilme
e Dairelerile ilgili problemleri ¢bézebilme

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari iziemeleri tavsiye edlilir:

e Ogrencileri problem ifadesini okumaya ve olasi ¢bzimler hakkinda beyin firtinasi
yapmaya tesvik ediniz. OJrencilerin dusuncelerini arastirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Kesif aracinin sert bir Mars ylUzeyinde ezilmeden ve devriimeden nasil gezecegini
dastndniz ve tartiginiz. Bu durumdan kurtulmak igin  hangi sensoérler
kullanilabilir?

o Engel sensérleri nasil calisiyor? Engel sensérlerini kullanimi Uzerine gunluk
yasaminizdan (érnegin temizlik robotlari) bir drnek verir misiniz?

o Bu tUr yuUzeylerde guvenli surus igin kag sensdérin gerekli oldugunu ve bunlarin
nereye yerlestiriimesi gerektigini tartisiniz.

e Ogrencileri simulasyon ortamini agmaya yoénlendiriniz ve akig semasini
kullanarak algoritmalarini olusturunuz. Bu asamada, énemli noktalar agagidaki
gibi dikkate alinmalidir:

o YUzeyde kesif aracinizi yénlendirmek igin motor modulini kullaniniz.

o Engellerin konumlarini belirlemek igin engel sensérlerini kullaniniz.

o Engel ile kesif araci arasindaki mesafenin 5 metrenin altinda olup olmadigina
karar veren bir algoritma yaziniz, kesif aracini 45 derece baska bir yéne geviriniz.

e Simulatér Uzerindeki son adim, algoritmalarini ¢aligtirmaktir. Bu asamada
o6grenciler, kodun duzgun ¢aligip calismadigini gézlemlemeye tesvik edilmelidir.
Degilse, geri dénerek gdzden gegiriniz ve yeniden calistiriniz.

« Hangi noktalarda engel olup hangi noktalarda bulunmadidina dair bir rapor
yaziniz.

Degerlendirme
Ogrencilerden asagidaki sonuglar beklenir:

e Engelleri algilayabilen bir algoritma gelistiriniz
e Algoritmalar, bir engel durumunda kesif aracini bagka bir yéne yaklasik 45
derece déndurebilir.

Kariyer Baglantilari
YeryUzu ve Uzay Bilimleri, Jeoloji, Astronomi
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Materyaller
Simulasyon ortami ve ¢aligmak icin Mars yUzeyinin bir haritasi.

Kaynakga

Bybee, R. W. (1998). Bridging Fen Bilimleri and Teknoloji. The Fen Bilimleri Teacher. 38-42.
http://people.uncw.edu/kubaskod/SEC _406 _506/Classes/Class_4_Technoliter
acy/Bridging _Fen Bilimleri_Teknoloji.pdf

Lumen. (2021). The Jeoloji of Mars. Earthlike Planets: Venus and Mars.
https:/[courses.lumenlearning.com/Astronomi/chapter/the-Jeoloji-of-mars/.

NASA. (2019, September 12). Mars Curiosity Rover. Goals. Mars Exploration Program.
https://mars.nasa.gov/msl/mission/Fen Bilimleri/goals/.

NASA. (2020, September 11). Mars Curiosity Rover. Summary. Mars Exploration Program.
https://mars.nasa.gov/msl/spacecraft/rover/summary/.

NASA. (2021, February 25). Student Project. Explore Rocks Using Core Sampling. Jet
Propulsion  Laboratory.  https://www.jpl.nasa.gov/edu/learn/project/explore-
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Bilimleri_Exploration/Human_and_Robotic _Exploration/Exploration/Why _go_to
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Senaryo 12: Kaya numuneleri toplama

Aciklama:  Mars ylUzeyinden kaya numuneleri toplayacak bir cihaz tasarlama.
Tema: Gorevimiz Mars
sinif seviyesi: Ortaokul (10 - 14 yas)

Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Gérevimiz Mars Programi, Mars'in jeolojik evrimini anlamayl ve kizil gezegendeki
kayalarin ve diger materyallerin renkli géruntuleri, bilesimleri, kimyasal &zellikleri ve
manyetik &zellikleri hakkinda bilimsel bilgiler toplamayr amaglamaktadir. Bu amaca
ulagmak icin arastirmanin ilk adimi, Mars yUzeyinden kaya numuneleri toplama ve bunlar
analiz ederek Mars’in erken tarihine dair énemli kanitlar bulmaktir. Bu tir kanitlar gogunlukla
nem, suyun varhgi, kayalarda bulunan kimyasal elementler, kayalardaki mikrobiyal bulgular
ile ilgilidir.

Goézlemlerden ve kanitlardan elde edilen bulgular, Mars'taki yagsamin kayalarda veya
toprakta bazi degisikliklere yol agacadi fikrini karakterize etti. Bilim adamlari, kaya érneklerini
incelediler ve neyden yapildiklari, nasil ve ne zaman olustuklari hakkinda bilgi edindiler. Ug
tar Danya kayasi vardir: magmatik (érnegin meteoritler), tortul ve metamorfik kayaclar. Bilim
adamlari hala Mars'ta bu kaya turleri hakkinda bilgi edinmeye c¢aligiyorlar. Kayalarin
Ozellikleri, bilegsimlerini ve géranumlerini somutlastirir.

Magmatik kayaglarin Mars'taki biyolojik faaliyetle ilgili bir kanit saglamasi sinirlidir. Ote
yandan, bilim adamlar ézellikle diger kaya turlerinin kiguk ¢akillarindan olugan bir tar tortul
kaya, cakiltagl, Uzerinde ¢alsiyorlar. Cakiltasglarinin ig¢indeki katmanlarin ve materyallerin
analizi, Mars’in tarihi hakkinda, suyun bir zamanlar agindigini veya ge¢cmiste sular altinda
kaldigini gésteren bir ipucu verebilir. Sonu¢ olarak, suyun varliginda olugsan kaya
katmanlarinin kanitlarini ararlar. Bilimsel kanitlar, bir zamanlar su olsaydi, Mars'ta yasam
olabilecegine isaret ediyor. Gérevimiz Mars Programi, kizil gezegende gecmis mikrobiyal
yasam olasiligini arastirmak igin ¢akiltasi gibi tortul kayaglar kesfetmeyi ve bu tur kaya
érneklerini analiz igin toplamayr amaglamaktadir.
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Géruntuler, Mars'taki (solda) kayalarin yizeyini, Dunya'da (sagda)
gorulen benzer kayaclarla karsilastiriyor. NASA'nin Curiosity kesif
aracl tarafindan elde edilen géruntuler, kaya gikintisi iginde birkag
santimetreye kadar yuvarlak ¢akil pargalari veya kirintilar gésteriyor
(alinti: NASA/JPL-Caltech/MSSS and PSI)

Ayni zamanda kayalarin ve topraklarin ézelliklerinin incelenmesi Mars’taki yagsamla
baglantili olabilecek kimyasal elementlerin izotopik bollugundaki ani degisiklikler veya
zaman icinde Mars atmosferindeki degisiklikler gibi biyolojik gdstergeler igin de kanit saglar.
Ornegin, gezegende bulunan karbon gibi elementlerin izotoplarinin bigimini ve miktarini
belirlemek, gezegenin yagami surdurmek igin gevresel kosullari hakkinda zorlayici kanitlar
sunar. Genel olarak biyolojik form, iki veya daha fazla kararli izotoplu elementleri igerir, ancak
birgok izotopun varli§i, c¢evresel kosullar, volkanik patlamalar veya asir ultraviyole
radyasyon gibi ¢esitli durumlardan etkilenebilir.

Onceki muhendislik ekibi, bu hedefe ulagsmak icin Mars yuzeyinde otonom olarak
gezinen kesif aracini basariyla gelistirdi. Simdi, yizeyden numune toplamak igin kesif aracini
guncelleme zamani.

Gorev

Bu goérev icin kesif aracini tasarlamak Gzere Mars Gérev Programinda bir MUhendislik ekibi
Uyesi olarak ¢alisacaginizi varsayalim. Sizin sorumlulugunuz, uzay aracinin robotik kolunu
kullanarak Mars yuzeyinden érnekler toplayan bir algoritma gelistirmektir. Gdreviniz sunlar
yapabilecek bir algoritma geligtirmektir:

e Mars yuzeyinden kesif aracinin deposuna kaya érnekleri toplamak igin robotik
bir kolun hareketini kullanin,

e Benzer kaya oérneklerinden kagininiz (toplanan kaya érneklerinin cesitliligini
artirmak igin, renklerle temsil edilen kaya tipini kontrol etmek ve kopyalardan
kaginmak énemlidir),

e Toplanan kaya orneklerinin rengini ve agirhgini belirleyiniz.
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Teknik Bilgiler
Baslangictaki 6grenciler igin:

Katle ve agirlik arasindaki farki séyleyebilir misiniz? Yoksa aynilar mi?

Katle maddenin miktaridir ve konuma gére degismez. Ornedin elinizde 1 kg kaya varsa
ve onu Mars’a gétururseniz katlesi yine 1 kg olacaktir cinkd DUnya’da ve Mars'ta ayni
miktarda kaya olacaktir.

Ancak, agirhd Mars'ta farkh olacaktir. AJirlik, yergekiminin neden oldugu kuvvettir.
Gezegenin kayaya ne kadar kuvvet uyguladigini séyleyebiliriz -kendisine dogru kayanin
agirhigini gésterir. Yani bu tagin agirhd Mars’'ta Dunya’dakinden farkli olacak.

Ayni kayanin DUnya ve Mars'taki agirliklarini agagdidaki oranla karsilastiriyoruz:

Mars'taki agurlik 3.7
Diinyadaki agurlik 9.8

Simdi, 1 kg kayanin Mars'taki agirhd@ini bulabilirsiniz!

ileri diizey 6grenciler igin:
Katle ve agirlik arasindaki farki séyleyebilir misiniz? Yoksa aynilar mi?

Katle madde miktaridir ve higbir yerde dedismez. Ornedin Mars’a gittiginizde yaninizda
1 kg kaya varsa kutlesi yine orada 1 kg olacaktir ginkd Dinya’da ve Mars'ta ayni miktarda
kaya olacaktir. Ancak, agirhgi Mars'ta farkli olacaktir. Once adirhidgin ne oldugunu tartigalim.
Katle ve bagka bir kavrami, katle ile agirlik arasindaki farki yaratan evrensel yergcekimi
yasasini igerir.

Newton ve diger birgok bilim insani sayesinde gunimuzde herhangi iki cismin basit bir
denklemle birbirini gektigini biliyoruz.

m;xm,

F=6—"

G, sabit bir sayi olan evrensel yercekimi sabitidir ve 1 m mesafeli 1 kg iki kttle arasindaki
kuvvete esittir. Dunya'nin G (6.67x10A(-11) NmA2/ [kg] A2) buyUklaguna, katlesini ve
yarigapini biliyoruz, béylece 1 kg'lik kaya ile Dunya arasindaki gcekimi hesaplayabiliriz. Ayni
sekilde Mars'in katlesini ve yarigapini da biliyoruz, dolayisiyla 1kg'lik kaya ile Mars arasindaki
cekimi de hesaplayabiliriz. Tahmin edebilecegdiniz gibi bu cazibe merkezleri farklidir, bu da
bu gezegenlerde 1 kg'lik kayanin agirhdinin farkh olacagini goésterir.

Kayanin Dunya ve Mars yuzeyindeki agirhigini hesaplayalm.
Mgaya = 1kg
Mpinye = 6x10%*kg
dpinya = 6.4x10°m
Mpyars = 6.4x1023kg
dyars = 3.4x10°m
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F=G—7
1kg kayanin Danyadaki agirhgr:
F= 6.673(10‘11Lx1024
(6.4x10°)2
F =98N
1kg kayanin Mars'taki agirhige:
F= 6.67x10‘11M
(3.4x10°)2
F= 37N

Simdi kutle ve agirlik arasindaki farki gérebilirsiniz!

Onkosul Beceriler
e Temel kodlama becerileri
e GUnes sistemindeki gezegenlerin temel dzelliklerini anlama

STEAM Ogrenme Giktilari:
Fen Bilimleri

e Bir jeolojik sistem olarak Mars’in kékenini ve evrimini tanima.
e Agirh@i bir cisme yergekimi tarafindan uygulanan kuvvet olarak kabul etme
e Kutle ve agirlik kavramlarini karsilagtirma.
e Yercekimini yergekimi kuvveti veya gok cisimleri arasindaki etkilesim olarak
aciklama.
Teknoloji
e DO6ngu yapilarini ve Boolean ifadelerini kullanan bir algoritma olusturma ve
calistirma.
Mdhendislik

e Bir robot kolun etrafindaki nesneleri toplamasi igin bir algoritma gelistirmek igin
muhendislik tasarim surecini kullanma.

Sanat.
e Robotlarinin &zelliklerini ve performansini gésteren bir sunum veya video
hazirlama

Matematik:
e Birimlerin dénusturdlmesiyle ilgili sorunlari gézme

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri problem ifadesini okumaya ve olasi ¢bzimler hakkinda beyin firtinasi
yapmaya tesvik ediniz. Ogrencilerin dusuncelerini arastirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Mars yuUzeyinden kaya érneklerinin nasil toplanacagini dastnup tartiginiz.
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o Kaya érneklerine ulasmak igin hangi yollar kullanilabilir?

o Kayalar toplamak igin robotik kol hangi noktada ileri hareket ettiriimelidir?

e Akis semasini kullanarak algoritmalarini  olugturmalari igin  égrencileri
simulasyon ortami Uzerinde calismaya ydénlendiriniz. Bu asamada énemli
noktalar asagidaki gibi dikkate alinmahdir:

o Verilen haritada kesif aracinizla kayalara gitmek igin motor modulunt kullaniniz.

o Kayalarin fiziksel 6zelliklerini elde etmek igin bir adirlik ve renk senséru kullaniniz.

o Kayanin fiziksel dzellikleri (sadece rengini dikkate alarak) agisindan benzersiz olup
olmadigina karar veren bir algoritma yaziniz.

o Kayalar toplamak igin robotik kollar kullaniniz.

e Simulasyon ortaminda égrencilere Mars ylUzey ortamini agmalari igin rehberlik
ediniz ve simulasyonu c¢alistiriniz. Kodun duzgin calisip ¢alismadigini
gdzlemleyiniz. Calismiyorsa geri déntp gézden gegiriniz ve yeniden ¢aligtiriniz.

e Toplanan kaya numunelerinin ézelliklerini DUnya dlgumu ile dénUsturerek rapor
yaziniz.

Degerlendirme
Ogrencilerden beklenilenler asagida verilmistir:

kaya érneklerini tespit edebilen,

rengini belirleyebilen,

o renk hentz alinmamissa, kaya érnegdini kolla toplayabilen,

agirhigini dlgebilen ve onu Dunya oélcimune dénusturebilen bir algoritma
gelistiriniz.

Kariyer Baglantilari
YeryUzU ve Uzay Bilimleri, Bilgisayar Bilimleri, Jeoloji, Astronomi

Materyaller
Simulasyon ortami, robot kolu, renk sensoru

Kaynakga

Grady, M. M. (2020). Exploring Mars with returned samples. Space Fen Bilimleri
Reviews, 216(4),1-21.

Lumen. (2021). The Jeoloji of Mars. Earthlike Planets: Venus and Mars.
https:/[courses.lumenlearning.com/Astronomi/chapter/the-Jeoloji-of-mars/.

NASA. (2019, September 12). Mars Curiosity Rover. Goals. Mars Exploration Program.
https://mars.nasa.gov/msl/mission/Fen Bilimleri/goals/.

The European Space Agency. (2021). Why go to Mars? https://www.esa.int/Fen

Bilimleri_Exploration/Human_and_Robotic _Exploration/Exploration/Why _go_to
_Mars.
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Senaryo 13: Mars i¢in Haziriz

Aciklama:  EUROver ile Mars'l insan Yerlegimi igin Hazirlama

Tema: Gorevimiz Mars
Seviye: K-2
Sire: 30 — 45 Dakika

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami
Yil 2033! Avrupa Uzay Ajansi (ESA), suyun buz olarak mevcut oldugu Mars Kuzey Kutup
bélgesine EUROver adl ¢gok gelismig bir Mars kesif aracini basariyla indirdi.

Goérev

Goreviniz: EUROver kullanarak Mars't insan yerlesimine hazirlayiniz. Gelen yerlesimler igin
yUzey alanini kayalardan temizleyiniz. Farkl ortaklardan siparis almaniz ve talimatlar kesif
aracina yuklemeniz gerekiyor.

« A Tipi Gérev: Yerlesim modullerinde duz alanlar olusturmak igin kayalari temizleyiniz.
« B Tipi Gorev: YUksek teknolojili sisirilebilir yerlesim modullerini sigiriniz.

« C Tipi Gérev: Yerlesim modullerini dekore ediniz (Kullanicilar yerlesim modullerini
dekore edebilecekler).

D Tipi Gérev: Su yapmak icin buzu eritiniz; daha sonra, her yerlesim modull igin su
depolayiniz.

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortami kullanma becerisi.

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e Uzay arastirmalarinin 6nemini tartisma.
e Diger gezegenlerde insanin hayatta kalmasi igin gereksinimleri tartisma.
e Maddenin hallerini siniflandirma; buzun erimesini deneme.

Teknoloji
e EUROver'| hareket ettirmek ve manipule etmek igin motor modulind kullanma.
e Bir algoritma gelistirme ve ¢aligtirma.

Mdhendislik
e Mars yuzeyinde yasanabilir alanlari tasarlama.

Sanat
e Mars yuzeyinin renklerini kegfetme
e Mars gezgini ve yerlesim modoullerini tasarlayip stsleme.
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Matematik:
e Problemleri gézmek igin toplama ve gikarma iglemlerini kullanma.
e Yerlesecek insan sayisina gére yerlesim modullerinin alanini igme.
e Yerlestirilecek insan sayisina gére her bir yerlesim modulu igin gereken su
miktarini belirleme.

Etkinlik streci

e EUROver tasarimini kigisellestiriniz (Kullanicilar kesif araci stslemek igin farkl
gikartmalar segebilecekler).

e Farkl Glke uzay ajanslarindan talimatlar aliniz (Ortak Glkeler geviri modulinde
tercime edilmesi gereken talimatlari génderecektir - talimatlar her Ulkenin
dilinde kaydedilecektir).

e EUROver1 gérev alintilarina tasiyiniz.

e A Tipi Goérev: Yerlesim modullerinde duz alanlar olusturmak igin kayalar
temizleyiniz.

e B Tipi Gorev: YUksek teknoloijili sigirilebilir yerlesim modullerini sisiriniz.

e C Tipi Gorev: Yerlesim modullerini dekore ediniz (Kullanicilar yerlegsim modullerini
dekore edebilecekler).

e D Tipi Gérev: Su yapmak igin buzu eritip ardindan her yerlesim modull igin su
depolayiniz.

Mars yUzeyi harita izgarasi érnegi

Degerlendirme

Ogretmeniler, farkll yluzey 6gelerine sahip bir ortam yaratarak ve gocuklarin kendi
tasarladiklar araglarla bu yuzeylerde gezinmelerine yardimci olarak deneyimi gergek
yasam siniflarina aktarabilirler.

Cocuklarin Mars yuzeyinde yasayarak canlandirdiyi drama etkinlikleriyle gocuklarin
merakini destekleyiniz.

Bigimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Mars yuzeyinde yasayabilmek i¢in ne yapmalyiz?
e Buzu nasll eritebiliriz?
e xadet astronot i¢in ne kadar suya ihtiyacimiz var?
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e x adet astronot i¢in ne kadar alana ihtiyacimiz var?

Kariyer Baglantilari
Uzay Muhendisligi, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Yazilm Muhendisligi, Robotik,
Makine Ogrenimi ve Yapay Zeka

Materyaller
Simulasyon ortami, renk sensorlari

ilgili Kaynaklar
STEM Engagement at NASA: https://www.nasa.gov/stem/about.html

Avrupa Uzay Ajanst: http://www.esa.int/

Kaynakga
Kupersmith, S, Kopack, M., & Johnson, R. (2016). STEM Outreach Activities to Inspire Future
Engineers and Scientists.

Ng, C. H.,, & Adnan, M. (2018). Integrating STEM education through Project-Based Inquiry
Learning (PIL) in topic space among year one pupils. In IOP Conference Series:
Materyaller Fen Bilimleri and MUhendislik (Vol. 296, No. 1, p. 012020). IOP Publishing.
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Ilkokul Seviyesi i¢cin Gesitli Temalar

Senaryo 14: Okyanus Isiltisi

Aciklama:  Temiz nehir yUzeyi ve zemini

Tema: Cevre koruma
Seviye: K-2
Sire: 20 - 30 Dakika

(Hedef yas grubunun dikkat suresi dahilinde)

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Belediye Meclis Uyeleri, sehrin icinden gegen bUyUk bir su yolu olan Pearl River'da artan
kirliligi gérasmek Uzere bir araya geldi. Her yil milyonlarca ton plastik nehirler yoluyla
okyanuslara giriyor ve bu plastigin bir kismi okyanuslara dogru ilerleyerek devasa yiginlar
olusturarak deniz yasamini yok ediyor. Herhangi bir énlem alinmazsao, plastik sehrin
ekosistemlerini giderek daha fazla etkileyecek, bu da ekonomiyi ve vatandaglarin saghgini
olumsuz yénde etkileyecektir.

Gorev
Godreviniz, sehrin nehirlerini plastik pargalardan temiz tutmak igin su temizleme cihazlar
tasarlamak ve calistirmaktir.

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortami kullanma becerisi.
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Basit nehir haritasi

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e Doga olaylarinin asamali olarak daha karmasgik agiklamalarini geligtirme.
e Canlilarin gesitli dogal ortamlarda yasadigini ve bu ortamlardaki degisimin
orada yasayan organizmalari etkiledigini kabul etme.
e Su kirliliginin nasil olugstugunu ve nehirlerde plastik biriktiginde ne oldugunu
inceleme.

Teknoloji
e Yakinlik senséru kullanma.
e Cesitli cihazlar hareket ettirmek ve manipule etmek igin motor/hareket
modulund kullanma.
e Bir algoritma kodlama ve ¢aligtirma.

Mduhendislik
e Toplumsal talepleri karsilamak igin mevcut teknolojileri iyilestirmek veya
faydalarini artirmak ve bilinen riskleri azaltmak igin yenilerini gelistirme.
e Bir ihtiyaci yansitan basit bir tasarim problemi tanimlama.
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Art
e Okyanus /[ nehirlerin renklerini tanimlama.

Matematik:
e Uzunluk veya agdirlik gibi nesnelerin élgulebilir &zelliklerini tanimlama.
e Ayni birimlerde verilen uzunluklari iceren kelime problemlerini ¢ézmek icin 100
icinde toplama ve ¢ikarma kullanma.

Etkinlik streci
e Yakinlik sensérlu tekneleri nehre yerlestirme
e Nehirde yUzen plastik pargalar igin yakinlk sensért uyarilarindan haberdar olma
e Kirli alanlarin yakininda temizlik teknesini yénlendirme,
e Kirlenmisg alanlari temizleme

Degerlendirme

Ogretmenler, su tablalar (veya buyuk kaplar), suzgecler, suzgecli oyuncak
tekneler/gemiler ve farkl tekstil/kumas ve parilti tarlerini kullanarak deneyimi gercek yasam
siniflarina tasiyabilir. Cocuklar bu materyalleri kullanarak kaplardaki/su tablasindaki suyu
temizlemek icin etkili yollar gelistirebilirler.

Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Buzzer/ledin sénmesi ne anlama gelir?

e Sesli uyari/led nehirden asag inen yuzen bir plastik parcayi gésterdiginde ne
yaparsiniz?

e Temizlemezsek nehirdeki tum plastige ne olur?

e Evde/okulda plastik kullanimini sinirlamak icin ne yapabiliriz?

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Yazilim Muhendisligi, Gevre MUuhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami, yakinlik sensoru modulu, Buzzer modulud, led modulu

ilgili Kaynaklar
PBS Saving the Oceans: https://www.pbs.org/show/saving-the-ocean/

Smithsonian Museum Oceans: https://ocean.si.edu/museum

Cancun Underwater Museum: https://musamexico.org/

Kaynakga
Mayesky, M. (2011). Creative activities for young children. Nelson Education.
National Research Council 2012. A Framework for K-12 Fen Bilimleri Education: Practices,

Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: The National
Academies Press. https://doi.org/10.17226/13165.

Worth, K., & Grollman, S. (2003). Worms, shadows, and whirlpools: Fen Bilimleriin the early
childhood classroom. Portsmouth, NH: Heinemann.
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Senaryo 15: Hayvan dostlarimiz

Aciklama:  Hayvanlari besleyelim, koruyalim

Tema: Cevre koruma
Seviye: K-3
Sire: 30 — 45 Dakika

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Akill Sehir génullulerinin yardima ihtiyaci var! Képekler ve kediler igin iki hayvan barinagi,
hayvanlari besleyecek ve onlara bakacak génullt bulmakta zorlaniyor. Gérevin gerektirdigi
cok fazla génullt olmadan bu hayvanlari beslemenin verimli bir yoluna ihtiyag vardir.

Gorev
Gdreviniz, taylu dostlar doyurmak ve mutlu etmek igin robotik hayvan besleme cihazlar
tasarlamak ve calistirmaktir.

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortami kullanma becerisi.

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e Canlilarnn cgesitli dogal ortamlarda yasadigini ve bu dogal ortamlardaki
degisimin orada yasayan organizmalari etkiledigini kabul etme.
e Bitkilerin ve hayvanlarin (insanlar dahil) hayatta kalmak igin ihtiyag duydugu
kaliplari tanimlamak igin gézlemleri kullanma.
e Hayvanlarin (insanlar dahil) ve bitkilerin hayatta kalmak igin yiyecege, suya ve
havaya ihtiyaci oldugunu tartisma.

Teknoloji
e Cesitli cihazlan hareket ettirmek ve manipile etmek icin motor/hareket
modulund kullanma.
e Bir algoritma kodlama ve ¢aligtirma.

Mduhendislik
e Bir sorunu tanimlama ve insanlarin gevreleriyle etkilesimlerini gelistiren
¢cozum(ler) tasarlama.
e Belirli bir tasarim sorununa birkag olasi ¢ézim Uretme

Art
e Barinak hayvanlarinin resmini yapma / boyama.
e Farkl hayvanlar gibi giyinme, korunan/evlat edinilen hayvanlar ile ilgili tiyatral
etkinlikler dizenleme.
Matematik:

e Uzunluk veya agdirlik gibi nesnelerin élgulebilir &zelliklerini tanimlama.
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Toplama ve ¢ikarma igeren problemleri anlama ve ¢ézme.

20 sayida toplama ve ¢ikarma.

Etkinlik streci

Otomatik yemleme istasyonlari hakkinda ¢ikan uyarilara dikkat ediniz.
Otomatik yemleme makinelerini doldurmak igcin besleme istasyonundan
robotlar génderiniz.

Otomatik besleme makinelerini dogru miktarda yiyecekle doldurunuz.
Yiyecekleri doldurmak igin robotlari doldurma istasyonuna ¢agiriniz.
5/10/15 dakika boyunca yem bitmeden besleme etkinligini sirdariniz.

Uyari Uyari =
3 Unite su gerekir 2 Unite su gerekir
Otomatik Otomatik
besleme | besleme
makinesi makinesi
-]

bos

-]
Dolgu
istasyonu

Ornek harita

Degerlendirme

Ogretmenler, hayvan barinaklarina saha gezileri diizenleyerek deneyimi gergek yagam
siniflarina tasiyabilir. Alternatif olarak, birgok yerel hayvan barinaginin, farkindaligr artirmak
icin hayvanlarla okullari ziyaret ettikleri programlari vardir.

Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

Bitki ve hayvanlarin hayatta kalabilmeleri ve buyuyebilmeleri igin intiyaclarini
kargilama yollari nelerdir?

Sokak hayvanlarinin mutlu ve beslenmis oldugundan nasil emin olabiliriz?
Neden bazi hayvanlar barinaklarda yagamak zorunda?

Bir hayvan barinagi igletseniz ne yapardiniz?

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Yazilim Muhendisligi, Gevre MUuhendisligi
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Okullar igin EDUSIMSTEAM Ogrenme Senaryolari

Materyaller
Simulasyon ortami, Buzzer modulud, led modulleri

iigili Kaynaklar

PETA (People for Ethical Treatment of Animals) - Animal shelters:
https://www.peta.org/issues/animal-companion-issues/animal-shelters/

RSPCA (Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals) - Education:
https://education.rspca.org.uk/

Kaynakca

Hendrick, J. (1998). Total learning: Developmental curriculum for the young child.
Prentice-Hall.

National Research Council (2012). A Framework for K-12 Fen Bilimleri Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: The National
Academies Press. https://doi.org/10.17226/13165.
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Senaryo 16: Harikalar Diyari

Aciklama:  Cesitli organik bitkiler yetistirme

Tema: Suarduarudlebilirlik
Seviye: K-4
Sire: 45 - 60 Dakika

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Akilll Sehir Parklar ve Rekreasyon Ofisi, sehrin dért bir yanina topluluk bahgelerini
tanitmak igin Harikalar Diyari Projesi'ni baslattl. Topluluk bahgeleri yalnizca “daha iyi
beslenme ve artan fiziksel aktivite yoluyla toplum sagligini iyilestirmekle kalmaz”, ayni
zamanda “gida yolculuklarini azaltarak ve gidalarin karbon ayak izini en aza indirerek iklim
degisikliginde yardimci olur” (SSSA).

Gorev
Ekibinize farkli meyve ve sebzeler yetistirmek icin G¢ farkh toprak tipine sahip bir alan
verildi. Bu toprak turleri sunlardir:

Kumlu toprak: Havug yetistirmek igin en iyisi. Cok suya ihtiyag duyar.
Kil Toprak: Bruksel lahanasi yetistirmek icin en iyisi. Daha az suya ihtiyag duyar.

Turbal Toprak: Yaban mersini yetistirmek icin en iyisi. DUzenli miktarda suya ihtiyag
duyar.

Gédreviniz, topluluk bahgesinde meyve ve sebze dikimi ve hasatinda verimlili§i artirmak
icin robotik bahg¢e uygulamalar tasarlamak ve igletmektir.

Onkosul Beceriler
Simulasyon ortami kullanma becerisi.

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri

e Godzlemlerden tahmin ve ¢ikarim yapma.

e Bitkilerin ve hayvanlarin (insanlar dahil) hayatta kalmak igin ihtiyag duydugu
kaliplari tanimlamak i¢in gézlemleri kullanma.

e Uygun birimleri kullanarak uzunluk, sicaklik, hacim ve agirigi élcmek igin aletler
kullanma.

e Cevredeki degisikliklerin (6rn. sicaklik, i1sik, nem) canli organizma Uzerindeki
etkilerini tahmin etme

e Suyu korumanin yollarini kesfetme.

Teknoloji
e Cesitli cihazlan hareket ettirmek ve manipile etmek icin motor/hareket
modualund kullanma.
e Bir algoritma kodlama ve ¢aligtirma.
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Mduhendislik
e Bir sorunu tanimlama ve insanlarin gevreleriyle etkilesimlerini gelistiren
cozum(ler) tasarlama.

e Belirli bir tasarim sorununa birkag olasi ¢ézim Uretme.

Art

e Sanat yapimina yénelik ¢esitli medya ve yaklagsimlarda beceriler gelistirme,
sanat materyalleri, arag ve gerecleri guvenli bir sekilde kullanma ve dogdal veya
inga edilmis bir gevre hakkinda bir hikaye anlatma.

e Bahge robotlariniz igin gesitli sislemeler yapma.

Matematik:

e Uzunluk veya agdirlik gibi nesnelerin élgulebilir &zelliklerini tanimlama.

e Toplama ve ¢ikarma igeren problemleri anlama ve ¢ézme.

e Geri kalanlarin yorumlanmasi gereken problemler de dahil olmak Uzere, doért
islemi kullanarak tamsayilar ve tamsayi cevaplari olan ¢ok adimli kelime
problemlerini ¢6zme

Etkinlik streci

e Toprak tipine uygun tohumlar se¢cme.

e Tohum ekmek icin bahge robotlari génderme.

e Su seviyeleri icin nem goéstergelerini izleme.

e Bitkileri sulamak igin bahge robotlari génderme.

e Bitkiler tamamen buyuyene kadar topluluk bahgesini koruma.

Toprak tirii 1 *
UYARI
2 Unite su gerekir
Toprak tird 2
Toprak tird 3
}:l *
Ornek harita
Degerlendirme

Ogretmenler, farkli toprak turlerini kaplara getirerek ve 6grencilerin toprak érneklerine
dokunmalarina izin vererek, égrencilerin gercek yasam problemlerini deneyimlemelerini
saglayabilir. Ogretmenler, farkli kavanozlara esit miktarda toprak érnedi koyarak, su
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ekleyerek, kavanozu sallayarak ve farkli malzemeyi toprakta suyun ayirmasini saglayarak
farkh toprak tarlerini gésterebilirler.

Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Bitki ve hayvanlarin hayatta kalabilmeleri ve blyuyebilmeleri igin ihtiyaglarini
kargilama yollari nelerdir?

e Ayni anda hem bitkileri bayutip hem de suyu nasil koruyabiliriz?

e Bir bahgeniz olsaydi hangi bitki ve sebzeleri yetistirirdiniz?

Kariyer Baglantilari
Sehir ve Bélge Planlama, Yaziim Muhendisligi, Cevre MUhendisligi.

Materyaller
Simulasyon ortami, nem modulu, buzzer moduly, led modulu.

ilgili Kaynaklar
SSSA  (Soil Fen Bilimleri society of America) - Community Gardens:
https://www.soils.org/about-soils/community-gardens/

PBS - In the Garden with Bryce Lane:
https://www.pbsnc.org/watch/unctv-originals/in-the-garden-with-bryce-
lane/

Kaynakga

Egli, V., Oliver, M,, & Tautolo, E. S. (2016). The development of a model of community
garden benefits to well-being. Preventive medicine reports, 3, 348-352.

Grard, B, Bel, N, Marchal, N,, Madre, N,, Castell, J. F, Cambier, P, .. & Aubry, C. (2015).
Recycling urban waste as possible use for rooftop vegetable garden. Future of
Food: Journal on Food, Agriculture and Society, 3(1), 21-34.

National Research Council 2012. A Framework for K-12 Fen Bilimleri Education: Practices,
Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: The National
Academies Press. https://doi.org/10.17226/13165.
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Tema - Covid-19 Salgini

11 Mart 2020'de Dunya Saglik Orguta (WHO) tarafindan ilan edilen kiresel COVID-19
salgini, virdsiin mevsimsel davraniginin ve yayillmasini sinirlama kosullarinin daha iyi
anlagiimasi ihtiyaci ile karsi karsiyadir. Bu nedenle, STEM meslekleri icin, COVID-19 asilarinin
ve tedavilerinin geligtiriimesi gibi ¢dézimler aranirken birgok STEM disiplininin birbirine
yaklagmasi esastir. Benzer sekilde, K-12 égrencileri icin, hem kigisel alanlarda (érn.,, maske
takmak, elleri iyice ve sik yikamak) hem de sosyal alanlarda (érn. sosyal mesafeyi koru ve
evde kal) bilingli kararlar almak ve sorumlu eylemlerde bulunmak icin cesitli STEM
konularinin birbirine yaklagmasi gerekli hale gelmelidir [1].

Solunum damlaciklarinin SARS CoV enfeksiyonunun ana bulagma yolu oldugu
dusunulmektedir. Ancak virts diger vacut sivilarinda ve digkilarinda da bulunabilir. Virdsin
dayanikliigi, parizsiz yazeyin sicakligina ve nemine baglidir [2]. Bu nedenle, kirli yuzeylerle
temas da énemli bir rol oynayabilir [3]. Oda sicakhiginda (24 °C) virisun yari dmrd bagil
neme bagl olarak 6,3 ile 18,6 saat arasinda degisirken, sicaklik 35 °C'ye yukseltildiginde 1.0-
8.9 saate duger.

Salgini durdurmak igin sadece bilim adamlarinin degil, toplumun da gayretle calismasi
gerekiyor. Toplumun alabilecegi bir dizi énerilen eylem vardir. COVID-19'un yayillmasini
dnlemenin ana yollarina genellikle “U¢ C” denir (Sekil 1):

- Kalabalik yerler [Crowded places];

» Yakin temas ortamlari, ézellikle insanlarin birbirine ¢ok yakin sohbet ettigi yerler
[Close-contact settings];

« Yetersiz havalandirmaya sahip kapali ve dar alanlar [Confined and enclosed spaces
with poor ventilation].
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Farkl ortamlarda farkl risk seviyelerinin farkinda olun.

Covid-19'un daha kolay yayildigi belirli yerler vardir:

2@ a

Kalabalik yerler Yakin temas Kapali ve dar alanlar
[Crowded Places] edilen ortamlar [Confined and enclosed
Gok fazla insanin yan yana [Close-contact settings] spaces with poor
oldugu Ozellikle insanlarin diyalog ventilation]

kurdugu yerler Zayif havalandirmali yerler

Bu faktorlerin értusttugu yerlerde risk
daha fazladir.

Kisitlamalar kaldirilsa bile digari ¢ikinca
U¢ C'den kaginarak Giivende Kalin.

NE YAPMALISINIZ?

@ ¥ B &8 &

iyi hissetmiyorsaniz evde kalin ve tibbi yardima basvurun.

Sekil 1 Ug C [4]

Fiziksel mesafe, COVID-19'un yayllmasini sinirlamaya yardimci olur - bu, birbirimizden
en az 1-2 m mesafeyi korudugumuz ve kalabalik yerlerde veya gruplarda zaman
harcamaktan (en az toplam 15 dakika) kagindigimiz anlamina gelir [5].

Sabun veya deterjan igeren bir ev temizleyicisi ile temizlik, ytzeylerdeki mikrop sayisini
ve yuzeylerden enfeksiyon riskini azaltir. Cogu durumda, tek basina temizlik, virts
parcaciklarinin gogunu yuzeylerden temizler. Herhangi bir dezenfektan kullanirken, kapilar
ve pencereleri agik tutarak ve hava akisini iyilestirmek igin fanlar kullanarak yeterli
havalandirmayr  saglamak  énemlidir  [6]. Havalandirmayi iyilegtirmek ve  virls
parcaciklarinin igeride birikmesini énlemek igin disaridaki temiz hava gereklidir. Bunu
yapmak guivenliyse, temiz hava solumak igin kapilari ve pencereleri olabildigince aginiz [7].
Normal agik hava seviyesi atmosferdeki milyonda 250-350 parga (ppm) karbondioksittir. Ve
iyi hava sirktlasyonu olan kalabalik alanlarda bulunan tipik seviye - 350-1.000 ppm [8].

Sicak ve nemli iklimlerde COVID-19'un yayllmasi daha dasuk gérunse de, sicaklik ve
bagil nem tek basina gogu COVID-19 salgininin degiskenligini agiklamaz. Sosyal izolasyon
politikalari, strd bagisikhgi, gé¢ kaliplari, ntfus yogunlugu ve kultarel yénler bu hastaligin
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yayilmasi Uzerinde dogrudan etkiye sahip olabilir [9]. Bunu akilda tutarak, saglik sorunlarinin
énlenmesine yardimci olabiliriz.

Kaynakga

1.

Lee, O., & Campbell, T. (2020). What Fen Bilimleri and STEM teachers can learn from
COVID-19: Harnessing data Fen Bilimleri and Bilgisayar Bilimleri through the
convergence of multiple STEM subjects. Journal of Fen Bilimleri Teacher Education,
31(8), 932-944.0MEGA Muhendislik. (2021). Accelerometer. Introduction to
Accelerometers. https:/ [www.omega.co.uk/prodinfo/accelerometers.html.

Chan, K. H,, Peiris, J. M,, Lam, S. Y., Poon, L. L. M,, Yuen, K. Y., & Seto, W. H. (2011). The
effects of temperature and relative humidity on the viability of the SARS coronavirus.
Advances in virology, 2011.

Biryukov, J., Boydston, J. A, Dunning, R. A, Yeager, J. J, Wood, S, Reese, A. L, .. &
Altamura, L. A. (2020). Increasing temperature and relative humidity accelerates
inactivation of SARS-CoV-2 on surfaces. MSphere, 5(4), e00441-20.

World Health organization. (2020). Coronavirus disease (COVID-19): How is it
transmitted?  https://www.who.int/news-room/g-a-detail/coronavirus-disease-
covid-19-how-is-it-transmitted

National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of Viral
Diseases. (2021). Contact Tracing for COoVID-19.
https:/ /www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/contact-tracing/contact-
tracing-plan/contact-tracing.html

National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of Viral
Diseases. (2021). Cleaning and Disinfecting Your Home.
https:/ /www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/disinfecting-
your-home.html|

National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of Viral
Diseases. (2021). Improving Ventilation in Your Home.
https:/ /www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/Improving-
Ventilation-Home.html

Bonino, S. (2016). Carbon Dioxide Detection and Indoor Air Quality
Control. Occupational health & safety (Waco, Tex.), 85(4), 46-48.

Mecenas, P, Bastos, R. T. D. R. M,, Vallinoto, A. C. R, & Normando, D. (2020). Effects of
temperature and humidity on the spread of COVID-19: A systematic review. PLOS
one, 15(9), €0238339.
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Senaryo 17: Temassiz El Dezenfektani

Aciklama:  Otomatik olarak dezenfektan puskurten bir temassiz el dezenfektani

yapma

Tema: Covid-19 Salgini
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Dezenfektan, ylzeylerde kalan mikroplari 81dUrdr ve mikroplarin yayllmasini azaltir.

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Dezenfektan, yUzeylerde kalan mikroplari yok eder ve mikroplarin yayllmasini azaltir.
Bununla birlikte, bir koronavirts 19 (COVID-19) salgini sirasinda virtsun yayilimasini énlemek
icin ellerinizi temiz tutmak 6zellikle Snemlidir. Temiz eller, mikroplarin bir kisiden digerine ve
toplum genelinde, evinizden ve is yerinizden gocuk bakim evlerine ve hastanelere
yayilmasini durdurabilir [10].

Virastin yayllmasini azaltmak icin el dezenfektani kullanilabilir. Akilll dezenfektan,
icerigini puskartmek igin el hareketlerini algilayan temassiz bir cihazdir. Ultrasonik bir sensér
kullanarak, sise tetigine basmadan ellere dezenfektan puskdrtmek mumkandar. El
dezenfektan sisesinin Uzerine monte edilmis servo motor sizin yerinize bunu yapacaktir.
Yalnizca mesafe 5 cm veya daha az oldugunda servo motor tetige basacaktir.

Gorev
Ekibiniz agagidaki &zelliklere sahip akilll bir temassiz el dezenfektani cihazi tasarlayacaktir:

e icerigini puskurtmek icin el hareketlerini algilama;
e puUskurttikten sonra bir alarm veya bildirim verme.

Teknik Bilgiler

Ultrasonik sensér HC SR-04, Verici ve Alici modullerinden olusur. Verici kissm sinyali
digarl atar ve alici kisim sinyali alir. Ultrasonik mesafe élgimundn temel prensibi ECHO'ya
dayanmaktadir. Ses dalgalari ortama iletildiginde, engele ¢arptiktan sonra dalgalar ECHO
olarak kaynagina geri déner. Bu nedenle, sadece her iki sesin seyahat suresini, yani giden
sUreyi ve engele carptiktan sonra baslangi¢ noktasina dénus suresini hesaplamamiz
gerekir. Sesin hizini bildigimiz icin biraz hesap yaptiktan sonra mesafeyi bulabiliriz.

Elimizi mesafe sensérdnin éndne koydugumuzda, Arduino’nun sensérden ele olan
mesafeyi (5 cm veya daha az ise) élgmesine yardimel olacaktir.

Daha fazla bilgi almak igin linke tiklayiniz: https://electronicsprojectshub.com/distance-
measurement-using-arduino-ultrasonic-sensor/

Onkosul Beceriler
Sensorlerin temel kullanimi ve temel kodlama becerileri

62



STEAM Ogrenme Giktilari
Fen Bilimleri

e Salgin sirasinda elleri temiz tutmanin énemini agiklama
e Sensoér kavramini agiklama
e Mesafe terimini agiklama

Teknoloji

e Mesafe senséru kullanma
e Sesli uyari ve LED'leri kullanma
e Bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

Muhendislik

e Uygun bir mesafede el hareketini algilayacak akilli bir mesafe élgim sistemi
olugturmak i¢in muhendislik tasarim sureglerini kullanma.

Sanat

e Saglik hizmetlerinde el hijyeninin 6nemi konusunda farkindalik geligtirme.
e El dezenfektaninin nasil kullanilacagini agiklama.
e Salginin gevre, halk saghgi ve ekonomi Gzerindeki etkisini agiklama.

Matematik

e Mesafeyi naslil dlgecegdinizi agiklama.
e Uzunluk élgmek igin birim tarlerini agiklama.

Etkinlik streci

Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev acgiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firttinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini aragtirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Hi¢ okulda, hastanede, stpermarkette otomatik el dezenfektanlarini gérdunuz
mu? Kullanim nedeni ne olabilir? Temassiz el dezenfektani kullanarak ne tar
sorunlardan kaginabiliriz?

o Dezenfektan altindayken eli nasil tespit edebiliriz?

o Dezenfektan altindayken eli algilamak ve bilgilendirmek i¢in nasil bir algoritma
gelistirebiliriz?

e Ogrencilere mesafeyi dlgen ve uygun oldugunda bildirimde bulunan bir
algoritma yazmalari igin rehberlik ediniz (6rnedin, bir ses ¢aliniz, bir metin
gosteriniz veya bir LED'i aginiz).

e Bu etkinlik algoritmalardaki déngu yapilarindan bahsetmek igin uygundur.
Gerekirse bu konuyu é6grencilerle tartiginiz.

e Ogrencilerin ¢dzUm stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.

Degerlendirme

Bicimlendirici degerlendirme igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Salgin sirasinda nesnelere dokunmaktan kaginmak sart mi? Neden? Ya da
neden olmasin?
e iki nesne arasindaki mesafeyi nasil élgebilirsiniz?
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e El hareketi nasil algilanir?
e Bir uyar sistemi i¢in hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

Ogrencilerden beklenenler:

e Temassiz el dezenfektani sistemi gelistiriniz.
e Secimlerinizdeki gerekgelerinizi aciklayarak ekibinizin cihazini bagkalariyla etkili
ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami ve SensérlU veya alternatif mesafe 6lcimu veya hareket algilama
sensorlt Arduino kiti

ilgili Kaynaklar
COVID - 19 Automatic Hand Sanitizer (using ultrasonic sensor).
https://create.arduino.cc/projecthub/akshayjoseph666/covid-19-automatic-
hand-sanitizer-78cf6b

Automatic Hand Sanitizer (using infrared obstacle avoidance sensor).
https://create.arduino.cc/projecthub/Nikolas550/ automatic-hand-sanitizer-
c22fcc

Distance Measurement Using Arduino Ultrasonic Sensor.
https://create.arduino.cc/projecthub/Junezriyaz/distance-measurement-
using-arduino-ultrasonic-sensor-409169

National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of Viral
Diseases. (2019). Hand Hygiene in Healthcare Settings.
https://www.cdc.gov/handhygiene/index.html

Kaynakga
[10] National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of
Viral Diseases. (2021). When and How to Wash Your Hands.
https://www.cdc.gov/handwashing/when-how-handwashing.html
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Senaryo 18: Mesafe Saptama

Aciklama:  Mesafe kritikse (1 metreden az) uyari verecek (isikl ve sesli) mesafe
algilama sistemini tasarlama

Tema: Covid-19 Salgini
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Sosyal mesafe uygulamasi, COVID-19'un yayllmasini énlemek i¢in evde kalmak ve
digerlerinden mumkun oldugunca uzak durmak anlamina gelir. Toplumlar kapanma
dnlemleri sonrasinda kademeli normallestikce ve insanlar daha hereketlendikge, (sosyal
yerine) “fiziksel mesafe” terimi kullaniliyor. Fiziksel mesafe, COVID-19'un yaylmasini
sinirlamaya yardimci olur, bu da birbirimizle en az 1-2 m mesafeyi korumamiz ve kalabalik
yerlerde veya gruplarda (toplamda en az 15 dakika) zaman harcamaktan kaginmamiz
anlamina gelir [5]. Buradaki zorluk, ézellikle ic mekanlarda olmak Gzere kalabalik yerlerden
ve kalabaligi cekebilecek etkinliklerden kaginmak ve kendinizle baskalari arasinda en az 1-2
metrelik kati bir mesafeyi korumaktir. Cogu halka agik yer, tuvaletler, duslar, kilitli dolaplar ve
soyunma odalari gibi diger ortak alanlar ve genellikle kuyruklarin olustugu diger tum yerler
icin sosyal mesafe isaretini kullanir.

Musterilerin kuyrukta fiziksel mesafe isaretleme sistemini iyilestirmek icin akilli uyar
sistemi kullanilabilir. Mesafe ¢ok kisaysa sistem sizi uyarabilir. Ultrasonik Sensér HC SR-04
kullanarak mesafeyi hassas bir sekilde élgmek mumkindur. Sensér verileri ayrica bir LCD
monitérde géruntulenir.

Gorev
Ekibiniz agagidaki ézelliklere sahip akilll bir mesafe izleme cihaz tasarlayacaktir:

e sensérden bir engelin mesafesini belirleyen;
e sonucu her 1 dakikada bir géruntuleyen;
e mesafe ¢ok kisaysa bir alarm ya da bildirim veren.

Teknik Bilgiler

Ultrasonik sensér HC SR-04, Verici ve Alici modullerinden olusur. Verici kisim sinyali digar
atar ve alici kisim sinyali alir. Ultrasonik mesafe 8lcumudnin temel prensibi ECHO'ya
dayanmaktadir. Ses dalgalari ortama iletildiginde, engele ¢arptiktan sonra dalgalar ECHO
olarak kaynagina geri déner. Bu nedenle, sadece her iki sesin seyahat sUresini, yani giden
sUreyi ve engele carptiktan sonra baslangi¢ noktasina dénug suresini hesaplamamiz
gerekir. Sesin hizi bildigimiz igin biraz hesap yaptiktan sonra mesafeyi bulabiliriz.

Daha fazla bilgi igin linke tiklayiniz: https://electronicsprojectshub.com/distance-
measurement-using-arduino-ultrasonic-sensor/

Onkosul Beceriler
Sensorlerin temel kullanimi ve temel kodlama becerileri
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STEAM Ogrenme Giktilari
Fen Bilimleri

Teknoloji

ic mekanlarda herhangi bir dezenfektan kullanirken yeterli havalandirma
guvencesinin énemini agiklama.

Sensor kavramini agiklama

Mesafe terimini agiklama

Terimlerin farkini agiklama: sosyal mesafe ve fiziksel mesafe

Mesafe senséru kullanma

LCD monitér kullanma

Sesli uyari ve LED’leri kullanma

Bir algoritma olusturma ve ¢aligtirma

Muhendislik

Sanat

Matematik

Fiziksel mesafeyi izleyecek akilli bir mesafe dlgim sistemi olugturmak igin
muhendislik tasarim sureglerini kullanma.

Sosyal mesafenin 6nemi konusunda farkindalik gelistirme.
Temel sosyal mesafe uygulamalarini agiklama.
Salginlarin gevre, halk sagligi ve ekonomi Uzerindeki etkisini agiklama.

Mesafeyi nasil élgeceginizi agiklama.
Uzunluk 8lgcmek icin kullanilan birim tarlerini agiklama.

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

Ogrencileri gorev acgiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firtinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dugtncelerini aragtirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Hi¢ evde, okulda, hastanede ve sipermarkette sosyal mesafe isaretleme alanlarini

gdérdinuz mu? Kullanim nedeni ne olabilir? Markalama sistemlerini takip ederek
ne tar sorunlardan kaginabiliriz?

o Uygun mesafeyi nasil gdsterebiliriz?
o Mesafenin ¢ok kisa oldugunu tespit etmek ve bildirmek igin nasil bir algoritma

gelistirebiliriz?

Ogrencilere, mesafeyi olgen ve ¢ok kisa oldugunda bildirimler veren bir
algoritma yazmalari igin rehberlik ediniz (6rnedin, bir ses ¢aliniz, bir metin
gosteriniz veya bir LED'i aginiz).

Bu etkinlik algoritmalardaki déngl yapilarindan bahsetmek igin uygundur.
Gerekirse bu konuyu é6grencilerle tartiginiz.

Ogrencilerin ¢ozum stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici degerlendirme igin asagidaki sorular sorulabilir:
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e Salgin sirasinda kigiler arasindaki mesafeyi izlemek sart mi? Neden? Ya da neden
olmasin?

e iki nesne arasindaki mesafeyi nasil élgebilirsiniz?

e Bir uyarl sistemi igin hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Mesafe dl¢um sistemini geligtirin.
e Secimlerinizdeki gerekgelerinizi aciklayarak ekibinizin cihazini bagkalariyla etkili
ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami ve SensérlU veya alternatif mesafe 6lcimu veya hareket algilama
sensorlt Arduino kiti

ilgili Kaynaklar
Distance Measurement Using Arduino Ultrasonic Sensor.
https://create.arduino.cc/projecthub/Junezriyaz/distance-measurement-
using-arduino-ultrasonic-sensor-409169

National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of Viral
Diseases. (2021). Public Health Guidance for Community-Related Exposure.
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/public-health-
recommendations.html

Kaynakga
[5] National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of
Viral Diseases. (2021). Contact Tracing for COVID-19.
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/contact-tracing/contact-
tracing-plan/contact-tracing.htmi
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Senaryo 19: Havalandirmanin takibi

Aciklama:  Seviye kritik oldugunda (1000 ppm'den fazla) uyari verecek ve ayrica her
15 dakikada bir LCD'de gaz seviyesini gésterecek oda hava sisteminde
gaz seviyesi algilama tasarimi

Tema: Covid-19 Salgini
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Solunum damlaciklarinin SARS CoV enfeksiyonunun ana bulagma yolu oldugu
dusunulmektedir. Ancak virds diger vucut sivilarinda ve digkilarinda da bulunabilir. Béylece
sabun veya deterjan iceren bir ev temizleyicisi ile temizlik, yGzeylerdeki mikrop miktarini ve
yUzeylerden enfeksiyon bulagma riskini azaltir. Cogu durumda, tek basina temizlik, viras
parcaciklarinin gogunu yuzeylerden temizler. Herhangi bir dezenfektan kullanirken, kapilar
ve pencereleri acglk tutarak ve hava akigini iyilestirmek igin fanlar kullanarak yeterli
havalandirmayi saglamak énemlidir [6].

Havalandirmayi iyilestirmek ve virGs pargaciklarinin igeride birikmesini énlemek icin
digsandaki temiz hava gereklidir. Bunu yapmak guvenliyse, temiz agik hava solumak igin
kapilari ve pencereleri olabildigince aginiz [7]. Normal agik hava seviyesi atmosferdeki
milyonda 250-350 parga (ppm) karbondioksittir. Ve iyi hava sirkilasyonu olan kalabalik
alanlarda bulunan tipik seviye - 350-1.000 ppm [8]. MQ-135 gaz senséri kullanarak hava
kirliligini bilmek ve izlemek mimkuanduar. Sensér verileri ayrica bir LCD monitérde géruntulenir.

Gorev
Ekibiniz agagidaki &zelliklere sahip akilli bir hava kirliligi izleme cihazi tasarlayacaktir:

e gercek zamanl olarak havadaki gazin ppm degerini élgen ve izleyen, havanin
kalitesini sdyleyen;

e sonucu her 15 dakikada bir géruntuleyen;

e gaz seviyesi cok yUksekse bir alarm veya bildirim veren

Teknik Bilgiler

MQ-135 Gaz senséri, Amonyak (NH3), kukart (S), Benzen (C6HB), CO2 ve duman gibi
diger zararh gazlari algilayabilir. Diger MQ serisi gaz sensérlerinde oldugu gibi bu sensérde
de dijital ve analog gdsterge bulunur. Bu gazlarin seviyesi havadaki esik sinirini astiginda
dijital gésterge yukselir. Bu esik degeri, yerlesik voltmetre kullanilarak ayarlanabilir. Analog
gdsterge, havadaki bu gazlarin seviyesini yaklasik olarak tahmin etmek igin kullanilabilecek
bir analog voltaj verir. MQI35 hava kalitesi sensér modull 5V ile ¢alisir ve yaklagik 150mA
tuketir. Gergekten dogdru sonucglar vermeden énce biraz én 1sitma gerektirir.

Sensérden gelen analog c¢ikis voltajinin, standart kosullar altinda PPM'deki CO2 gazi
yogunluguyla dogru orantili oldugu varsayilabilir. Analog voltaj sensérden algilanir ve

68



kumandanin dahili ADC kanali tarafindan 0 ile 1023 arasinda degisen bir dijital degere
dénastaralar. Sayisallastiriimig deger bu nedenle PPM'deki gaz yogunluguna esittir.

Daha fazla bilgi almak icin linke tiklayiniz:
https://quartzcomponents.com/products/mg-135-air-quality-gas-sensor-module

Onkosul Beceriler
Sensorlarin temel kullanimi, temel kodlama becerileri

STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e ic mekanlarda herhangi bir dezenfektan kullanirken yeterli havalandirma
guvencesinin énemini agiklama.
e Sensoér kavramini agiklama
e Hava kirliligi ve PPM terimlerini agiklama

Teknoloji
e Goreceli gaz sensérund kullanma
e LCD monitér kullanma
e Sesli uyari ve LED'leri kullanma
e Bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

Mdhendislik
e Muhendislik tasarim suregleri kullanilarak odanin havalandirma sisteminde
ortam kosullarini izleyen, akilli bir gaz seviyesi saptama sistemi olugturmak
Uzere sUreglerin tasarlanmasi.

Sanat
e Karbondioksit ve gaz seviyesi tespiti ve i mekan hava kalitesi kontrolinun
6nemi konusunda farkindalik geligtirme
e YUzeylerdeki ana virds miktari azalma yéntemilerini ve saglik gavenligi
kurallarini agiklama.
e Salginlarin gevre, halk saghg ve ekonomi Gzerindeki etkisini agiklama.

Matematik
e Gaz sensoéru verilerinin PPM cinsinden gaz yogunluguna nasil dénusturtlecegini
aciklama.
e Havadaki gaz seviyelerinin nasil él¢tlecedini agiklama.

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri gérev agiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firtinasi yapmaya tesvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini arastirmak igin
dikkate alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

0 Gaz 6lgum cihazlarini hi¢ evde, okulda, hastanede veya SPA'da gérdintz mu?
Kullanim nedenleri neler olabilir? Havadaki gaz seviyesini bilerek ne tar
sorunlardan kaginabiliriz?

o Havada gaz seviyesini nasil tespit edebiliriz?
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o Havadaki gaz seviyesinin ¢ok yuksek oldugunu tespit edip bildirecek bir
algoritmayi nasil geligtirebiliriz?

e Ogrencilere gaz ppm’sini dlgen ve ¢ok yuksek oldugunda bildirimde bulunan bir
algoritma yazmalari icin rehberlik ediniz (6rnegdin, bir ses caliniz, bir metin
gosteriniz veya bir LED'i aginiz).

e Bu etkinlik algoritmalardaki déngt yapilarindan bahsetmek igin uygundur.
Gerekirse bu konuyu é6grencilerle tartiginiz.

e Ogrencilerin ¢dzum stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici degerlendirme igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Oda havasindaki gaz seviyesinin izlenmesi gerekli midir? Neden? Ya da neden
olmasin?

e Ortamdaki gaz yogunlugunu nasil éi¢ebilirsiniz?
e Bir uyar sistemi i¢in hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Gaz seviyesi 6lcum sistemini geligtiriniz.
e Secimlerinizdeki gerekgelerinizi aciklayarak ekibinizin cihazini bagkalariyla etkili
ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami ve sensorlu ya da alternatif gaz sensoru olan Arduino kit

ilgili kaynaklar
Carbon Dioxide Detection and Indoor Air Quality Control. (2016).
https://ohsonline.com/Articles/2016/04/01/Carbon-Dioxide-Detection-and-
Indoor-Air-Quality-Control.aspx?Page=I1

Kaynakga

[6] National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of
Viral Diseases. (2021). Cleaning and Disinfecting Your Home.
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/disinfecting-
your-home.html

[7] National Center for Immunization and Respiratory Diseases (NCIRD), Division of
viral Diseases. (2021). Improving Ventilation in Your Home.
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/prevent-getting-sick/Improving-
Ventilation-Home.html

[8] Bonino, S. (2016). Carbon Dioxide Detection and Indoor Air Quality
Control. Occupational health & safety (Waco, Tex.), 85(4), 46-48.

70



Senaryo 20: Oda Sicakligi ve Neminin Takibi

Aciklama:  Seviye ¢cok dustigunde uyari verecek ve her 30 dakikada bir LCD
ekranda gdsterecek olan sicaklik ve bagil nem seviyesi élgcim cihazini

tasarlama.
Tema: Covid-19 Salgini
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sire: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Solunum damlaciklarinin  SARS CoV enfeksiyonunun ana bulagsma yolu oldugu
dusunudlmektedir. Ancak virts diger vucut sivilarinda ve digkilarinda da bulunabilir.
Arastirmacilar, purtzsuz ylzeylerde farkli sicakliklarda ve bagdil nemde virtsian dayanikliigini
incelediler. SARS koronavirisinun dusuk sicakliklarda ve ortamdaki dusik nemde
dayanikliigy, toplumda bulagmasini kolaylastirabilir [2].

Onceki galigmalar, hicre kaltara ortaminda SARS-CoV-2'nin dayanikliigi ve badil nem,
sicaklik ve damlacik boyutu gibi sinirli gevresel kosullar altinda yutzeylerde birikmesini
bildirmisti. Sonuclar, artan nem veya sicaklikla birlikte SARS-CoV-2'nin daha hizh
bozuldugunu ve yuzey tipinin (paslanmaz ¢elik, plastik veya nitril eldivenler) bozulma oranini
dnemli dlgtde etkilemedigini gésteriyor. Oda sicakliginda (24 °C) virusun yarilanma émr{
bagil neme bagli olarak 6,3 ila 18,6 saat arasinda degigirken, sicaklik 35°C’ye yUkseltildiginde
1,0 ila 8,9 saate dugmustur [3].

Bilim adamlari, virastn yari Smuar aralidini azaltmak igin oda sicakhdinin en az 35°C'ye
ve bagil nemin en az %80’e ¢ikariimasini énermektedir. DHT-22 bagdil nem ve sicaklik sensoéru
ve LCD monitér kullanarak ortamin sicaklik ve nemini bilmek ve izlemek mumkundur.

Gorev
Ekibiniz asagidaki dzelliklere sahip akilli bir bagil nem ve sicaklik élgim cihazi tasarlayacaktir:

e bagil nem ve sicakhigr dlgcme;
e ciktiyr her 30 dakikada bir gérantuleme;
e seviye ¢ok dusukse bir alarm veya bildirim verme

Teknik Bilgiler

DHT-11 bir dijital ardn, bagil nem ve sicaklik sensérudur. Cevreleyen havayi dlgmek igin
kapasitif bir nem senséru ve bir isil direng (termistér) kullanir ve veri géstergesine dijital bir
sinyal génderir.

Daha fazla bilgi almak icin linke tiklayiniz:
https://create.arduino.cc/projecthub/projects/tags/humidity

Onkosul Beceriler
Sensorlarin temel kullanimi, temel kodlama becerileri
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STEAM Ogrenme Giktilari

Fen Bilimleri
e VirUs dayanikliiginin azalmasi igin uygun hava kogulunun énemini agiklama
e Sensoér kavramini agiklama
e Sicaklik ve bagdil nem terimlerini agiklama

Teknoloji
e Bagil nem ve sicaklik senséru kullanma
e LCD monitér kullanma
e Sesliuyari ve LED'leri kullanma
e Bir algoritma olusturma ve ¢alistirma

Mdhendislik
e Ortam durumunu izlemek igin akilli bir bagil nem ve sicaklik seviyesi 6lcim
cihazi olugturmak igin muhendislik tasarim sureglerinin kullaniimasi.

Sanat
e VirUs bulagma ayarlarinin dnemi konusunda farkindalik gelistirme.
e VirUs bulagmasinin ana yollarini agiklama.
e Salginin gevre, halk saghg ve ekonomi Gzerindeki etkisini agiklama.
Matematik

e Nem ve sicaklik analog sensér verilerinin yUzde ve sicakliga nasil
dénustarulecegini agiklama (daha fazla bilgi igin linklere tiklayiniz:
https://www.circuitbasics.com/arduino-thermistor-temperature-sensor-
tutorial ; https://www.circuitbasics.com/how-to-set-up-the-dhtll-humidity-
sensor-on-an-arduino/ )

e Bagil nemin nasil élgulecedini agiklama.

e Celsius'u Fahrenheit’'e nasil gevirecegdinizi agiklama.

Etkinlik streci
Ogretmenlere su adimlari izlemeleri tavsiye edilir:

e Ogrencileri goérev acgiklamasini okumaya ve olasi ¢ézimler hakkinda beyin
firttinasi yapmaya tegvik ediniz. Ogrencilerin dustincelerini aragtirmak igin dikkate
alinmasi gereken sorular sunlar olabilir:

o Hi¢ evde, okulda, hastanede veya SPA'da sicaklik ve nem &lgum cihazlarini
goérdunuz mu? Kullanim nedenleri neler olabilir? Bulundugumuz ortamin
sicakligini ve nemini bilerek ne tur problemlerden kaginabiliriz?

o Havanin sicakligini nasil tespit edebiliriz?

o Havanin nemini nasil tespit edebiliriz?

o Sicaklik ve nemin ¢ok dusuk oldugunu tespit edip bildirecek bir algoritmayi nasil
gelistirebiliriz?

e Ogrencilere, sicakhdi ve bagil nemi dlgen ve ¢ok dusuk oldugunda bildirimde
bulunan bir algoritma yazmalari igin rehberlik ediniz (6rnegin, bir ses ¢aliniz, bir
metin gdsteriniz veya bir LED'i aginiz).

e Bu etkinlik algoritmalardaki déngu yapilarindan bahsetmek igin uygundur.
Gerekirse lutfen bu konuyu égrencilerle tartiginiz.

e Ogrencilerin ¢dzUm stratejilerini paylagmalarini saglayiniz.
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Degerlendirme
Bicimlendirici degerlendirme igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Oda havasinin sicakligini ve nemini izlemek gerekli mi? Neden? Ya da neden
olmasin?

e Oda havasinin sicakligini ve nemini nasil élgebilirsiniz?

e Bir uyarl sistemi i¢in hangi kriterleri kullanirdiniz? Gerekgenizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Sicaklik ve nem 8Igum sistemini gelistiriniz.
e Secimlerinizdeki gerekgelerinizi agiklayarak ekibinizin cihazini bagkalariyla etkili
ve net bir sekilde paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, Cevre MUhendisligi, Kimya MUhendisligi

Materyaller

Simulasyon ortami ve sensorlu ya da alternatif nem ve sicaklik sensorlari bulunan
Arduino kit.

ilgili Kaynaklar
33 humidity projects with Arduino.
https://create.arduino.cc/projecthub/projects/tags/humidity

Make an Arduino temperature sensor (thermistor tutorial).
https://www.circuitbasics.com/arduino-thermistor-temperature-sensor-
tutorial

How to set up the dhtll humidity sensor on an Arduino.
https://www.circuitbasics.com/how-to-set-up-the-dhtll-humidity-sensor-on-

an-arduino/

Kaynakga
[2] Chan, K. H., Peiris, J. M., Lam, S. Y., Poon, L. L. M., Yuen, K. Y., & Seto, W. H. (2011). The
effects of temperature and relative humidity on the viability of the SARS
coronavirus. Advances in virology, 2011.
[3] Biryukov, J., Boydston, J. A, Dunning, R. A, Yeager, J. J., Wood, S, Reese, A. L, .. &
Altamura, L. A. (2020). Increasing temperature and relative humidity accelerates
inactivation of SARS-CoV-2 on surfaces. MSphere, 5(4), e00441-20.
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Tema - Akilli bir Sehirde Ulagsim

Birlesmis Milletler'e gbére, Temmuz 2007'de kentsel nufus, dinyanin kirsal ntfusunu asti.
Ayrica, bu oranin dnimuzdeki yillarda ¢arpici bir sekilde artmasi ve 2050 yilina kadar dinya
nufusunun neredeyse %70'inin kentli olacagdl ve birgok sehrin 10 milyondan fazla nufusa
sahip olacagi bir noktaya gelmesi bekleniyor. Sadece Cin'de 2025 yilina kadar nufusu 10
milyondan fazla olan 221 sehrin olacad tahmin ediliyor. Avrupa su anda bu sehirlerden
35’ine sahiptir.

Sehirlerin dunyadaki tlkelerin ekonomik ve sosyal gelisimi Uzerinde buyuk etkisi vardir.
GUnUmuzde sehirler insanlarin yasadigi ve girketlerin iglerinin oldugu platformlardir. Bunun
dogal bir sonucu olarak sehirler, vatandaglara sunulan genig bir hizmet seti ile
iligkilendirmistir. Su anda sehirler, dinya topraklarinin sadece %2'sini isgal ettikleri
ddsunuldugunde, enerji kaynaklarinin %75'ini tUketiyor ve ozon tabakasi igin zehirli gazlarin
%80'ini Uretiyor.

Gezegenimiz giderek daha kentsel hale geliyor, bu édncul dikkate alinarak sehirlerin yeni
gerceklere uyum saglayacak sekilde bigimlendirilmesi ve teknolojinin de yardimiyla daha
akilll hale gelmesi gerekiyor. Bu surekli artan kentlesmeyle basa c¢ikmak igin yeni
gercgekliklerin  dogasinda bulunan karmasikligi yénetmenin, verimliligi artirmanin ve
masraflarl azaltmanin, béylece buyuk kent merkezlerinde yasayan insanlara daha iyi bir
yasam kalitesi sunmanin yeni yollarini bulmaya ihtiyag vardir.
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Senaryo 21: Bir yolda aracin saptanmasi

Aciklama:  Yoldaki arag sayisini hesaplayan bir cihaz tasarlama

Tema: Akill bir sehirde seyahat eden arag sayisi
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)
Sure: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Buyuk sehirlerde trafik konusunu incelerken mevcut sorunlardan biri, trafik hacmi
hakkinda bilgi eksikligidir. Amerika Birlesik Devletleri gibi bazi UGlkelerde, bu tur bilgiler eyalet
ve sehir trafik departmanlarinin web sitelerinde yaygin olarak bulunur. Florida Ulastirma
Bakanhg web sitesinde bir érnek bulunabilir (http://www.dot.state.flLus/). Bu bilgi eksikligi,
diger seylerin yani sirg, olumsuz etkilerini en aza indirmek icin trafigi kontrol etmek igin en
etkili eylemlerin yapilmasini zorlastiriyor. Dolayisiyla, bir sehir var olan trafik akigini anlarsa,
yetkililerin trafik akisini daha iyi yénetmesine, trafigi daha az kullanilan diger yollara
yénlendirmesine ve bdylece ulasimi kullanan insanlarin stres duzeyini azaltmasina olanak
tanir.

Gorev

DRDI ofisinde bir ekip Uyesi oldugunuzu ve yeni bir trafik akigi yénetimi projesiyle sehrinizi
akilli bir sehre dénustirmekten sorumlu oldugunuzu varsayalim. Sehirdeki akilli trafik akisi,
trafik akis yénetim planinin gelistiriimesi ve robotik simUlasyon programinda arag sayim
¢6zUmMUNUN uygulanmasit ile ilgili ekibiniz gesitli gérevlere sahip olacaktir.

Bu etkinlikte her ekibin gérevi sunlardir:
e Simulasyon ortaminda verilen sokaklardaki trafik akigini gézlemleyiniz

e Asagidaki sensérleri kullanarak en uygun olmayan gegis bolgelerini belirleyiniz:
ultrasonik ve kizil6tesi.

e Bir sehrin en kritik bdlgelerindeki trafik akis seviyelerini rapor ediniz.
e Bir rapor hazirlayiniz ve diger DRDI ekiplerine sununuz.

Teknik Bilgiler

Zorluklardaki sorunlari ¢ézmek icin bulunan énlem, kizildtesi senséra kullanmakti. Bu
sensor, hareket yaricapi (uzunluk) daha kiguk olan alanlarda araclarin tespit edilmesini
saglar. Koni seklinde bir okuma gercgeklestirdiginden, ultrasonik sensér, hareket yaricapi
daha buyuk olan alanlardaki araglari saymak icin kullanihr. Sekil 1 bu fikri géstermektedir:
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En kisa mesafe - ! 3 Uzak mesafe
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Daha kuguk alan

- [ Daha buyuk alan

Kizilotesi Ultrasonik

Kizilétesi sensér, daha yonelimli oldugu icin daha iyi bir dogruluga sahiptir; ancak,
engellerin algilanmasi sadece 80 cm’ye ulastidr icin mesafesi daha sinirhidir.

Ultrasonik sensér ise daha genis bir menzile sahiptir ve 3m’lik bir mesafe ile engelleri
algilamaya ulagir. Buna ragmen, engellerin algilanmasi igin yayilan dalgalar, konik bir sekle
genisleyerek algilanan engelleri yalnizca sensérin énundekileri dedil, ayni zamanda sola
veya saga yaklasik 45°'lik bir agiyla da yapar.

Goérdugunuz gibi, c¢esitli arag tdrlerinin sayagclarini tasarlamak veya arastirmak

karmasiktir ve araglarin boyutlar dikkate alinarak sistemi farkll sensérlerle uyarlamak
gerekir.

Onkosul Beceriler

Bir sehrin gevresel acgidan surdUrdlebilir olmasi igin ideal trafik olacak kosullar
arastirma.

STEAM Ogrenme Giktilari
Fen Bilimleri

e Bir sehirde bulunan trafik seviyelerini agiklamak icin sensérleri kullanma
(sayisal degerler).
e Bu trafigin urettidi kirliligi belirleme.

Teknoloji
o Kizildtesi sensdr kullaonma
e Ultrasonik bir sensér kullanma
e Uygulama alaninda akig semasi olusturma
e Bir algoritma olusturma

Mdhendislik
e Bir direge uygulanacak arag sayact igin tasarimlar yapma.

Sanat

e Bir sehirde araglarin neden oldugdu kirlilik hakkinda farkindalik kazanma.
e Cevre bilinci kazanma.

Matematik
e Oranlari ve orantilari kullanma
e Acilarlailgili problemleri gézme

Etkinlik streci
Ogretmenlerin agagidaki adimlari iziemeleri dnerilir:
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e Ogrencileri gbrev agiklamasini dikkatlice okumaya ve mahallelerindeki sokak
kosullari hakkinda beyin firtinasi yapmaya tesvik ediniz.

Ogrencilere sorunuz:
e Sokaklarda her gun hareket eden araglarin sayisini hi¢ disindintz mua?

e Projede kullanilan sensérleri (Kizilbtesi ve Ultrasonik) etkileyebilecek faktérler
nelerdir?

e Ogrencilere, haritadaki gesitli yerleri kullanarak caddedeki arag sayisini saymak
icin kullanilabilecek bir sensér kurmalari igin bilgilendiriniz.

e Ogrencilerden haritada daha oz veya daha fazla trafik olan alanlari
kullanmalarini ve belirlemelerini isteyiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

o Kizildtesi sensér ne igin?

e Ultrasonik sensér ne ise yarar?

e Her sensérde kullanilan 8l¢um birimleri nelerdir?
Ogrencilerden asagidakiler beklenmektedir:

e Simulasyon ortaminda harita Uzerinde c¢esitli noktalardan bir sehrin
sokaklarinda ydrayen arag sayisini sayabilen bir sensér gelistiriniz.

e Uygun teknik terminolojiyi kullonarak harita Uzerinde énerilen alistirmanin
¢6zUmUnde bulunan sorunlar hakkinda bir rapor yaziniz ve paylasiniz.

Kariyer Baglantilari
Belediye ve Bdlge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, YeryUzu ve Uzay Bilimleri,
Cevre MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami bir sokak haritasi ve sensérler igerir: kizilbtesi ve ultrasonik.

ilgili Kaynaklar

[1] Bhoi, SK., Khilar, P.M. A Road Selection Based Routing Protocol for Vehicular Ad Hoc
Network. Wireless Pers Commun 83, 2463-2483 (2015). https://doi.org/10.1007/s11277-015-
2540-x

[2] Francesco Deflorio, Paolo Guglielmi, lvano Pinna, Luca Castello, Sergio Marfull,

Modeling and Analysis of Wireless “Charge While Driving” Operations for Fully Electric
Vehicles, Transportation Research Procedia, Volume 5, 2015, Pages 161-174, ISSN 2352-1465,
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2015.01.008.

[3] zimmerman K, Bonneson JA. Intersection Safety at High-Speed Signalized
Intersections: Number of Vehicles in Dilemmma Zone as Potential Measure. Transportation
Research Record. 2004;1897(1):126-133. doi:10.3141/1897-16
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Senaryo 22: Akilli trafik 1S1g1 tasarimi

Aciklama: Bagimsiz trafik 1s1g1 tasarimi.
Tema: Akilli bir Sehirde Ulasim
Seviye: Ortaokul (10 - 14 yas)

Sure: 2 ders saati

Gercek Yasamdan Senaryo Ortami

Buyuk sehirlerde trafik konusunu incelerken mevcut sorunlardan biri, trafik hacmi
hakkinda bilgi eksikligidir. Bu amagcla trafik 1s1g1, 6zellikle buydk sehirlerde trafik hacmi
sorunlarinin bir kismini azaltmayr amacglamaktadir. Cin gibi bazi Ulkeler, geleneksel trafik
isiklarini simdiden akilli trafik 1giklaryla degistiriyor. Bir 6rnek Shenzhen sehrinde gérulebilir,
akilli trafik igiklari trafik sikisikhdini %8 oraninda azaltmayi ve trafik hizini %15 artirmayi
basarmistir, bu ancak yoldan gegen arag sayisinin elde edilmesi gibi yollarda yapilan
degisikliklerle mumkindur. En bUyuk sorun, buyuk sehirlerde guzergdhlar hakkinda bilgi
eksikliginin olmasi ve bu da diger seylerin yani sira trafigin olumsuz etkilerini en aza indirmek
ve trafigi kontrol etmek icin en etkili 6nlemlerin alinmasini zorlasgtiriyor. Dolayisiyla bir sehir
var olan trafik akisini anlarsa, trafik akisini daha iyi yénetmesine, trafigi daha az kullanilan
diger yollara yénlendirmesine ve béylece ulasimi kullanan insanlarin stres duzeyini
azaltmasina olanak tanir.

DRDI ofisinde bir ekip Uyesi oldugunuzu ve akilli toplu tasima trafidi icin yeni bir tasarimla
sehrinizi akilli bir sehre dénustirmekten sorumlu oldugunuzu varsayalim. Ekibiniz sehirdeki
akilll trafik akisi ve geleneksel trafik isaretleri ile ilgili birkag géreve sahip olacak, robotik
simulasyon programinda akilli trafik isareti uygulamasi igin bir galisma gelistirecektir.

Gorev
Bu etkinlikte her takimin gérevi su sekildedir:

1. SimuUlasyon ortaminda sokaklardaki yol isaretlerini gézlemleyiniz.

2. Akl trafik isaretini uygulamak igcin bir fayda saglayacak trafik boélgelerini
belirleyiniz.

3. Yol igaretlerinin bulunmadigi bir sehrin en kritik bdlgelerindeki trafik akig
seviyelerini rapor ediniz ve akilli yol isaretlerini uygulamak igin bir rapor
uygulayiniz.

4. Bir rapor hazirlayiniz ve diger DRDI ekiplerine sununuz.

Teknik Bilgiler

Trafik 1siklarinin montajinda kargilasilan zorluklar sorununu ¢ézmek igin bulunan énlem
asagidaki sekilde géralmektedir. Bu proje, ultrasonik ve kizildtesi sensérleri bu trafik igiklar
senaryosuna baglamayr amaglayan énceki senaryo ile baglantilidir.
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Goérdugunuz gibi, diger sensérlerden gelen verileri kullanarak gehirler igin akill bir trafik
1191 tasarlama veya arastirma.

STEAM Ogrenme Giktilar
Fen Bilimleri
e Trafik isiklarini yénetmek icin sensérleri (Ultrasonik ve kizilétesi) kullanma.
e Bu trafigin arettidi kirliligi belirleme.
Teknoloji
o Kizilbtesi sensér kullanma
e Ultrasonik bir sensér kullanma
e Uygulama alaninda bir algoritmanin akis semasi olusturma

Muhendislik
e Trafik igiklari igin tasarim.

Sanat
e Bir sehirde araclarin neden oldugu kirlilik hakkinda farkindalik kazanma.
e Cevre bilinci kazanma.

Matematik
e Oranlari ve orantilari kullanma

Etkinlik streci
Ogretmenlerin agagidaki adimlari iziemeleri dnerilir:

e Ogrencileri gérev agiklamasini dikkatlice okumaya ve mahallelerindeki sokak
kosullari hakkinda beyin firtinasi yapmaya tesvik ediniz.

Ogrencilere sorunuz:
e Trafik isiklart ne igindir?
e Akl trafik 1siklarinin yénetimini etkileyebilecek faktérler nelerdir?

e Ogrencilere, harita Uzerinde birden fazla konum kullanarak akilli bir trafik g1
yapilandirmalarini sdyleyiniz.
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e Ogrencilerden, harita Uzerinde yayalarin karsidan karsiya gegmeleri igin en az
veya en tehlikeli alanlari kullanmalarini ve belirlemelerini isteyiniz.

Degerlendirme
Bicimlendirici bir degerlendirme saglamak igin asagidaki sorular sorulabilir:

e Onceki deneyimlerden, akilli trafik igiklarinin bir sehrin trafik yénetiminde
yardimcl olabilecedi dogrulandi mi?

e Akl trafik isiklariyla yollarda meydana gelen kazalardaki azalma yUzdesi nedir?
Ogrencilerden asagidakiler beklenir:

e Simulasyon ortaminda harita Gzerinde bir sehrin sokaklarini ¢esitli noktalardan
yonetebilen akilli bir trafik 15191 gelistiriniz.

e Uygun teknik terminolojiyi kullanarak mevcut trafik isiklarinin harita Uzerinde
yasayabilecedi sorunlari bir rapor yaziniz ve paylasiniz.

Onkosul Beceriler
Bir sehrin gevresel acgidan surdUrulebilir olmasi igin ideal trafik olacak kosullan
arastirma.

Kariyer Baglantilari
Belediye ve Bdlge Planlama, Elektrik ve Elektronik MUhendisligi, YeryUzu ve Uzay Bilimleri,
Cevre MUhendisligi

Materyaller
Simulasyon ortami bir sokak haritasi ve trafik isiklarini igerir.

ilgili Kaynaklar
[1] Kanungo, A. Sharma and C. Singla, "Smart traffic lights switching and traffic density
calculation using video processing,” 2014 Recent Advances in Muhendislik and
Computational Fen Bilimleris (RAECS), 2014, pp. 1-6, doi: 10.1109/RAECS.2014.6799542.

[2] K. M. AImuraykhi and M. Akhlag, "STLS: Smart Traffic Lights System for Emergency
Response Vehicles," 2019 International Conference on Computer and Information Fen
Bilimleris (ICCIS), 2019, pp. 1-6, doi: 10.1109/ICCISci.2019.8716 429.

[3] https://core.ac.uk/download/pdf/295537708.pdf
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